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|1. PRESENTACION

Esta asignatura tiene como objetivo fundamental entender el potencial
biotecnolégico que tienen las reacciones microbianas en el contexto de una crisis
energética como la actual. Tradicionalmente la bioingenieria y la biotecnologia se
han vinculado mas a procesos del ambito clinico, agricola o alimentario. En esta
asignatura queremos enfocarnos en ofrecer al alumno un nuevo ambito de trabajo, el
de generar nuevas formas de energia a través de bioingenieria que, creemos,
presentard un atractivo panorama profesional en los préximos afios. El hilo
conductor de la asignatura sera el tratamiento de la bioingenieria energética a través
del programa Horizon 2020. De esta forma los alumnos compaginaran los temas
tedricos con la ultima innovacion financiada por dicho programa.

Hemos dividido la asignatura en 5 grandes bloques: En primer término
estableceremos los principios béasicos de la bioingenieria de procesos redox,
entendiéndolos como responsables de procesos energéticos de utilidad en distintos
campos, asegurando con ello la naturaleza transversal y poder llegar a un alumnado
multidisciplinar. Una vez impartidos unos conocimientos basicos, procederemos a
evaluar distintos bloques energéticos: produccién de biocombustibles, produccién de
bioelectricidad (una disciplina en la que los docentes de area de conocimiento de
Ingenieria Quimica son pioneros), y uso de moléculas bioldgicas en energia
fotovoltaica. Por ultimo, analizaremos el papel de la bioingenieria y las nuevas
energias en el programa europeo de financiacién Horizon 2020 con el objeto de
ensefar aspectos basicos para preparacion de una propuesta europea en este
programa. Exploraremos los distintos subprogramas, analizaremos proyectos
vigentes y disefiaremos nuestra propia propuesta investigadora para acercar al
estudiante al mundo de la I+D internacional.
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2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas

1. Consolidacion y profundizacion de la capacidad de busqueda de informacion,
seleccion y evaluacién de documentacion.

2. Integracion de conocimientos.

3. Capacidad de razonamiento critico.

4. Capacidad para transmitir el conocimiento adquirido a sectores especializados y
no especializados de la sociedad.

5. Extrapolacion de los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas.

Competencias especificas:

El alumno, al finalizar la asignatura debera:

1. Conocer los procesos bioldégicos comunmente utilizados en la generacion de
recursos energéticos, los principios que regulan el estas reacciones asi como la
ingenieria de procesos utilizada.

2. Adquirir y comprender los fundamentos teoricos de los distintos tipos de
metabolismos anaerobios utilizables a escala industrial y de los principios redox que
hay detras de todos estos procesos energéticos

3. Conocer la problemética ambiental en términos de uso de biocombustibles,
ventajas y desventajas de su uso, aceptacion social, andlisis de campafas de
comunicacion

4. Entender los procesos mas innovadores enfocados a producir energia a partir de
nuevas estrategias metabdlicas.

5. Contemplar al residuo como un recurso Yy reflexionar sobre su valorizacién en
términos energéticos.

6. Explorar el potencial de las reacciones biolégicas para incorporarlas a la
bioingenieria de nuevos procesos energéticos.

7. Acercar al estudiante al mundo de la I1+D internacional a través de la preparacion
de propuestas H2020.

|3. CONTENIDOS

Los contenidos teoricos se han estructurado en 5 bloques y 11 temas:
BLOQUE | PRINCIPIOS BASICOS DE BIOINGENERIA Y ENERGIA
Tema 1. El metabolismo microbiano y su potencial

Tema 2. Substratos convertibles en energia
Seminario 1
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BLOQUE Il TECNOLOGIAS ELECTROQUIMICAS MICROBIANAS

Tema 3. Produccion de bioelectricidad en reactores electroquimicos microbianos.
Tema 4. Producciébn de bioelectricidad en sistemas ambientale (suelos vy
sedimentos).

Tema 5. Produccion sostenible de agua dulce a partir de agua salada mediante
reactores electroquimicos microbianos.

Tema 6. Biorreactores electroquimicos de lecho fluidizado.

Temas 7. Humedales artificiales acoplados sistemas bioelectroquimicos para el
tratamiento de agua residual.

Tema 8. Biorremediacion de contaminantes organicos.

Tema 9. Electrosintesis microbiana de combustibles.

Seminario 2,3,4,5,6,7,8

BLOQUE IV BIOINGENIERIA Y ENERGIA FOTOVOLTAICA
Tema 9. Porfirinas en paneles solares
Seminario 9

BLOQUE V BIOINGENIERIA, ENERGIA Y EL H2020
Tema 10. Programas de financiacion europea de |+D+i
Seminario 10

PRACTICAS:

PRACTICA 1. Generacién de bioelectricidad a partir de residuos mediante un
consorcio microbiano electroactivo

PRACTICA 2. Generacion de bioelectricidad a partir de materia organica reactores
de lecho fluidizado bioelectroquimicos

PRACTICA 3. Produccién de bioelectricidad en ambientes naturales (suelo,
sedimento)

Bloques de contenido (se pueden especificar los Total de clases,
temas si se considera necesario) créditos u horas

BLOQUE I: PRINCIPIOS BASICOS DE BIOINGENIERIA e 4hTeoria+1h

Y ENERGIA seminario.

BLOQUE II: TECNOLOGIAS ELECTROQUiMICAS e 5hTeoria +2
MICROBIANAS seminario

BLOQUE lII: BIOINGENIERIA Y ENERGIA e 3hTeoria+1
FOTOVOLTAICA seminario
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e 2hTeoria+1
seminario

Clases Magistrales en gran grupo: 26
Seminarios en grupo reducido: 10
Préacticas: 12

Horas de estudio autbnomo, elaboraciéon
de actividades, preparacion examenes,
actividades online. 102

Clases teoricas, impartidas en el aula al
grupo completo, con el empleo de los
medios audiovisuales disponibles.

Clases practicas, que se desarrollaran
en el laboratorio, dirigidas a grupos de
20-30 alumnos. El profesor explicara
los procedimientos a seqguir y realizara
una supervision continuada del trabajo
del alumno durante el desarrollo de las
mismas. Los estudiantes utilizaran
distintos recursos metodologicos
técnicos para la produccion de energia
a partir de residuos mediante el uso de
microorganismos.

Seminarios, que tienen por objeto
ampliar los conocimientos
desarrollados en las clases de teoria,
favoreciendo la participacion de los
estudiantes. Visionado comentado de
ponencias o0 clases magistrales de
expertos internacionales en la disciplina

Controles de evaluacion de
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conocimientos tedricos

Trabajos autbnomos

e Lectura y andlisis critico de la
bibliografia recomendada

e Preparacion de una propuesta H2020

Actividades no presenciales

e Atencion individual a los estudiantes a
través de tutorias presenciales para
realizar un adecuado seguimiento de
los mismos.

Tutorias

Materiales

* Material impreso: Libros de texto especificados en la bibliografia, trabajos de
revisiobn, guién de practicas y otros documentos seleccionados por el
profesorado.

* Material audiovisual: Presentaciones, esquemas e imagenes que faciliten la
asimilacion y comprension de los contenidos de la asignatura.

» Conferencias o clases magistrales on line

* Material especifico del laboratorio de Ingenieria Quimica

Recursos

» Espacios fisicos: pendientes

* Recursos virtuales: Internet (Bases de datos bibliograficas y Publicaciones
electronicas, Webs de Biotecnologia e Ingenieria Ambiental) y plataformas
electronicas

|5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de calificacion

En la Normativa Reguladora de los Procesos de Evaluacion de los Aprendizajes
(Aprobada en Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011) se contemplan dos
modelos de evaluacion: “evaluacion continua” y “evaluacion final”.

Para acogerse a la modalidad de “evaluacion final”’, el estudiante tendra que
solicitarlo por escrito al decano de la Facultad en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, explicando las razones que le impiden seguir el sistema
de evaluacion continua. En el caso de aquellos estudiantes que por razones
justificadas no tengan formalizada su matricula en la fecha de inicio del curso o del
periodo de imparticion de la asignatura, el plazo indicado comenzara a computar
desde su incorporacion a la titulacion. El decano o director de centro debera valorar
las circunstancias alegadas por el estudiante y tomar una decision motivada.
Transcurridos 15 dias habiles sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa
por escrito a su solicitud, se entendera que ha sido estimada.
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1. CONVOCATORIA ORDINARIA
A) MODALIDAD EVALUACION CONTINUA
PROCEDIMIENTOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

1. Pruebas escritas con preguntas de desarrollo, para valorar la comprension de
conocimientos basicos, la capacidad de integracion de los contenidos tedricos y la
capacidad de sintesis. Se realizard una prueba escrita a mitad del cuatrimestre y un
examen final.

2. Seminarios, en los que se tendra en cuenta la capacidad de asimilacion de
conocimientos adquiridos en los temas propuestos a través de la preparacion
(personal o en grupo) de una propuesta H2020 guiada por el profesor.

3. Préacticas de laboratorio, se valorara el manejo del instrumental y la correcta
aplicacion de protocolos en los procesos de obtencién de productos de interés
biotecnolégico asi como la capacidad de andlisis de los resultados obtenidos. Al
finalizar las practicas, los alumnos elaborardn un informe con los resultados
obtenidos, en el que se tendra en cuenta la capacidad de transmitir informacion de
forma pertinente a otros profesionales. La asistencia a practicas y la elaboracion de
los informes seran obligatorias.

4. Se deberan alcanzar 5 puntos sobre 10 en la suma de todas las pruebas de
evaluacion realizadas.

CRITERIOS DE CALIFICACION

- Pruebas escritas con preguntas de desarrollo: 70 %

- Seminarios (propuesta H2020): 20 %

- Practicas y elaboracion de informe de resultados: 10 %

Los estudiantes que no hayan aprobado mediante la modalidad de evaluacion
continua no podran acogerse a la modalidad de “evaluacion final” de la convocatoria
ordinaria.

B) MODALIDAD EVALUACION FINAL

Se utilizaran los mismos criterios de evaluacion que en el caso de la “evaluacion
continua”. En esta modalidad se exigiran las pruebas y se aplicaran los criterios de
calificacion siguientes:

Pruebas Criterios de calificacion
1. Examen del contenido teorico impartido en clases magistrales y seminarios 80 %
2. Resolucion de supuestos practicos 20 %
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Al igual que los alumnos que siguen la evaluacidn continua, para aprobar la
asignatura mediante este sistema de evaluacion, deberdn cumplirse los siguientes
requisitos:

- Asistencia a la totalidad de las practicas y elaboracion de un informe razonado de
los resultados obtenidos en las mismas.

- Superar las pruebas especificadas en esta Modalidad.

Para los estudiantes que opten por este tipo de evaluacion, la calificacion de “No
presentado” en la convocatoria ordinaria, se otorgara cuando el alumno no haga acto
de presencia en la primera prueba de evaluacion que se realice.

2. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Se realizara un examen donde se valoraran los conocimientos teoricos y practicos
de la asignatura adquiridos por el alumno.
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La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos
a través de una metodologia de ensefanza-aprendizaje y evaluacion en
formato online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran
dichos impedimentos.
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