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1. PRESENTACION

El aumento sin precedentes de la disponibilidad de datos derivado de la digitalizacion, hacen
de la ciencia de datos y el “Big Data” sean herramientas imprescindibles para anticipar y
enfrentar los desafios del siglo XXI. Estas herramientas, pueden ser particularmente Utiles en
el d&mbito de las ciencias naturales, ya que permiten solucionar problemas que eran
inabordables hasta hace poco. Debido a la creciente demanda en la capacitacion en estas
disciplinas por parte de empresas e instituciones, el empleo de estas técnicas en el uso de
datos es de especial interés las titulaciones de ciencias no técnicas.

Para proporcionar estas competencias altamente demandadas en carreras de ciencias se
propone esta asignatura transversal de 6 ECTS que incluyen clases emitentemente basadas
en proyectos, desarrollando las habilidades y competencias transversales de los estudiantes.
Cabe destacar el carécter practico y aplicado de la asignatura, orientada a que el alumno
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adquiera los conocimientos, destrezas y habilidades necesarias para obtener, manejar,
transformar, y analizar grandes volimenes de datos, asi como paravisualizar y difundir
la sintesis de resultados generados. La adquisicion de dichas aptitudes se vehicula
mediante la resolucion de problemas del ambito académico y empresarial, transversales a
carreras de la rama de Ciencias. Para ello se aprenderan nociones basicas de programacion
en R para el manejo, tratamiento y andlisis de bases de datos, asi como para la elaboracién
de figuras y mapas. En definitiva, esta asignatura fomentara que el alumno se familiarice y
esté comodo utilizando entornos de programacion que son cada vez menos del dominio
exclusivo de titulaciones técnicas.

Pre-requisitos y recomendaciones:

Es necesario tener conocimientos basicos de informética y altamente recomendable
tener nociones del lenguaje de programacion R, que sera utilizado en las practicas y
seminarios de la asignatura.

Es altamente recomendable haber cursado y aprobado la asignatura Estadistica, ya
gue una parte considerable de la asignatura se fundamenta en la aplicacién de
analisis estadisticos avanzados a conjuntos de datos.

Se recomienda a los alumnos gue cursen la asignatura por primera vez que lo hagan
de forma presencial, ya que el caracter practico de la asignatura hace que sea
mucho mas dificil adquirir las capacidades y competencias sin asistir a clase.

2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas:

1. Desarrollo de habilidades para la obtencion de datos masivos.

2. Adquisicién de técnicas de manejo, tratamiento y transformacion de bases de
datos masivos mediante técnicas basicas de programacion.

3. Capacidad de andlisis y sintesis de la informacion contenida en las bases de
datos utilizadas de forma critica.

4. Aprendizaje de técnicas de visualizacion y presentacion de la sintesis de
informacion.

5. Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares orientados a la
resolucion de problemas comunes y también como generadores de sinergias que
permitan disefiar soluciones originales y creativas.

Competencias especificas:
1. Adquisicion de datos ambientales mediante busqueda de informacién en los

principales buscadores y repositorios de datos relacionados con las Ciencias
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Naturales, asi como nociones de herramientas basicas de minado de texto y uso de
APIs.

Analizar e integrar con precisién y rigor informacion sobre los problemas ambientales
aplicando herramientas estadisticas, matematicas y de andlisis territorial.

Aprendizaje de rutinas de automatizacion de procesos analiticos mediante la
aplicacion de conceptos centrales de programacion: disefio y explotacion de bucles,
uso de puertas logicas, etc.

Conocer las tendencias actuales en ciencia de datos aplicado a las Ciencias
Naturales.

Resultados del aprendizaje:

1.

Identificar datos necesarios para la resolucion de problemas aplicados comunes en
distintas disciplinas de las Ciencias Naturales.

Desarrollar capacidad autbnoma para la basqueda de informacion, seleccion y
adquisicion de datos de diversa naturaleza (p.ej. datos de medio ambiente,
biomedicina, ecologia, etc.).

Desarrollar capacidad autbnoma de analizar y sintetizar datos para obtener solucion
a los problemas planteados.

Desarrollar capacidad para resolver problemas aplicados en el ambito de las
Ciencias Naturales usando nociones de Ciencia de Datos comunes a los problemas
ambientales.

Aplicar técnicas programaticas al analisis de datos permitiendo automatizar y
acelerar procesos.

Desarrollar de habilidades para la visualizacion, presentacion y difusion de
resultados en medios y repositorios digitales.

3. CONTENIDOS

Bloque Contenido Total de
horas
Bloque I. Introduccion a la | Entornos de programacion. Introducciéon a R y R studio. 2
programacion para la Programacion aplicada a las Ciencias Naturales
solucion de problemas
ambientales.
Bloque 2. Programaciéon | Tipos de variables y datos. Operaciones aritméticas y 6
basica. I6gicas. Creacion de vectores, matrices, listas y tablas

de datos. Seleccion y gestion de datos.
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Recomendaciones de programacion. Directorios de
trabajo. Librerias. Estructura. Funciones. Estructuras de
programacion.

Trabajo reproducible. Git y Github. Rmarkdown 2

Analisis exploratorio de datos y generacién de gréficos 5
enfocados a la resolucién de problemas ambientales.

Analisis exploratorio de datos y generacién de gréaficos 5
para la resolucion de problemas ambientales. R como
gis. Mapas estaticos y dinamicos.

Publicacién y difusidn de informacién 2

Cada bloque se acompafiara con dos horas de 7h

seminarios donde se expandiran y practicaran los presenciale
contenidos mediante resolucion de problemas, S
ejemplos clave y ejemplos préacticos.

Resolucion de problemas reales desde la generacion 17 h

de un equipo de trabajo colaborativo y reproducible, presenciale
hasta la exploracion y andlisis de datos con diferentes S
técnicas para la solucion del problema propuesto.

Clases teéricas basadas en resolucion de casos practicos
(22 h). Seminarios con resolucién de problemas
ambientales (7 h) y clases practicas (17 h).
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Preparacion individual o en grupo de temas de la
asignatura: 40 horas

Lectura comprensiva de trabajos cientificos y de guias
metodolégicas: 20 horas

Elaboracion de trabajos de forma escrita y oral: 40 horas

4h

Exposicién de contenidos y resoluciéon de problemas:
Presentacion de contenidos de la asignatura, ayudando
con material gréfico y/o escrito, realizando la resolucion de
problemas propuestos por el profesorado y discusion de
casos y ejemplos reales.

Basado en proyectos: El trabajo final y uno de los ejercicios
practicos se basa en el desarrollo de un supuesto practico.

Referencias bibliogréficas: se facilitaran referencias que
pueden consultarse en internet o la biblioteca.

Software y datos necesarios para el desarrollo de la
asignatura, generalmente abiertos y de libre acceso (R,
Rstudio, Github y Git, datos espaciales abiertos).

Aula virtual.
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5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de
calificacion?!

Esta seccion muestra la relacion entre criterios, instrumentos y calificacion
tanto en convocatoria ordinaria como en convocatoria extraordinaria.

Convocatoria ordinaria
(a) Modalidad evaluacion continua

Todos los alumnos seran evaluados por un sistema de evaluacién continua a excepcion de
aquéllos que, previa solicitud por escrito al coordinador de la asignatura durante las dos
primeras semanas de imparticion de la asignatura, hayan sido autorizados para acogerse a
la evaluacion final. La evaluaciéon continua implica la obligatoriedad de asistir a un minimo
del 75% de las clases presenciales para poder aprobar la asignatura.

Se considerard que los alumnos han agotado la convocatoria correspondiente cuando
concurran en una 0 mas de las siguientes situaciones:

* No asistan al minimo de clases establecido.
* No participen en las actividades programadas sin causa justificada.
* No entreguen los trabajos en los plazos establecidos sin causa justificada.

En caso de no superar la evaluacion continua o figurar como “no presentado”, los
alumnos tienen derecho a optar a la convocatoria extraordinaria.

1 Es importante sefialar los procedimientos de evaluacion: por ejemplo evaluacién continua, final,
autoevaluacion, co-evaluacion. Instrumentos y evidencias: trabajos, actividades. Criterios o indicadores
gue se van a valorar en relacibn a las competencias: dominio de conocimientos conceptuales,
aplicacién, transferencia conocimientos. Para el sistema de calificacion hay que recordar la Normativa
del Consejo de Gobierno del 16 de Julio de 2009: la calificacion de la evaluacién continua
representara, al menos, el 60%. Se puede elevar este % en la guia.
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Procedimiento de evaluacién
Procedimientos Criterios Criterios de evaluacioén
de evaluacion calificacion (grado de consecucion
continua (peso) de las competencias)
Memorias de 60 % e Se conocen los principales conceptos y
practicas y estructuras de programacion, aplicando
seminarios técnicas para el trabajo reproducible y

colaborativo.

e Se documentan adecuadamente los
procedimientos de adquisicion, manejo, analisis
y publicacién de informacion mediante
lenguajes de programacion.

e Se aplican los conceptos y estructuras de
programacion en el ambito de ejercicios para la
resolucion de problemas ambientales.

Trabajo final 40 % e Se aplican conceptos y estructuras de
programacion para la resolucion de problemas
ambientales.

e Se integran los conocimientos adquiridos para
formular soluciones y comunicar las
conclusiones de trabajo.

e Se demuestran habilidades de aprendizaje para
estudiar autodirigida y autbnomamente en la
resolucion del problema planteado.

En caso de no superar la evaluacién continua, los alumnos tienen derecho a optar a
un examen final en la convocatoria extraordinaria.

Los estudiantes no deben realizar practicas de copia o plagio, ya sea en los trabajos
encomendados por el profesorado o en las pruebas finales. En el caso de realizarlas
seran suspendidos pudiéndose estudiar posibles acciones disciplinarias.
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(b) Modalidad evaluacion final

En la modalidad de evaluacion final se realizard un examen practico que constara de
informacién desarrollada por el estudiante similar al trabajo final con contenidos
tedricos, otra sobre los contenidos practicos y seminarios. La parte del ejercicio final
serd de un 40% vy los ejercicios de evaluacion del material de las practicas y
seminarios del 60%, ponderandose para la nota final. Para la ponderacion en cada
una de las partes debe obtenerse un minimo de 4.

Convocatoria extraordinaria
(a) Modalidad evaluacion continua

Se realizara un ejercicio escrito consistente en supuestos practicos relacionados con
los contenidos desarrollados en la asignatura y la entrega de las asignaciones
requeridas a los estudiantes de evaluacion continua durante el desarrollo del curso.
La parte del ejercicio final sera de un 40% y los ejercicios de evaluacién del material
de las practicas y seminarios del 60%, ponderandose para la nota final. Para la
ponderacion en cada una de las partes debe obtenerse un minimo de 4.

(b) Modalidad evaluacion final

Se mantendra el mismo tipo de evaluacion que en la convocatoria ordinaria de
examen final.
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La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a
través de una metodologia de ensefianza-aprendizaje y evaluacion en formato
online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran dichos

impedimentos.
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