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1a. PRESENTACION

El algebra lineal es una de las areas que integran la formacion basica en matematicas de ingenieros y
cientificos, por lo que es deseable que los estudiantes aprecien desde el principio su importancia y
también su gran aplicabilidad.

La asignatura Algebra Lineal estudia los problemas fundamentales del algebra lineal: sistemas de
ecuaciones lineales; espacios vectoriales, subespacios y bases; aplicaciones lineales; valores propios,
vectores propios y diagonalizacién de matrices; resolucidon de ecuaciones diferenciales lineales;
espacios euclideos y ortogonalidad. La asignatura finaliza con un capitulo dedicado al algebra de Boole
(una materia que no forma parte del algebra lineal pero que tiene importantes aplicaciones por ejemplo
en la asignatura de Electronica digital).

Es importante que los alumnos aprecien que, mas alla de la abstraccion de los diferentes contenidos de
la asignatura, las aplicaciones son fundamentales. Para ello es esencial prestar atencién también a los
aspectos algoritmicos.

Para concluir, seria muy bueno poder transmitir a los estudiantes la idea de que "el algebra lineal es
una materia fantastica" y conseguir que disfruten de ella.

Prerrequisitos y Recomendaciones

No hay ningun tipo de prerrequisito para poder cursar esta asignatura. Esta asignatura no es requerida
para cursar ninguna otra si bien los contenidos aqui expuestos se utilizaran en otras asignaturas del
plan de estudios tales como Calculo Il, Estadistica o Electrénica Digital.

1b. COURSE SUMMARY

Linear algebra is one of the fields included in the basic formation in mathematics for engineers and
scientists, and therefore is desirable that students appreciate from the beginning its importance and also
its great applicability.

The subject Linear Algebra studies the fundamental problems of the field of linear algebra: systems of
linear equations; vector spaces, subspaces and bases; linear transformations; eigenvalues,
eigenvectors, and diagonalization of matrices; solution of linear differential equations; Euclidean spaces
and orthogonality. The subject ends with a chapter devoted to Boolean algebra (a field which is not a
part of linear algebra but has important applications, for instance in the subject Digital Electronics).

It is important that students appreciate that, beyond the abstraction of the various contents of the
subject, the applications are fundamental. So it is essential to pay attention also to the algorithmic
aspects.

To conclude, it would be good to transmit to the students the idea that “linear algebra is a fantastic
subject” and ensure that they enjoy it.

Prerequisites and Recommendations

There is no prerequisite to take this subject. The subject is not required for taking other ones, although
the contents included in Linear Algebra will be used in other subjects such as Calculus Il, Statistics, or
Digital Electronics.
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2. COMPETENCIAS

Competencias basicas, generales y transversales.

Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias basicas, generales y transversales
definidas en el apartado 3 del Anexo de la Orden CIN/352/2009:

TR4 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos en su ambito
especifico de la telecomunicacién.

Competencias de Caracter Profesional

Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) de caracter profesional definida(s) en el
apartado 5 del Anexo de la Orden CIN/352/2009:

CB1 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Resultados de aprendizaje
Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:
RA1. Aplicar la eliminacién gaussiana sobre una matriz a la resolucion de sistemas lineales.
RA2. Calcular dimensién y base de un espacio vectorial y resolver problemas de cambio de base.

RA3. Calcular la matriz de una aplicacién lineal y emplearla correctamente para hallar la imagen de
un vector.

RA4. Determinar si una matriz es diagonalizable y aplicar la diagonalizacién de matrices a la
resolucién de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

RA5. En un espacio vectorial con producto escalar, identificar el complemento ortogonal de un
subespacio dado y resolver problemas de aproximacién por minimos cuadrados.

RAG6. Calcular las formas normales de una funcién booleana y a partir de ellas llevar a cabo su
simplificacién.
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3. CONTENIDOS ”

Total de horas

e 8 horas tebricas
6 horas practicas

4 horas tedricas
4 horas practicas

3 horas tedricas
3 horas practicas

5 horas teéricas
5 horas practicas

4 horas tedricas
4 horas practicas

4 horas tedricas
4 horas practicas

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos

58 horas (28 horas de clase
presencial en grupo normal + 26
horas en grupo reducido+ 4 horas
de pruebas de evaluacion)

92

150

4.2. Estrategias metodoldgicas, materiales y recursos didacticos

e Clases tedricas o tedrico-practicas en grupos grandes o en
grupos reducidos.

e En el aula habitual podran resolverse problemas con ayuda de
un sistema de calculo simbdlico (como Maple) o de calculo
numeérico (como MATLAB).

e Lecturas
e Realizacion de actividades: ejercicios, busqueda de informacién.

e Atencién a los estudiantes individualmente, en las horas de
tutorias.
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5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y calificacion

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentacién en el proceso de ensefanza-
aprendizaje por parte del alumno.

5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Evaluacion de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcala se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacién final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacion de los Aprendizaje (aprobada en Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011 y modificada
en Consejo de Gobierno de 5 de mayo de 2016) segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos
tendran un plazo de quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la
Escuela Politécnica Superior su intencién de acogerse al modelo de evaluacion no continua aduciendo
las razones que estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje de todos los alumnos
que no cursen solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al
modelo de evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura,
una ordinaria y otra extraordinaria.

Convocatoria Ordinaria

e Los alumnos que sigan evaluacién continua no podran realizar el examen final. En este caso, el
procedimiento de evaluacion sera el siguiente:

1. La calificacién final de cada alumno se obtendra a partir de las calificaciones obtenidas en
las dos pruebas de evaluacién intermedia (PEI1 y PEI2) y en las actividades y pruebas cortas
de evaluacion continua (AEC). La PEI1 se realizara a mitad del cuatrimestre y la PEI2 al
final del cuatrimestre. Las AEC tendran lugar en clase durante el periodo lectivo de la
asignatura.

2. La prueba PEI1 podra repetirse al final del cuatrimestre, a modo de recuperacion. La
calificacién de un alumno que se presente por dos veces a la prueba PEI1 sera la maxima
entre las dos calificaciones obtenidas.

e En el caso de evaluacién final, el alumno realizara un Unico examen final que sera escrito y se
realizara al final del cuatrimestre.

Convocatoria Extraordinaria

Independientemente del sistema de evaluacion elegido, el alumno tendra derecho, en caso de no
superar la convocatoria ordinaria, a realizar un examen final en la convocatoria extraordinaria. Dicho
examen sera escrito y se realizara a final de curso.

5.2. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

El grado de adquisicién de competencias por parte del estudiante se medira basandose en los
siguientes criterios:

e CE1. El alumno identifica los conceptos basicos necesarios para abordar los problemas relativos a
los diferentes contenidos de la asignatura.

e CE2. El alumno utiliza correctamente las técnicas y los resultados teéricos fundamentales del
algebra lineal.

e CE3. El alumno muestra precision en los razonamientos matematicos utilizados.

e CEA4. El alumno resuelve correctamente los problemas que se le plantean.
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« CES5. El alumno responde correctamente a las cuestiones tedrico-practicas que se le proponen.
INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Esta seccién resume los instrumentos de calificacion que seran aplicados a cada uno de los criterios de
Evaluacion.

1) Convocatoria ordinaria.
1.1) Sistema de evaluacién continua.
Se utilizaran dos pruebas de evaluacién intermedia (PEI1, PEI2) y actividades y pruebas
cortas de evaluacién continua (AEC).
1.2) Sistema de evaluacion final.
Se utilizara una prueba de evaluacion final (PEF).

2) Convocatoria extraordinaria.

Se utilizara una prueba de evaluacion final (PEF).
CRITERIOS DE CALIFICACION

En esta seccidn se indican las relaciones entre las competencias, los resultados del aprendizaje, los
criterios de evaluacion y los instrumentos de evaluacion, y se especifica el peso de cada prueba en la
calificacion.

Convocatoria Ordinaria, Evaluacién Continua

Competencia | Resultado de Aprendizaje Criterio de Instrumgpto de Pe§9 en. !a
Evaluacion evaluacion calificacién
RA1, RA2, RA3, RA4 CE1-CE5 PEIN 40%
RA1, RA2, RA4, RA5, i o
TR4, CB1 RAG CE1-CE5 PEI2 40%
RA1, RA2, RA3, RA4, i o
RA5. RAG CE1-CE5 AEC 20%

La calificacion de “No Presentado” para los alumnos acogidos a la modalidad de evaluacién continua se
aplicara a aquellos alumnos que no participen en ninguna de las pruebas de evaluacién intermedia.

Convocatoria Ordinaria. Evaluacién Final

.| Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia o . . e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
TR4, CB1 RA1-RA6 CE1-CE5 PEF 100%

La calificacion de “No Presentado” para los alumnos acogidos a la modalidad de evaluacion final se
aplicara a aquellos alumnos que no participen en la prueba de evaluacion final.

Convocatoria extraordinaria

._ | Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia o - . e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
TR4, CB1 RA1-RA6 CE1-CE5 PEF 100%

La calificacién de “No Presentado” se aplicara a aquellos alumnos que no participen en la prueba de
evaluacién de la convocatoria extraordinaria.
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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