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1a. PRESENTACION

La actual sociedad del conocimiento demanda, cada vez con mayor fuerza, el uso de nuevas
tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC). Dichas tecnologias necesitan de una serie de
equipos electronicos y dispositivos, tales como teléfonos moviles, satélites o antenas. El disefio,
optimizacién y mantenimiento de estos equipos requiere de unos conocimientos, cuyos pilares
fundamentales son el estudio y comprension de los fendmenos eléctricos, el conocimiento de los
elementos que forman los circuitos eléctricos y la capacidad de aplicar los teoremas de circuitos para el
estudio, analisis y disefio de estos.

Las herramientas y conceptos analizados en esta asignatura son la base de todas aquellas materias
que necesitan para su desarrollo un conocimiento de los fundamentos basicos de la electricidad y la
electrénica. Algunas de ellas serian Analisis de Circuitos y Electronica Digital en el segundo semestre,
Senales y Sistemas, Electrénica Basica, Teoria de la Comunicacion, Electronica de Circuitos y
Propagacién de Ondas ya en el segundo curso, o todas aquellas otras asignaturas en las que se
analicen sistemas de telecomunicaciones via radio, microondas o cable, sistemas de audio y video, etc.

Prerrequisitos y Recomendaciones:

En la asignatura de Teoria de Circuitos se manejaran herramientas matematicas de cierta complejidad.
Sera aconsejable que el alumno tenga habilidad en la resolucion de problemas matematicos, asi como,
de forma mas concreta, en el manejo de nimeros complejos, de trigonometria, en la resoluciéon de
sistemas de ecuaciones lineales, de descomposicion en fracciones simples y de manejo de logaritmos y
exponenciales complejas.

1b. COURSE SUMMARY

The current society demands the use of new information and communications technologies (ICT). These
technologies require a series of electronic equipment and devices such as mobile phones, satellites or
antennas. The design, optimization and maintenance of these equipments require expertise. One of the
pillars of this expertise is the study of electrical phenomena and theorems of circuit analysis.The tools
and concepts discussed in this course are the bases of all the subjects that need an understanding of
the basics of electricity and electronics. Some of them will be the following subjects: Analysis of Digital
Circuits and Electronics in the second semester, Signals and Systems, Basic Electronics,
Communication Theory, Circuits and Electronics, and Wave Propagation in the second year, or all those
other subjects that study wireless, microwave or cable based telecommunication systems.

Prerequisites and recommendations:

In the course of Circuit Theory, complex mathematical concepts will be used. It is recommended that the
students have some ability in solving mathematical problems, and, more specifically, using complex
numbers and trigonometry, solving systems of linear equations, decomposition in simple fractions and
using logarithmic and exponential functions.

2. COMPETENCIAS

Competencias basicas, generales y transversales.

Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias basicas, generales y transversales
definidas en el apartado 3 del Anexo de la Orden CIN/352/2009:

TR2 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
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nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a

nuevas situaciones.
TRU2 - Comunicacién oral y escrita.

Competencias de Caracter Profesional

Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) de caracter profesional definida(s) en el

apartado 5 del Anexo de la Orden CIN/352/2009:

CB4 - Comprensién y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y
transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de
los semiconductores y familias l6gicas, dispositivos electronicos y fotonicos, tecnologia de
materiales y su aplicacién para la resolucidén de problemas propios de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Al terminar con éxito esta asignatura/ensefianza, los estudiantes seran capaces de:

RAA1: Identificar los elementos fundamentales que forman los circuitos eléctricos, su simbologia y su

funcionalidad.

RA2: Reconocer los fendmenos fisicos que se presentan en los circuitos eléctricos lineales, cuando

estos trabajan en régimen permanente sinusoidal.

RAZ3: Aplicar los teoremas fundamentales de la teoria de circuitos para el andlisis y comprension de

cualquier circuito lineal en régimen permanente sinusoidal.

RA4: Montar prototipos de circuitos eléctricos, y manejar el instrumental basico de un laboratorio de

medidas eléctricas.

3. CONTENIDOS

Bloques de contenido

Total de horas

Bloque 1. Introduccién a la teoria de circuitos. Conceptos basicos. Potencia

autotransformadores.

y energia en dipolos. Relacién tensién corriente en generadores y| 8 horas
elementos pasivos. Circuito eléctrico. Leyes de Kirchoff.
Bloque 2. Andlisis de circuitos en Corriente Continua. Comportamiento de
los elementos de un circuito en C.C. Andlisis de circuitos aplicando las leyes | 10 horas
de Kirchoff, por corrientes de mallas y tensiones de nudos.
Bloque 3. Teoremas fundamentales. Circuitos equivalentes. Teoremas de

: 10 horas
Thevenin y Norton.
Bloque 4. Circuitos de corriente alterna. Andlisis de circuitos en régimen 12 horas
permanente sinusoidal. Generalizacién de los teoremas.
Bloque 5. Acoplamiento magnético. Bobinas acopladas, transformadores y 8 horas
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Bloques de contenido de laboratorio Total de horas

Bloque 1. Componentes pasivos, generador de funciones, multimetro y 1 sesi6n (2 horas)

osciloscopio
Bloque 2. Medidas en corriente continua 1 sesion (2 horas)
Bloque 3. Medidas en circuitos de corriente alterna 1 sesién (2 horas)

Bloque 4.Medida de desfase en corriente alterna y obtencién de

. . : . ; : 1 sesién (2 horas)
impedancia equivalente, utilizando el osciloscopio

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos

58 horas (56 horas de clase
Numero de horas presenciales: presencial +2 horas de
evaluacién)

92 (Incluye horas de estudio,
Numero de horas del trabajo propio del estudiante: elaboracién de actividades,
preparaciéon de examenes)

Total horas 150

4.2. Estrategias metodologicas, materiales y recursos didacticos

La estrategia docente de la asignatura esta articulada en 3 bloques: aprendizaje en el aula, aprendizaje
en grupos reducidos y por ultimo las sesiones de trabajo en el laboratorio.

Sesiones de grupo grande en el aula:

Las sesiones de trabajo en el aula, en grupos grandes, consistiran principalmente en clases
magistrales, donde se expondran los conceptos fundamentales de la teoria de circuitos. El objetivo es
introducir al alumno en los fundamentos teéricos del analisis de circuitos de una forma guiada y
reflexiva. La asimilacion de estos conceptos culminara con la puesta en practica de los mismos, tanto en
los grupos de problemas como en el laboratorio. El apoyo con materiales docentes serd fundamental
para crear entornos de aprendizaje reflexivo, donde alumno y profesor puedan emprender un andlisis
critico que permita al alumno relacionar conceptos de forma auténoma.

El orden de presentacién de los contenidos evolucionara desde lo mas simple hasta lo mas complejo,
con el objetivo de evitar un alto grado de abstraccién que pudiera causar en el alumno falta de interés
por la asignatura. En cualquier caso, es muy conveniente durante las sesiones de trabajo en el aula
establecer vinculos con otras materias del plan de estudios, y aportar posibles experiencias sobre los
contenidos, lo que ayudara a captar la atencién del estudiante y fomentara su interés por la asignatura.

Sesiones en grupos reducidos:
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En los grupos reducidos de problemas se pretende crear entornos de trabajo participativos. El alumno
resolvera problemas junto con sus comparneros, poniendo en practica los conceptos tratados durante las
sesiones de aprendizaje en el aula. La participacion del alumno es fundamental, por lo que se utilizaran
estrategias para fomentar la misma (por ejemplo rondas de preguntas, debates, etc.). El objetivo que se
persigue es complementar el proceso de ensefanza-aprendizaje del alumno, acercandolo a la
asimilaciéon de los conceptos y la aplicacion de los mismos, haciendo hincapié en que las técnicas
analiticas a utilizar son herramientas y no objetivos. Las estrategias a adoptar en estas sesiones
estaran encaminadas a fomentar en el estudiante ciertos habitos a la hora de enfrentarse a la resolucién
de un problema, a saber: estudio inicial del problema, eleccion de la mejor estrategia de analisis y
evaluacién critica de los resultados obtenidos.

Podran emplearse las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones como apoyo a las
actividades formativas (uso de Internet, foros, wikis y correo electrénico, materiales disponibles en las
plataformas de teleformacion, etc.).

Sesiones en el laboratorio:

Las préacticas en el laboratorio componen el tercer y ultimo escenario de aprendizaje. Las sesiones de
trabajo se realizaran en grupos pequenos, en los que el alumno debe trabajar en equipo. El objetivo es
que el alumno explore, con la ayuda de un manual de practicas disefado para la asignatura, la
aplicabilidad de los conceptos de la teoria de circuitos. Para ello, la metodologia sera la que se describe
a continuacion:

Anterior a cada una de las sesiones del laboratorio el alumno de forma individual debera realizar y
entregar una practica virtual a través del aula virtual de la asignatura. La practica virtual correspondera a
la simulacién, mediante el software correspondiente, de la practica que posteriormente se realizara de
forma real en el propio laboratorio.

Dentro del laboratorio, los alumnos realizaran la practica correspondiente en grupos de dos o tres
personas, y a su finalizacion entregaran al profesor una memoria que recoja el trabajo y las medidas
realizados. En la dltima sesidn, los alumnos realizaran una prueba final, de forma individual, donde
demostraran las habilidades adquiridas.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y calificacion

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentacién en el proceso de ensefanza-
aprendizaje por parte del alumno.

5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Evaluacion de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcalé se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacién final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacion de los Aprendizaje (aprobada en Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011 y modificada
en Consejo de Gobierno de 5 de mayo de 2016) segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos
tendran un plazo de quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la
Escuela Politécnica Superior su intencién de acogerse al modelo de evaluacion no continua aduciendo
las razones que estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje de todos los alumnos
que no cursen solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al
modelo de evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura,
una ordinaria y otra extraordinaria.

Convocatoria ordinaria:
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Evaluacion continua:

Teniendo en cuenta la relevancia de la materia en una gran parte de las asignaturas de cursos
posteriores en el grado de telecomunicaciones, la evaluacion no solamente deberd garantizar que el
alumno haya asimilado los conceptos principales de la teoria de circuitos, sino también que ha
alcanzado las habilidades suficientes como para poder extrapolar dichos conocimientos a los problemas
que los alumnos se encontraran en las mencionadas asignaturas.

Asi, pues, sera necesario enfatizar el caracter formativo de la evaluacién continua que aqui se describe.
Dado que las principales competencias perseguidas con esta asignatura estan relacionadas con la
capacidad de analizar y resolver problemas mediante la aplicacién de los conceptos teéricos estudiados,
la evaluaciéon empleard principalmente instrumentos basados en pruebas objetivas de distintos tipos, de
resolucion de problemas cortos, y de pruebas escritas centradas en razonamientos teéricos.

En los grupos pequefios, serd necesario diferenciar entre las clases dedicadas al laboratorio, y las
dedicadas a la resolucion de problemas.

Evaluacion de practicas de laboratorio:

Dado que en el laboratorio, parte de las competencias perseguidas son distintas a las de la parte
tedrica, la evaluacion y calificacién de este bloque sigue unos procedimientos especificos.

En este caso, y dado que la principal competencia perseguida en este bloque de la asignatura es el
adquirir la capacidad y habilidad para manejar el instrumental propio de un laboratorio de este estilo, la
evaluacién se basara principalmente en la observacion sistematica, tanto durante el desarrollo de las
précticas, como en la realizacién de la prueba final.

Asi mismo, y dado que la metodologia del laboratorio se basa en la realizacién de una practica diaria,
serd pues necesaria para el correcto seguimiento de la evaluacion continua la entrega de la
correspondiente memoria.

Evaluacion final:

Para aquellos alumnos que no opten por la evaluacién continua, tal y como se recoge en la normativa
reguladora de los procesos de evaluacion de los aprendizajes, la evaluacion consistira en la realizacién
de las siguientes pruebas y actividades:

« Realizacién de una prueba final, que consistira en la resoluciéon de una serie de problemas en un
tiempo determinado.
o Realizacion de las practicas del laboratorio, asi como una prueba final.

Convocatoria extraordinaria:

La convocatoria extraordinaria consistira en la realizacién de una Unica prueba final, que se basara en la
resolucion de una serie de problemas en un tiempo determinado. Independientemente del resultado de
esta prueba, ademas el alumno debera haber realizado obligatoriamente las practicas del laboratorio y
tendra que realizar una prueba de laboratorio. Aquellos alumnos que hayan superado con éxito las
practicas de laboratorio en la convocatoria ordinaria, tal y como se describe en la seccién a) “Evaluacion
continua” no tendran que realizar de nuevo la parte del laboratorio.

En cualquier caso, los resultados parciales correspondientes a la parte de evaluacion continua que el
alumno pudiera haber obtenido en la convocatoria ordinaria no seran tenidos en cuenta.

5.2. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

Tras haber cursado la asignatura, el alumno debera haber adquirido los siguientes conocimientos y
destrezas:
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CE1: El alumno es capaz de analizar y comprender el funcionamiento de cualquier circuito eléctrico
lineal, independientemente de la naturaleza y complejidad de éste.

CEZ2: El alumno conoce y maneja los equipos béasicos de un laboratorio de medidas eléctricas.

CE3: Los alumnos adquieren habilidades para la busqueda de informacién y coordinacién con el
resto de compaferos para la resolucion de las actividades planteadas en las sesiones de grupo
reducido y laboratorio, o para el trabajo fuera del aula.

CE4: El alumno es capaz de expresar la solucion de un problema de forma clara, ordenada, y
siguiendo en todo momento la nomenclatura correcta.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

En esta seccién se especifica los instrumentos de calificacién que seran aplicados a cada uno de los
criterios de Evaluacién.

= Prueba de Evaluacién Intermedia (PEI). Consistente en la resoluciéon de problemas de aplicacion
de conceptos basicos.

o PEI-1: Resolucion de circuitos en corriente continua. Esta prueba sera recuperable en la
misma fecha que se establezca para la realizacioén de la Prueba de Evaluacion Final (PEF),
por parte de la junta de escuela.

= Practicas de Laboratorio (PL): Entrega de las memorias correspondientes a las practicas
realizadas en el laboratorio, asi como una prueba final donde el alumno demostrara los
conocimientos adquiridos.

= Prueba Evaluacion Final (PEF): Consistente en la resolucién de problemas de aplicacién de los
conceptos vistos a lo largo de toda la asignatura.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Para cada una de las convocatorias, la relacién entre los criterios, instrumentos y calificacion es la
siguiente.

Convocatoria Ordinaria, Evaluacién Continua

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia . - - e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
TR2, CB4 RA1, RA2 CE1 PEI 30%
TRU2, CB4 RA1, RA4 CE2, CE3 PL 30%
I;:i’ TRU2, | RA2, RA3 CE1, CE4 PEF 40%

La calificacién de ‘No presentado’ se aplicara a aquellos alumnos que no se presente a la Prueba de
Evaluacion Final.

Convocatoria Ordinaria, Evaluacion Final

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia . . o e
Aprendizaje Evaluacion evaluacion calificacion
CB4 RA1, RA4 CE2, CE3 PL 30%
-(I;I;i TRU2, RA1, RA2, RA3 CE1, CE2, CE4 PEF 70%

La calificacién de ‘No presentado’ se aplicara a aquellos alumnos que no se presente a la Prueba de
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.| Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia . - - e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
CB4 RA1, RA4 CE2, CE3 PL 30%
ggi TRU2, RA1, RA2, RA3 CE1, CE2, CE4 PEF 70%

La calificacién de ‘No presentado’ se aplicara a aquellos alumnos que no se presente a la Prueba de

Evaluacion Final.

En cualquiera de las modalidades de evaluacién, es requisito, para poder superar la asignatura la
superacién del laboratorio, esto significa obtener al menos el 50% de la nota correspondiente al mismo

(1,5 puntos).

6. BIBLIOGRAFIA

6.

—h

. Bibliografia basica

James W. Nilsson: “Circuitos eléctricos”. Ed. Addisonb-Wesley Iberoamericana.
F. Lépez Ferreras, S. Maldonado, M. Rosa: “Andlisis de circuitos lineales”. Ed. Ra-ma.

6.2. Bibliografia complementaria

Balabanian, N; Bickart, T. A; Seshu, S., Teoria de Redes Eléctricas. Editorial Reverté, 1969.
Van Valkenburg., Andlisis de Redes. Editorial Limusa, 1982.
Guillemin, E.A., Introduccién a la Teoria de Circuitos. Editorial Reverté, 1959.

Gomez Expésito, A. Fundamentos de teoria de circuitos. Thomson, 2007

P. Gil Jiménez, R. Vicén Bueno, R. Lépez Sastre, L. Alvarez Pérez, P. Siegmann: “Circuitos

Eléctricos: Manual de Practicas de Laboratorio”. Servicio de publicaciones de la Universidad de

Alcala.
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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