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1a. PRESENTACION

Esta guia es una herramienta que permitira al alumno conocer los contenidos que componen la materia,
las competencias que se adquiriran con su estudio, la distribucion en el tiempo de las diferentes
actividades, y los requisitos para superar la asignatura asi como otros datos de interés. Podra también
descargarse del espacio dedicado a la misma en el Aula Virtual de la UAH.

El objetivo de esta asignatura es introducir al alumno en la necesidad de emplear sistemas software que
ayuden a proporcionar niveles de abstraccion suficientemente altos como para acometer el desarrollo de
otros sistemas aln mas complejos. Los Sistemas Operativos son los encargados de poner los recursos
hardware de nuestra plataforma, de forma sencilla y segura, a disposicién de los usuarios. Su evolucion
ha estado frecuentemente ligada a la de las Arquitecturas de Computadores, tomando de esta disciplina
gran numero de conceptos y técnicas. A su vez las Arquitecturas de Computadores han evolucionado
para dar soporte a los requisitos que, a través de los Sistemas Operativos, han ido imponiendo los
usuarios a lo largo del tiempo. Esta realimentacion mutua es vital para la comprensién del estado actual
de esta disciplina, asi como también para entender sus tendencias futuras.

El primer tema comienza con una introduccién a los sistemas operativos, utilizando para ello la
evolucién histérica de los mismos, desde los primeros esquemas de maquina desnuda hasta los
actuales sistemas interactivos, de tiempo real y distribuidos. A lo largo de esta descripcion se
relacionaran todas las tecnologias necesarias para los sistemas operativos y que fueron estudiadas en
asignaturas precedentes en el plan de estudios.

En el siguiente tema se estudiaran los sistemas operativos desde el punto funcional, pasando a
continuacion a la descripcion estructural. Esta descripcién dara pie a describir diferentes enfoques de
disefo y a introducir el papel del ndcleo, finalizando con la descripcién del mecanismo de llamadas al
sistema.

El tercer tema permitira al alumno establecer las diferencias entre programas y procesos, asi como la
estructura de ambos en cada uno de los contextos en los que se desenvuelven. Al finalizar el tema el
estudiante sera capaz de justificar la introduccion de hilos en los Sistemas Operativos modernos,
establecer las caracteristicas de los mismos, y realizar pequefios programas que hagan uso de ellos.
Este tema concluird con una serie de casos de estudio de Sistemas Operativos reales. Estos casos
permitiran encuadrar todos los conceptos tedricos aprendidos anteriormente, asi como detalles
particulares propios de cada implementacién.

El cuarto tema esta dedicado a la planificacion del uso de CPU. Con este tema se planteara al alumno
la necesidad de llevar a cabo una seleccién de qué proceso debe ejecutarse en cada momento para
conseguir mejorar una serie de parametros de rendimiento. Asimismo, se estudiaran las politicas de
planificacién clasicas finalizando con el estudio de las técnicas utilizadas por algunos Sistemas
Operativos comerciales.

El quinto tema trata uno de los elementos mas complejos de los sistemas operativos: la gestion de la
memoria y la memoria virtual. Una vez planteados los problemas de gestionar un recurso limitado y
valioso como es la memoria, se estudiaran las técnicas clasicas para solucionar dichos problemas asi
como el soporte hardware necesario para ponerlas en marcha.

El ultimo tema se dedicara al sistema de entrada y salida. En primer lugar se introducira al alumno en
las necesidades actuales de este sistema y la estructuracion tipica en capas que ayuda a satisfacer
dichas necesidades. Acto seguido se estudiara el disco como arquetipo de dispositivo de en entrada y
salida, y sobre él se construird asi mismo el sistema de archivos. Estos Ultimos se estudiaran tanto
desde el punto de vista funcional como estructural, poniendo como casos de estudio alguna de las
implementaciones més utilizadas.
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Prerrequisitos y Recomendaciones

Esta asignatura se apoya en los conocimientos adquiridos por los estudiantes en las asignaturas
relacionadas con las arquitecturas de computadores y la programacién, como Sistemas Informaticos,
Programacion, Electrénica Digital, Sistemas Electrénicos Digitales, y muy especialmente Arquitectura
de Computadores que se imparte en el primer cuatrimestre del tercer curso. Es muy recomendable por
lo tanto haber cursado con éxito estas asignaturas antes de abordar Sistemas Operativos.

1b. COURSE SUMMARY

The purpose of this course is to introduce the student to the necessity of using specific software
subsystems to provide an abstraction level high enough to allow for the development of more complex
computing and information processing systems. Operating Systems are in charge of putting the
hardware resources of a computing platform in the hands of the user and programmer in a simple and
safe manner. Its evolution has been frequently tied to that of the computer architectures, taking from this
discipline a great amount of concepts and techniques; and at the same time, computer architectures
have evolved to support features that, through the operating system, users have demanded along the
years. This mutual feedback is key to understand the current state of this discipline and its current
trends.

This course will teach the student what are those demands, what challenges do they present and what
techniques and solutions are available to deal with such challenges. An introduction to operating
systems will be provided, explaining its duties and what is expected from it. Then, its structure will be
described, explaining the different ways an operating system can be designed. From here, lessons will
be focused in explaining the way the operating system deals with the management and optimization of
the basic resources of a computer (CPU, main memory, I/O and storage) and the abstractions put into
place by the software to make them available to the user.

Preequisites and Recommendations

This course is based on the knowledge acquired by students in subjects related to computer
architectures and programming, such as Computer Systems, Programming, Digital Electronics, Digital
Electronic Systems, and especially Computer Architecture that is taught in the first quarter of the third
year. It is therefore highly recommended to have successfully completed these subjects before tackling
Operating Systems.

“2. COMPETENCIAS "

Competencias basicas, generales y transversales.

Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias basicas, generales y transversales
definidas en el apartado 3 del Anexo de la Orden CIN/352/2009:

TR2 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

TR3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

TR8 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e
ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrdnica.
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Competencias de Caracter Profesional

Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) de caracter profesional definida(s) en el
apartado 5 del Anexo de la Orden CIN/352/2009:

CTE1 - Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones
de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestién y presentacion de informacién multimedia, desde el punto de
vista de los servicios telematicos.

CTE?7 - Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones telematicas, en red y distribuidas.
Resultados de aprendizaje
Al terminar con éxito esta asignatura/ensefianza, los estudiantes seran capaces de:

RA1. Reconocer la necesidad de los sistemas operativos en los entornos de computacién actuales
y su papel como interfaz entre el hardware y los programas de usuario.

RA2. Diferenciar diversos sistemas operativos y entornos de operacién, contrastando sus
diferencias en cuanto a servicios, prestaciones y requisitos; y aplicando dichos conocimientos, elegir
el mas adecuado para una determinada funcion.

RA3. Reconocer la necesidad de las actividades concurrentes y los problemas que estas provocan,
y ser capaz de solucionar dichos problemas, asi como diferenciar las técnicas de planificacién de
tareas mas relevantes, tanto para sistemas batch como interactivos y de tiempo real.

RA4. Reconocer las técnicas de gestion de la memoria mas relevantes, sus ventajas e
inconvenientes y elegir la mas adecuada para un determinado entorno de operacién.

RAS5. Diferenciar las distintas formas de tratar y almacenar la informacion y las implicaciones de
utilizar un determinado dispositivo 0 mecanismo de entrada y salida, y elegir la técnica mas
adecuada para la implementacion de un sistema de informacion.

RAG6. Desarrollar programas utilizando el API de un sistema operativo ejercitando los servicios del
sistema operativo.

RA7. Demostrar conciencia sobre la responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto
social y ambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de la practica
de la ingenieria.
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Total de horas
presenciales

2 horas

4 horas

4 horas

4 horas

8 horas
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6 horas
Total de horas
presenciales
6 horas
8 horas
8 horas
8 horas
Cronograma
1232 PARTES 1y 2: Teoria (6h) + Practica 1 + evaluacion (6h)
42-72 PARTES 3y 4: Teoria (8h) + Practica 2 + evaluacion (8h)
82-112 PARTE 5: Teoria (8h) + Practica 3 y evaluacién (8h)
128-152 PARTE 6: Teoria (6h) + Practica 4 y evaluacion (8h)
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4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos (especificar en horas)

Numero de horas presenciales:

58 horas (56 horas de clase
presencial +2 horas de
evaluacién)

92 (Incluye horas de estudio,

Numero de horas del trabajo propio del estudiante: elaboracién de actividades,

preparacién de examenes)

Total horas

150

4.2. Estrategias metodologicas, materiales y recursos didacticos

Clases presenciales

Clases teodricas: estas clases se impartiran en grupos
grandes y en ellas, mediante docencia magistral, el profesor
desarrollard los conceptos mas importantes para la
comprension de los contenidos de la asignatura.
Resolucion de casos practicos: se haran en grupos
reducidos. Durante las sesiones se plantearan problemas
susceptibles de resolucion mediante técnicas expuestas en
clase. De forma guiada se procedera a la aplicacion de
dichas técnicas para la resolucion del problema.
Presentacion de informes y trabajos: el alumno debera
presentar a sus companeros y al profesor informes vy
proyectos que haya realizado de forma individual o en
grupos reducidos. Las presentaciones hardn uso de las
técnicas multimedia apropiadas.

Pruebas parciales: durante el desarrollo del curso el
profesor propondrd diversas pruebas parciales para revisar
la adquisicién de conocimientos y su aplicacién.

Trabajos autbnomo

Lecturas

Realizacion de actividades: ejercicios, mapas
conceptuales, ejemplificaciones, busqueda de informacion.
Participacion en foros y actividades, generalmente a
través de la plataforma docente de la asignatura

Tutorias

Las tutorias podran ser tanto en grupos como individuales.
Durante las mismas el profesor podra evaluar la adquisicion
de las competencias y revisara los informes aportados por
los estudiantes sobre los trabajos encomendados.

Materiales y recursos

Los materiales para la preparacion de las sesiones presenciales, asi como las actividades a realizar por
el estudiante de forma individual se podran encontrar en el espacio dedicado a la asignatura del Aula
Virtual de la UAH. EIl funcionamiento de esta herramienta docente se detallara en la clase de

presentacion de la asignatura.
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Para cada actividad, el profesor proporcionara una serie de referencias bibliograficas que pueden
consultarse en la biblioteca de la Escuela Politécnica.

Para aquellas actividades que asi lo requieran, el profesor indicara la forma de planificar dicha actividad
asi como los entregables que deben resultar de la realizacién de la misma.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y calificacion

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentacién en el proceso de ensefanza-
aprendizaje por parte del alumno.

5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Evaluacion de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcalé se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacién final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacion de los Aprendizaje (aprobada en Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011 y modificada
en Consejo de Gobierno de 5 de mayo de 2016) segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos
tendran un plazo de quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la
Escuela Politécnica Superior su intencién de acogerse al modelo de evaluacién no continua aduciendo
las razones que estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje de todos los alumnos
que no cursen solicitud al respecto 0 vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al
modelo de evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura,
una ordinaria y otra extraordinaria.

Esta asignatura se evaluara de forma continua mediante una serie de pruebas de caracter sumativo
distribuidas a lo largo del curso, que permiten al estudiante abordar la asignatura de forma progresiva.
En cada bloque de contenidos, se realizara, como minimo, una prueba de evaluacién, pudiendo ser
relativa tanto a los contenidos practicos, teéricos o ambos.A

La evaluaciéon continua garantiza la retroalimentacion temprana en el proceso de aprendizaje del
alumno y permite a los profesores, coordinadores y demas elementos del Sistema de Garantia de
calidad hacer un seguimiento global, con la posibilidad de actuar en caso de que lo aconsejen
indicadores o situaciones determinadas.

5.2. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

Se utilizaran los siguientes criterios para la evaluacién de la asignatura, relacionados con los resultados
del aprendizaje:

CE1. El alumno ha adquirido conocimientos técnicos acerca del papel y la necesidad del sistema
operativo en un sistema de computacion cualquiera, su filosofia de funcionamiento, su estructura y
sus enfoques de disefio, asi como de los servicios que este puede proporcionar al programador de
aplicaciones.

CE2. El alumno ha adquirido conocimientos acerca de la forma en que el sistema operativo realiza
la gestion y el aprovechamiento de los recursos del computador tales como la memoria, los
procesadores, las comunicaciones o el almacenamiento.

CE3. El alumno demuestra capacidad para resolver problemas practicos asociados al disefio y
funcionamiento del sistema operativo y los recursos que gestiona (CPU, memoria, las
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comunicaciones y almacenamiento).

CE4. El alumno es capaz de utilizar un entorno operativo profesional que le permita desarrollar
software y conoce las herramientas necesarias para ello.

CES. El alumno es capaz de desarrollar software que utilice los servicios y capacidades del sistema
operativo utilizando las herramientas a su disposicién, y de buscar y utilizar la documentacion
necesaria para ello.

CES6. El alumno es capaz de desarrollar trabajos de produccién propia, citando adecuadamente las
fuentes cuando dichos trabajos se basen en material de terceros, de acuerdo a los criterios de
correcta ética profesional en la practica de la ingenieria.

CRITERIOS DE CALIFICACION

La evaluacion de los alumnos se realizara de forma continuada a lo largo del curso. Su rendimiento seré
evaluado por su trabajo, conocimientos y destrezas adquiridas y la mejora de su proceso de
aprendizaje. Los métodos a emplear seran:

1. Realizacién de actividades de evaluacion continua planteadas por el profesor para cada uno de
los blogues tematicos. En global, estas actividades supondran el 60% de la calificacion del
alumno. El total de las actividades planteadas se comunicaran al estudiante durante la clase de
presentacion. Dichas actividades comprenden:

e Realizacién de practicas o pruebas de laboratorio (PL1-PL4) (30% de la nota final). Para que
dichas pruebas se consideren validas, sera obligatoria la asistencia y a un minimo de un
90% de las sesiones de laboratorio, no pudiéndose ademas producir mas de una ausencia
en las sesiones de laboratorio dedicadas a una practica concreta. Ademas, debera
demostrarse el trabajo semanal por parte del alumno, utilizando para ello por ejemplo una
herramienta de control de versiones que registre la actividad del alumno. En caso de no
cumplirse este requisito, las pruebas se considerardn no realizadas y se considerara no
superada la evaluacion continua de la parte de practicas.

« Realizacion de pruebas de evaluacién intermedia (PEI1-PEI4) durante el periodo docente
(30% de la nota final)

2. Realizacion de una prueba de evaluacién final (PEF) te6rico-practica a la finalizacién del periodo
docente (40% de la nota final).

Si no se supera la asignatura en la evaluacion ordinaria existe la posibilidad de presentarse a una
evaluacién extraordinaria que estara compuesta de las siguientes partes:

e Prueba sobre los ejercicios practicos de laboratorio realizados durante el curso (PL5). Esta parte
es opcional. De no realizarse se mantendra la nota obtenida en la correspondiente parte de la
evaluacién continua. En caso de realizarse, la nueva nota prevalecera sobre la continua. Esta
parte constituye el 30% de la nota final.

e Prueba de evaluacion final (PEF2) sobre los contenidos tedrico-practicos. Esta parte valdra el 70%
de la nota final.

A aquellos alumnos a los que se les haya concedido la evaluacién mediante examen final se les
evaluard mediante un unico examen global acerca de todos los contenidos de la asignatura con el
mismo formato que la evaluacién extraordinaria, salvo que la prueba PL5 no es opcional. Si no se
supera la asignatura en este examen se tendra la posibilidad de presentarse al examen extraordinario
descrito anteriormente.

Con el espiritu de aplicar los criterios de evaluacién continua se consideraran todas las pruebas
descritas (examenes parciales, entregas de practicas y prueba final) como no obligatorios, calificandose
la asignatura segun los porcentajes y criterios expuestos anteriormente, y solo se considerara a un
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alumno como No Presentado si no se presenta a ninguna de las pruebas.

Se contempla Unicamente como excepcion el caso de que un alumno decida abandonar la asignatura
en algun momento durante el cuatrimestre y desee aparecer como No Presentado, para lo cual debera
solicitarlo por escrito al coordinador de la asignatura antes de la realizacién de la prueba final.

En la convocatoria ordinaria, la relacién entre los criterios, instrumentos y calificacién es la siguiente.

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia o . - e
Aprendizaje Evaluacion evaluacion calificacién
RA1, RA2, RA7 PEI 7.5%
TR2, TR3, TRe, |RA3. RA7 CE1, CE2, CE3, [PER2 7.5%
CTE1 RA4, RA7 CE®6 PEI3 7.5%
RA5, RA7 PEI4 7.5%
CE4, CE6 PL1 7.5%
TR2, TR3, TR, PL2 7.5%
RA6, RA7
CTE7 CES5, CE6 PL3 7.5%
PL4 7.5%
TR2, TR3, TR8 CE1, CE2, CE3
El ’ ’ - ’ ’ ’ 4 o)
CTE1 RA1-RA5, RA7 CE6 PEF 0%

En la convocatoria extraordinaria, asi como en el caso en que al alumno se le haya concedido la
evaluacién mediante prueba final, la relacion entre los criterios, instrumentos y calificacion es la
siguiente.

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia o - -, e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
TR2, TR3, TR8, RAG6, RA7 CE4, CE5,CE6 | PL5 30%
CTE7
TR2, TR3, TRS, CE1, CE2, CES, o
CTE1 RA1-RA5, RA7 CE6 PEF2 70%

Criterios de calificacién especificos de los ejercicios practicos

Los ejercicios practicos, en el caso de evaluacion mediante evaluacién continua, sélo seran
considerados validos si se cumplen los requisitos de asistencia obligatoria al laboratorio y progreso
semanal constatable expuestos con anterioridad. Dichos ejercicios se entregaran en las fechas
establecidas para cada uno de ellos durante el desarrollo del curso. De no ser asi, los ejercicios
entregados en las dos semanas siguientes a la fecha limite se calificaran con una nota maxima de 4
puntos sobre 10. Pasado este plazo, no se admitira la entrega y quedaran calificados con una nota de 0
puntos. Las entregas de las practicas, salvo que se indique lo contrario de forma expresa, se realizaran
exclusivamente dentro del grupo de laboratorio asignado al alumno.

Los alumnos a los que se les haya concedido la evaluacién final no tendrédn que asistir al laboratorio y
no entregaran practicas, pero deberan realizarlas igualmente por cuenta propia ya que seran sometidos
a evaluacion acerca del contenido y realizaciéon de las mismas en una Unica prueba final, como se
expone anteriormente.

Respecto a los plagios en la realizacién de practicas, se aplicara estrictamente la normativa vigente de
la Universidad de Alcala, expuesta en el documento Normativa de Evaluaciéon de los Aprendizajes,
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aprobado en Consejo de Gobierno el 31 de octubre de 2019. Dicha normativa establece en su articulo
34 lo siguiente:

Articulo 34. Originalidad de los trabajos y pruebas.

1. La Universidad transmitira a los estudiantes que el plagio es una practica contraria a las normas y
a los principios que rigen la formacion universitaria.

2. La Universidad proporcionara a los estudiantes la formacion necesaria para la elaboraciéon de
trabajos u otras pruebas de evaluacion con objeto de ensefiarles a manejar y citar las fuentes
utilizadas, asi como a desarrollar y poner en practica las competencias requeridas.

3. Se entiende por plagio la copia de textos sin citar su procedencia y dandolos como de elaboracién
propia y conllevara automaticamente la calificacion de suspenso (0) en los trabajos o pruebas en
los que se hubiera detectado. El profesor que advierta indicios de plagio en los trabajos o pruebas
de evaluacion que les sean presentados dara cuenta de este hecho al responsable del titulo en un
plazo maximo de dos dias, para que proceda, en su caso, a
ponerlo en conocimiento del Rector por si pudiera ser constitutivo de infraccién disciplinaria o de
delito.

4. En las guias docentes se puede incluir la prevision de que el estudiante tenga que firmar en los
trabajos y materiales entregados para la evaluacion de su aprendizaje una declaracion explicita en
la que asuma la originalidad del trabajo, entendida en el sentido de que no ha utilizado fuentes sin
citarlas debidamente.

Asimismo, la mencionada normativa establece las vias de actuacién en caso de detectarse un fraude en
la evaluacion de una préctica en su articulo 22, apartados 5 y 7 lo siguiente:

Articulo 22. Incidencias en el desarrollo de las pruebas de evaluacién

]

5. La prueba de evaluacion efectuada por el estudiante en la que se haya detectado la realizacion
de una practica fraudulenta sera calificada con suspenso (0) y llevara consigo el suspenso,
con una calificacion final de cero (0) en la convocatoria correspondiente de la asignatura. En
ninglin caso corresponderal la calificacion de “No Presentado” a una prueba en la que se haya
detectado fraude.

[.]

7. Si durante la correccion de las pruebas el profesor detectara la realizacion de una
practica fraudulenta se actuara segun lo establecido en el apartado 5 de este articulo.

Por lo tanto, y dado que las practicas de laboratorio son a todos los efectos pruebas de evaluacion, un
plagio en su realizacién constituye un fraude en dicha prueba y por lo tanto conlleva, en aplicacion de la
normativa de la Universidad de Alcala, un suspenso en la convocatoria ordinaria de la asignatura.

6. BIBLIOGRAFIA

6.1. Bibliografia basica

e Sistemas Operativos. S. Sanchez Prieto. Segunda edicién. Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Alcala. 2005.
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e Sistemas Operativos Modernos. A.S. Tanenbaum. Tercera edicién. Prentice Hall, 2009.

o Sistemas Operativos. Disefio e implementacion. Tanenbaum, A.S. y Woodhull, A.S. Segunda
edicion. Prentice-Hall Hispanoamericana, S. A. 1998.

e Organizacién y Arquitectura de Computadores. William Stallings. Séptima edicién. Prentice-Hall
International, 2006.

e Computer architecture: a quantitative approach. Hennessy, John L., Patterson, David A., Cuarta
edicion. Elsevier 2006.
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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