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1a. PRESENTACION

Esta guia es una herramienta que permitira al alumno conocer los contenidos que componen la materia,
las competencias que se adquiriran con su estudio, la distribucion en el tiempo de las diferentes
actividades, y los requisitos para superar la asignatura asi como otros datos de interés.

La asignatura de Ampliacién de Sistemas Operativos se imparte en el primer cuatrimestre del cuarto
curso del Grado de Ingenieria Telematica. Se trata de una asignatura optativa que profundiza en el
papel de los sistemas operativos como parte de la estructura fundamental de los sistemas de
informacion. Tiene asignados 6 créditos ECTS, con una presencialidad de cuatro horas semanales y su
contenido esta distribuido en tres bloques

El primer bloque se dedicara a la administracion de sistemas operativos clasica, comenzando con el
papel del sistema operativo como base del gobierno y la configuracion de los sistemas informaticos.
Comenzaremos ubicando el papel del administrador de sistemas en el contexto actual de las
organizaciones. Seguiremos identificando algunas de las responsabilidades mas habituales, y
presentaremos una nueva disciplina que se ha atribuido de forma notable a los administradores en los
ultimos anos: las operaciones de desarrollo, o devops. A continuacién haremos un estudio de las
técnicas y herramientas basicas para administrar sistemas informaticos, métodos para obtener informes
sobre los sistemas y estrategias para automatizar labores repetitivas. En este punto se estudiara en
profundidad la programacion de los intérpretes de 6rdenes, ya que ésta es una de las herramientas mas
potentes para la automatizacion de las labores de la administracion de sistemas, asi como para la
provisién de varios servicios. Se utilizara como intérprete de érdenes la Shell de Bourne (BASH) por ser
una de las mas extendidas en el mundo Unix. Finalizaremos este bloque hablando de la gestién de la
identidad y de la autenticacién de dicha identidad, asi como de algunos aspectos basicos de control de
acceso sobre sistemas de archivos.

Durante la dltima década las tecnologias basadas en la virtualizacién del hardware han irrumpido de
forma notable en la forma en la que se conciben, disefian y construyen los sistemas de informaticos. En
este segundo bloque estudiaremos los elementos constructivos fundamentales de la tecnologia cloud,
comenzando por los servicios de computacion, siguiendo con los de almacenamiento y redes y
comunicaciones. También incluiremos algunos elementos relacionados con la seguridad, los servicios
gestionados y la automatizacién de algunas de las operaciones tipicas, tales como aprovisionamiento y
despliegue. Finalizaremos este bloque analizando cémo influyen en el desarrollo del software actual los
entornos basados en cloud, ampliando algunos conceptos conocidos de sistemas distribuidos hacia
conceptos como sistemas serverless y arquitecturas software basadas en microservicios.

En el tercer bloque estudiaremos otro de los resultados mas notables de la virtualizacién, que es la
tecnologia de contenedores, usando como ejemplo la de los contenedores Docker. Ademas de
presentarlos a nivel conceptual y de describir en detalle la mayoria de sus operaciones, mostraremos la
forma en la que se pueden combinar dichos contenedores para conformar arquitecturas software
complejas. También analizaremos el papel que tienen durante las etapas de desarrollo del software y la
forma de desplegar los contenedores en entornos productivos.

Prerrequisitos y Recomendaciones.

Esta asignatura se apoya en muchos de los conocimientos adquiridos a lo largo de los cursos
anteriores, en particular en las asignaturas de Sistemas Operativos y Programacion. Es por lo tanto muy
recomendable haber superado dichas asignaturas antes de abordar el estudio de la asignatura de
Ampliacion de Sistemas Operativos.

1b. COURSE SUMMARY
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This guide is a tool that will allow the student to know the contents that compose the subject, the
competences that will be acquired with its study, the distribution in time of the different activities, and the
requirements to pass the subject as well as other information of interest.

The course of Expansion of Operating Systems is taught in the first four-month period of the fourth year
of the Degree in Telematics Engineering. It is an elective course that delves into the role of operating
systems as part of the fundamental structure of information systems. It has been assigned 6 ECTS
credits, with an attendance of four hours per week and its content is distributed in three blocks.

The first block will be dedicated to classical operating systems administration, starting with the role of
the operating system as the basis for the governance and configuration of computer systems. We will
begin by locating the role of the system administrator in the current context of organizations. We will go
on to identify some of the more common responsibilities, and introduce a new discipline that has been
attributed to administrators in a notable way in recent years: development operations, or devops. This
will be followed by a review of basic techniques and tools for managing computer systems, methods for
reporting on systems, and strategies for automating repetitive tasks. At this point, the programming of
command interpreters will be studied in depth, since this is one of the most powerful tools for the
automation of system administration tasks, as well as for the provision of various services. Bourne's shell
(BASH) will be used as a shell because it is one of the most widespread in the Unix world. We will end
this section by discussing identity management and identity authentication, as well as some basic
aspects of file system access control.

During the last decade, technologies based on hardware virtualization have made a significant impact on
the way computer systems are conceived, designed and built. In this second block we will study the
fundamental building blocks of cloud technology, starting with computing services, followed by storage
and networking and communications. We will also include some elements related to security, managed
services and the automation of some of the typical operations, such as provisioning and deployment.
We will end this block by analyzing how cloud-based environments influence current software
development, extending some known concepts of distributed systems to concepts such as serverless
systems and microservices-based software architectures.

In the third block we will study another of the most notable results of virtualization, which is container
technology, using Docker containers as an example. In addition to presenting them at a conceptual level
and describing in detail most of their operations, we will show how these containers can be combined to
form complex software architectures. We will also discuss their role during the software development
stages and how to deploy containers in productive environments.

Prerequisites and Recommendations.

This course builds on much of the knowledge acquired in previous courses, particularly in the previous
courses, in particular in the subjects of Operating Systems and Programming. It is therefore highly
recommended to have passed these subjects before taking this course.

2. COMPETENCIAS

Competencias basicas, generales y transversales.

Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias basicas, generales y transversales
definidas en el apartado 3 del Anexo de la Orden CIN/352/2009:

TR2 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

TR3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
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ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.
Competencias de Caracter Profesional

Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) de caracter profesional definida(s) en el
apartado 5 del Anexo de la Orden CIN/355/2009:

CTES3 - Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios telematicos utilizando herramientas
analiticas de planificacién, de dimensionado y de analisis.

CTEG6 - Capacidad de disefar arquitecturas de redes y servicios telematicos.
CTE? - Capacidad de programacién de servicios y aplicaciones telematicas, en red y distribuidas.
Resultados de aprendizaje

RA1. Manipular herramientas y procedimientos para realizar con eficiencia las labores propias de la
administracién.

RA2. Utilizar los procedimientos y técnicas relativas a la gestién de los usuarios de los servicios
informaticos.

RAS3. Entender los fundamentos del almacenamiento masivo de informacion.

RA4. Adaptar los conocimientos relacionados con el almacenamiento masivo de informacion para
su uso en tareas de administracion.

RAS5. Instalar y configurar de forma basica algunos de los servicios informaticos mas universales.

RA6. Demostrar conciencia sobre la responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto
social y ambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de la practica
de la ingenieria.

3. CONTENIDOS

Bloques de contenido Total horas
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BLOQUE 3: Tecnologia de contenedores.

Introduccién a la tecnologia de contenedores. Diferencias con la
virtualizacion del hardware y con otras técnicas de virtualizacion.
Introduccién a Docker. Construccién de una imagen basica. Contenedores
con procesos interactivos. Construccion de imagenes complejas.

Operaciones con las imagenes. Publicacién de imagenes. Ejecucion de 48, 16h

servicios dentro de contenedores. Los contenedores y las redes. Volumenes
de datos y volimenes compartidos. Docker como entorno de desarrollo.
Orquestacién de contenedores con docker-compose, redes internas,
servicio de resolucién de nombres y servicios. Introduccién a Kubernetes.
Servicios cloud relacionados: ejemplo de Google Cloud Run y Google

Kubernetes.

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos

Numero de horas presenciales: 58 horas

92 (Incluye horas de estudio,

Numero de horas del trabajo propio del estudiante: elaboracién de actividades,

preparacion de examenes)

Total horas

150

4.2. Estrategias metodoldgicas, materiales y recursos didacticos

Clases
presenciales

Clases tedricas y practicas: estas clases se impartiran en el laboratorio.
El profesor ira exponiendo los conceptos teéricos y acto seguido guiara a
los estudiantes a través de su aplicacién practica en un sistema Unix
montado a tal efecto en el laboratorio.

Resolucidon de casos practicos: durante las sesiones de laboratorio se
plantearan diversos problemas susceptibles de resolucion mediante
técnicas expuestas en clase. De forma guiada se procedera a la aplicacion
de dichas técnicas para la resolucién del problema.

Presentacion de informes y trabajos: el alumno debera presentar a sus
comparneros y al profesor informes y proyectos que haya realizado de forma
individual o en grupos reducidos. Las presentaciones haran uso de las
técnicas multimedia apropiadas.

Pruebas parciales: durante el desarrollo del curso el profesor propondra
diversas pruebas parciales para revisar la adquisicién de conocimientos y la
aplicacion de los mismos.
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« Realizacion de actividades: ejercicios, mapas conceptuales,
Trabajo autbnomo ejemplificaciones, busqueda de informacién.

o Participacion en foros y actividades, generalmente a través de la
plataforma docente de la asignatura.

Las tutorias podran ser tanto en grupos como individuales. Durante las mismas
Tutorias el profesor podra evaluar la adquisicién de las competencias y revisara los
informes aportados por los estudiantes sobre los trabajos encomendados.

Los materiales para la preparacion de las sesiones presenciales, asi como las
actividades a realizar por el estudiante de forma individual se podran encontrar
en el Aula Virtual de la UAH. El funcionamiento de esta herramienta docente se
detallara en la clase de presentacién de la asignatura. En ella se explicara entre
otras cosas la forma en la que los estudiantes se inscribiran en el foro general de

mensajes, que sera el mecanismo habitual de comunicacion con los estudiantes.
Materiales y

Recursos Para cada actividad, el profesor proporcionara una serie de referencias, tanto
bibliograficas, que pueden consultarse en la biblioteca de la Escuela Politécnica,
como de cualquier otra naturaleza.

Para aquellas actividades que asi lo requieran, el profesor indicara la forma de
planificar dicha actividad asi como los entregables que deben resultar de la
realizacion de la misma.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y calificacion

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentacion en el proceso de ensefianza-
aprendizaje por parte del alumno.

5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacion debe estar inspirada en los criterios de evaluacién continua (Normativa de Evaluacién de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcala se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacién final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacion de los Aprendizaje (aprobada en Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011 y modificada
en Consejo de Gobierno de 5 de mayo de 2016) segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos
tendrédn un plazo de quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la
Escuela Politécnica Superior su intencion de acogerse al modelo de evaluacion no continua aduciendo
las razones que estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje de todos los alumnos
que no cursen solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al
modelo de evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura,
una ordinaria y otra extraordinaria.

La evaluacion puede realizarse de forma continua o mediante una evaluacion final, existiendo para cada
caso dos convocatorias por matricula: ordinaria y extraordinaria.

Convocatoria ordinaria

Evaluacion continua:
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La evaluacion continua valora el desarrollo de las competencias durante todo el proceso de aprendizaje
de la asignatura mediante una serie de pruebas de caracter formativo distribuidas a lo largo del curso,
que permiten al estudiante abordar la asignatura de forma progresiva.

Esta forma de evaluacién garantiza la retroalimentacion temprana en el proceso de aprendizaje del
alumno y permite a los profesores, coordinadores y demas elementos del Sistema de Garantia de
Calidad hacer un seguimiento global, con la posibilidad de actuar en caso de que lo aconsejen
indicadores o situaciones determinadas.

La evaluacién de la parte relacionada con las practicas se realizara al finalizar su bloque
correspondiente.

Evaluacion final:

Se solicitard por escrito siguiendo la normativa de Evaluacién de los Aprendizajes.

Convocatoria extraordinaria

El procedimiento sera el mismo que el descrito para la evaluacion mediante examen final en la
convocatoria ordinaria.

5.2. EVALUACION

Criterios de evaluacion

Para determinar si el alumno ha alcanzado los objetivos previstos, se tendran en cuenta los siguientes
criterios de evaluacion:

CE1. Conoce y sabe aplicar las herramientas basicas que ofrece la Shell para la administracion de
sistemas.

CE2. Desarrolla programas para la Shell que permitan automatizar tareas de mantenimiento y
monitorizacion de sistemas.

CE3. Sabe dar de alta usuarios y grupos tanto en sistemas locales como en sistemas centralizados.

CE4. Conoce los procedimientos para integrar medios de almacenamiento en un sistema
informatico.

CES5. Es capaz de instalar, configurar y poner en marcha un servicio informatico.

CE6. Es capaz de desarrollar trabajos de produccién propia, citando adecuadamente las fuentes
cuando dichos trabajos se basen en material de terceros, de acuerdo a los criterios de correcta ética
profesional en la practica de la ingenieria.

CE?7. Es capaz de definir y operar servicios gestionados tipicos de entornos cloud

CE8. Comprende los aspectos generales de las tecnologias cloud, en concreto aquellos
relacionados con servicios de provisién de cémputo, almacenamiento y comunicaciones. Ademas,
es capaz de montar arquitecturas sencillas combinando dichos elementos para la provisién de
servicios.

CE9. Comprende la tecnologia de contenedores, distingue entre contenedores e imagenes de
contenedores, sabe construir imagenes sencillas y publicar sus servicios mediante mecanismos de
red basicos.
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CE10. Es capaz de orquestar los servicios proporcionados por varios contenedores para sintetizar
arquitecturas complejas.

CE11. Es capaz de montar entornos de desarrollo sofware usando contenedores

Instrumentos de calificacion

Evaluacién continua

La evaluacién de los alumnos se realizara de forma continuada a lo largo del curso. Su rendimiento sera
evaluado por su trabajo, conocimientos y destrezas adquiridas y la mejora de su proceso de
aprendizaje. Los métodos a emplear consistiran en la realizaciéon de una serie de actividades de

evaluacién continua planteadas por el profesor, al menos una por bloque de contenidos. En global,

estas actividades supondran el 100% de la calificacién del alumno, no suponiendo ninguna de ellas mas
del 40% de la calificacién final de la asignatura. Dichas actividades comprenden:

PEI: Pruebas tedrico-practicas de evaluacion continua acerca de los contenidos teéricos de la

asignatura.

E1: Trabajo personal realizado por el estudiante propuesto por el profesor de la asignatura.

Evaluacion final y evaluacién extraordinaria

Los alumnos a los que se les haya concedido la evaluacién final, sera calificados mediante las
siguientes actividades:

E1: Trabajo personal realizado por el estudiante propuesto por el profesor de la asignatura

PEF: Prueba tetrico-practica de evaluacién acerca de los contenidos tedricos de la asignatura.

Criterios de calificacion

Evaluacion continua

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia o - -, e
Aprendizaje Evaluacion evaluacion calificacién
RA1, RA2, RAS, CE1, CE2, CES, o
TR2, TR3, CTE7 RA4 CE4. CE6 PEI 1, E1 33%
TR2, TR3, CTE6, | RA2, RA3, RA4, o
CTE3 RA5, RAG CE7, CES8, CE6 PEI 2, E1 33%
TR2, TR3, CTE7 | RA5, RA6 8;2 CE10, CE11, PEI 3, E1 33%
Evaluacién por examen final y evaluacion extraordinaria
. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia . . - e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
TR2, TRS3, CTES, RA1, RA2, RA3, RA4, i o
CTE6, CTE7 RA5. RAG CE1 - CE11 PEF, E1 100%

Segun cita el Articulo 34 de la Normativa de Evaluacion de los Aprendizajes, aprobada en Consejo de

Gobierno el 5 de mayo de 2016, respecto a la Originalidad de los trabajos y pruebas:

1. La Universidad transmitira a los estudiantes que el plagio es una practica contraria a las normas y a
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los principios que rigen la formacién universitaria.

2. La Universidad proporcionar a los estudiantes la formacién necesaria para la elaboracién de trabajos
u otras pruebas de evaluaciéon con objeto de ensefarles a manejar y citar las fuentes utilizadas, asi
como a desarrollar y poner en practica las competencias requeridas.

3. Se entiende por plagio la copia de textos sin citar su procedencia y dandolos como de elaboracién
propia y conllevara automaticamente la calificacién de suspenso (0) en los trabajos o pruebas en los que
se hubiera detectado. El profesor que advierta indicios de plagio en los trabajos o pruebas de
evaluacién que les sean presentados dara cuenta de este hecho al decano o director del centro en un
plazo maximo de dos dias, para que proceda, en su caso, a ponerlo en conocimiento del Rector por si
pudiera ser constitutivo de infraccion disciplinaria o de delito.

4. En las guias docentes se puede incluir la prevision de que el estudiante tenga que firmar en los
trabajos y materiales entregados para la evaluacién de su aprendizaje una declaracién explicita en la
que asuma la originalidad del trabajo, entendida en el sentido de que no ha utilizado fuentes sin citarlas
debidamente.

6. BIBLIOGRAFIA

6.1. Bibliografia basica

Unix y Linux: Guia Practica. 32 Edicién.

Sebastian Sanchez Prieto y Oscar Garcia Poblacion.
Editorial RA-MA.

The Google Cloud documentation
https://cloud.google.com/docs

The Docker project documentation

https://docs.docker.com/

6.2. Bibliografia complementaria

Advanced Bash-Scripting Guide: An in-depth exploration of the art of shell scripting
Mendel Cooper

The Linux Documentation Project.

Essential System Administration, 3rd Edition

Tools and Techniques for Linux and Unix Administration Aleen Frisch

O'Reilly Media

Linux administration handbook

Evi Nemeth, Garth Snyder, Trent R. Hein,

Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, 2002.
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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