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1a. PRESENTACION

La asignatura de Comunicaciones por Satélite pretende introducir el contexto de las comunicaciones
basadas en satélites y extender el conocimiento y manejo de los sistemas de comunicaciones que el
alumno adquiere en las asignaturas de Teoria de la Comunicacién, Comunicaciones Digitales y
Radiacién y Radiocomunicacién. Para ello, se introducen los aspectos generales de las comunicaciones
por satélite, tales como los parametros orbitales, el posicionamiento y las caracteristicas de sus
segmentos constitutivos, incluyendo el disefio detallado de los enlaces. Asimismo se exponen las
técnicas de capa fisica especificas de estas comunicaciones, y se examinan ejemplos de servicios y
aplicaciones.

Esta asignatura resultard una ayuda basica para cualquier Graduado en Ingenieria en Sistemas de
Telecomunicacién que trabaje en el sector aeroespacial, pues permite comprender la probleméatica y los
compromisos especificos que dicho entorno supone para las comunicaciones.

Para el buen aprovechamiento y comprensién de la asignatura seria necesario que el alumno tenga
conocimientos previos soélidos de las asignaturas de Sefales y Sistemas, Teoria de la Comunicacién,
Comunicaciones Digitales, Sistemas de Telecomunicacion y Radiacion y Radiocomunicacion, adquiridos
a lo largo del segundo y tercer cursos.

1b. COURSE SUMMARY

The subject of Satellite Communications intends to introduce the context of satellite-based
communications, and extend and apply thereon the previous knowledge about communication systems
acquired in the subjects of Communication Theory, Digital Communications, and Radiation and
Radiocommunication. To this end, the general aspects about satellite communications, like orbital
parameters, positioning, and the characteristics of their constituting segments are introduced, including
the detailed link design analysis. Additionally, the physical layer techniques specific to this context are
examined, along with examples about supported services and applications.

This subject would be specially helpful for the Graduated in Engineering in Communication Systems
working in the aerospatial sector, because it provides an appropriate comprehension of the specific
problems and tradeoffs of this communication environment.

To get the best from this subject it would be necessary that the student had a sound previous knowledge
about the subjects of Signal and Systems, Communication Theory, Digital Communications,
Telecommunication Systems, and Radiation and Radiocommunication, acquired throughout the second
and third academic years.

2. COMPETENCIAS

Competencias basicas, generales y transversales.

Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias basicas, generales y transversales
definidas en el apartado 3 del Anexo de la Orden CIN/352/2009:

TRU1 - Capacidad de andlisis y sintesis.
TRU4 - Capacidad de aprendizaje autdnomo.
Competencias de Caracter Profesional

Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) de caracter profesional definida(s) en el
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apartado 5 del Anexo de la Orden CIN/355/2009:

CST2 - Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion tanto en entornos fijos como moviles, personales, locales o a gran distancia, con
diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia, radiodifusion, televisién y datos, desde el punto
de vista de los sistemas de transmisién.

CST3 - Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de
comunicaciones guiadas y no guiadas.

CST4 - Capacidad para la seleccién de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia,
microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacién.

CST5 - Capacidad para la selecciéon de antenas, equipos y sistemas de transmisién, propagacion
de ondas guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u épticos y la
correspondiente gestién del espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

CST6 - Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacién multimedia
empleando técnicas de procesado analégico y digital de senal.

Resultados de aprendizaje
Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

RA1. Identificar e interpretar los conceptos y las técnicas basicas de los sistemas basados en
satélites. Contribuye a profundizar en las competencias CST2 y CST5.

RA2. Reconocer y aplicar los conceptos y las técnicas basicas de las comunicaciones por satélite
tanto analdgicas como digitales: proceso de modulacién, ruido, proceso de demodulacion.
Contribuye a profundizar en las competencias CST2 y CST6.

RA3. Determinar los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones por satélite y
desarrollar las habilidades técnicas en el campo de las tecnologias de las telecomunicaciones, con
énfasis en el analisis y caracterizacion matematica de un sistema de comunicacién. Contribuye a
profundizar en las competencias CST2, CST3 y CST4.

RA4. Determinar y discriminar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoldgicas
de despliegue o implementacion de sistemas de comunicaciones por satélite, desde el punto de
vista del dimensionamiento del mismo, caracteristicas de la sefal, las perturbaciones y el ruido, y
los sistemas de modulacién analégica y digital. Contribuye a profundizar en las competencias
CST3, CST4 y CST5.

RAS. Interpretar los resultados de experimentos relativos a la materia de la asignatura. Contribuye a
profundizar en las competencias TRU1 y TRU4.

Aprobada en Junta de Escuela el dia 3 de junio de 2022 4



Universidad

8% de Alcald

3. CONTENIDOS ”

Total de clases, créditos
u horas

* 4 horas

« 4 horas

* 4 horas

* 8 horas

* 8 horas

* 10 horas

* 8 horas

* 10 horas

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos (especificar en horas)

28 horas en grupo grande
28 horas en grupo pequeno
2 horas de examen

92 horas
150
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4.2. Estrategias metodologicas, materiales y recursos didacticos

Las actividades formativas que se van utilizar para desarrollar el proceso docente van a ser las
siguientes:

1. Clase tedrica.

2. Clase de resolucién de problemas.

3. Clase practica de laboratorio con equipos didacticos o simulaciones y céalculos mediante
PC. Se formaran grupos en funcién de los equipos disponibles y de las circunstancias.

4. Trabajos individuales o grupales con la correspondiente exposicién en clase por parte de
todos los integrantes de los grupos (en su caso).

5. Tutorias individuales y grupales.

Las clases tedricas (3 ECTS) seran lecciones magistrales mediante la utilizacién de medios como son
la pizarra o presentaciones. Estas clases te6ricas se veran complementadas con ejemplos que
clarifiquen los conceptos explicados.

En estas clases tedricas el alumno adquirira las competencias especificas de la asignatura, con
excepcion de las que explicitamente involucren el trabajo practico o de laboratorio. Es conveniente que
el propio alumno aporte su propio trabajo personal o en grupo para complementar los conocimientos
presentados en la clase (estudio de casos particulares o indicaciones hechas por el profesor).

Para las clases de resolucion de problemas (1,5 ECTS) el profesor proporcionara al alumno una
coleccion de problemas tipo, de los cuales se seleccionard no mas del 50% de los mismos, para su
resolucion en la clase. El profesor comunicara a sus alumnos qué problemas de la coleccion se van a
resolver en la siguiente clase, para que el alumno intente resolverlos con anterioridad a la clase. El
alumno debe intentar que queden resueltas las dudas que le puedan haber surgido en la resolucion
previa de los problemas.

Para una mejor comprension del procedimiento mental seguido al resolver los problemas seria
conveniente que la resolucion de los problemas en la pizarra fuera hecha por los alumnos de forma
individual con la supervision del profesor y no al revés, salvo en algin que otro caso. Esto favorecera el
intercambio de opiniones criticas acerca de la forma de resolucion asi como de los resultados
obtenidos.

Clases practicas en laboratorio (1 ECTS) mediante la utilizacion de equipos didacticos o bien
mediante la realizacién de simulaciones o calculos mediante PC. Las practicas se realizaran
organizando a los alumnos en grupos reducidos. El profesor proporcionara unas guias de las practicas
para que el alumno pueda llevarlas preparadas antes de la realizacién de la misma. En estas clases el
alumno podra comparar entre los resultados tedricos esperados y los resultados reales obtenidos, lo
cual podra dar lugar a un debate entre los miembros de un mismo puesto para buscar posibles
justificaciones y una puesta en comun con el resto del grupo para intercambiar diferentes posturas, todo
con la oportuna supervisién del profesor que es quien debera velar por que los resultados estén bien
justificados, o bien pueda aportar mas puntos de vista.

Se recomienda en estas clases, a medida que se van haciendo las practicas, que el profesor dé un
grado de libertad amplio para que los alumnos busquen sus propias justificaciones.

El profesor propondra diversos trabajos bien individuales bien grupales (0,5 ECTS) en funcion de
la complejidad o de la laboriosidad de los mismos, con la intencién de ampliar o complementar la
informacién correspondiente a la asignatura. Los alumnos deberan exponer ante sus compareros los
trabajos realizados.

En las tutorias tanto individuales como grupales el profesor podra resolver dudas, o poner en comuin
temas referentes a la asignatura. Los alumnos tendran la posibilidad de establecer una comunicacién
mas personal que les permita plantear temas que en un grupo mayor podria ser inviable debatir.

Aprobada en Junta de Escuela el dia 3 de junio de 2022



% Universidad
©u de Alcald

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y calificacion

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentacién en el proceso de ensefanza-
aprendizaje por parte del alumno.

5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Evaluacion de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcala se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacién final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacion de los Aprendizaje (aprobada en Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011 y modificada
en Consejo de Gobierno de 5 de mayo de 2016) segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos
tendran un plazo de quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la
Escuela Politécnica Superior su intencién de acogerse al modelo de evaluacion no continua aduciendo
las razones que estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje de todos los alumnos
que no cursen solicitud al respecto o0 vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al
modelo de evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura,
una ordinaria y otra extraordinaria.

Procedimientos de Evaluacion.

1. Convocatoria Ordinaria: La evaluacién en la convocatoria ordinaria debe estar inspirada en los
criterios de evaluacion continua atendiendo siempre a la adquisicién de las competencias especificadas
en la asignatura

a. Evaluacion Continua: Consistente en la realizacién de las practicas de laboratorio, la realizacién
del trabajo de la asignatura y la realizacién de un examen final. La superacién de las practicas y
del trabajo de la asignatura se realizara a lo largo del cuatrimestre.

b. Evaluacién Final: Consistird en la realizaciéon de un examen final.

2. Convocatoria Extraordinaria: Se plantean dos situaciones

a. En caso de que el estudiante haya realizado el trabajo de la asignatura, si asi lo decide, se le
asignara la calificacion obtenida en la convocatoria ordinaria. El resto de la evaluacién se basara
en un examen final

b. El estudiante no ha realizado el trabajo o decide no considerarlo. La evaluacién consistiria en un
examen final.

5.2. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

En los diversos instrumentos de evaluacion, tanto para aquellos alumnos que opten por la evaluacion
continua como los que opten por una prueba final, en convocatoria ordinaria o extraordinaria, se va a
valorar:

CEH1. El alumno muestra capacidad de andlisis y sintesis (TRU1).
CE2. El alumno muestra capacidad de aprendizaje auténomo (TRU4).

CE3. El alumno es capaz de aprender y aplicar nuevos conocimientos y técnicas adecuados
relacionadas con las Comunicaciones por Satélite (CST2, CST3).

CE4. El alumno es capaz de interpretar y modificar el cédigo (en la herramienta software
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correspondiente) de los ejercicios propuestos en la parte practica u otros similares (CST6).

CES5. El alumno muestra es capaz de analizar y especificar los parametros fundamentales de un
sistema de Comunicaciones por Satélite (CST3, CST4, CST5).

CES6. El alumno es capaz de caracterizar las modulaciones, las técnicas de acceso y los principales
compromisos de un sistema de Comunicaciones por Satélite (CST2, CST6).

CE7. El alumno aplica los principios basicos de las Comunicaciones por Satélite para diferentes
situaciones y en diferentes entornos (CST2, CST5, CST6).

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura, una ordinaria y otra
extraordinaria. De acuerdo con la normativa reguladora de los procesos de evaluacion de los
aprendizajes -Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011-, la evaluacién se desarrollar4 de forma
continua durante todo el semestre, salvo en los casos y condiciones especificados en la citada
normativa, en los que se llevara a cabo mediante una prueba final. En la convocatoria extraordinaria, la
evaluacién de todos los estudiantes se obtendrd a partir de una prueba final.

La evaluacion continua — convocatoria ordinaria se servira de los instrumentos siguientes:

o E1. Entrega de ejercicios propuestos, individuales o en grupo, y entrega de los resultados
justificados, en su caso, de las practicas del laboratorio, realizadas individualmente o en grupo.

e E2. Realizacién de un trabajo final, individual o en grupo, junto con su exposicion en clase.

e PEF. Prueba final escrita consistente en la resolucién de problemas y desarrollo de cuestiones
correspondientes a la materia de que consta la asignatura, asi como de cuestiones relacionadas
con la parte practica de la misma.

La evaluacion final, sea la correspondiente a la convocatoria ordinaria o extraordinaria, se servira de
los instrumentos siguientes:

« PEF. Prueba final escrita consistente en la resolucién de problemas y desarrollo de cuestiones
correspondientes a la materia de que consta la asignatura, asi como de cuestiones relacionadas
con la parte practica de la misma.

CRITERIOS DE CALIFICACION

La calificacién en la evaluacion continua se determinara mediante la valoracion de varias practicas
realizadas durante el curso. Esta parte de la evaluacién va a suponer el 60% de la nota final de la
asignatura. Un 30% de la calificacion correspondera a entregas periddicas de pequefia entidad (E1)
durante el desarrollo del curso, y vinculadas a la parte practica y de problemas, que podran ser de tipo
individual o grupal, y otro 30% correspondera a una practica final de mayor entidad (E2) que se realizara
individualmente o en grupo. El niUmero, naturaleza y periodizacién de las practicas se comunicara al
comienzo de la asignatura.

En lo que respecta a la calificacion de las practicas realizadas y presentadas por parte de los alumnos,
sera de consideracién lo mencionado en el Articulo 34 de la Normativa de Evaluacién aprobada en el
Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011, respecto a la originalidad de los mismos y a la adecuada
politica de citas y atribuciones. Cualquier plagio detectado conllevara automaticamente una calificacién
de cero puntos en la entrega en cuestion. Si un alumno de evaluacién continua hiciera alguna entrega
fuera de plazo o sencillamente no hiciera alguna entrega de trabajo, tendra una calificaciéon para esta
prueba de cero puntos.

El 40% restante de la nota final del alumno se obtendra a partir de una prueba final escrita (PEF) en la
que el alumno debera mostrar unos conocimientos suficientes de toda la asignatura, incluyendo la parte
practica, mediante preguntas vinculadas al cédigo y sistemas de simulacién empleados. Aquel alumno
que no se presente a la prueba final y retina las condiciones para considerarsele presentado, tendra una
calificacién de 0 puntos correspondiente a esta prueba.
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Se considerara como presentado a un alumno en el momento en que se presente a la realizacién de
pruebas que supongan mas de un 20% de la calificacion total de la asignatura.

En la convocatoria ordinaria — evaluaciéon continua la relacion entre los criterios, instrumentos y
calificacién es la siguiente.

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la

Competencia o . - e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién

TRU1, TRU4, CST2, CE1, CE2, CES, o
CST3, CST4, CST5 RA3, RA4, RAS CE5, CE7 E 30%
TRU1, TRU4, CST2, RCE1, CE2, CE3, o
CST3, CST4, CST5 RA3, RA4, RAS CE5, CE7 E2 30%
CST2, CST3, CST4, RA1, RA2, RAS3, | CE1, CE2, CES, PEF 40°%
CST5, CST6 RA4 CE5, CE7PEF °

Aquellos alumnos que estén acogidos al sistema de evaluacién mediante prueba final obtendran el
100% de la nota mediante la realizacién de una prueba final (PEF) que serd igual que la prueba final de
los alumnos de evaluacion continua.

En la convocatoria ordinaria —evaluacioén final la relacién entre los criterios, instrumentos y calificacion
es la siguiente.

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia . . - e
Aprendizaje Evaluacion evaluacion calificacion
TRU1, TRU4 RA5 CE1, CE2
CES, CES5, CEs,
CST2, CST5 RA1 CE7
CES, CE4, CEs,
CST2, CST6 RA2 CE7 PEF 100%
CST2, CST3, RA3 CES, CES5, CEs,
CST4 CE7
CST3, CST4,
CST5 RA4 CES, CE5, CE7

Convocatoria extraordinaria

Los estudiantes que no superen la convocatoria ordinaria (sea evaluacién continua o prueba final)
tendran derecho a una convocatoria extraordinaria consistente en una prueba escrita (PEF) de las
mismas caracteristicas que la realizada por los alumnos evaluados mediante la prueba final escrita en la
convocatoria ordinaria, de la cual se obtendra el 100% de la calificacion.

En la convocatoria extraordinaria — evaluacién continua o final la relacién entre los criterios,
instrumentos y calificacion es la siguiente.
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. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia o - - e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
TRU1, TRU4 RA5 CE1, CE2
CE3, CE5, CEs,
CST2, CST5 RA1 CE7
CE3, CE4, CEs,
CST2, CST6 RA2 CE7 PEF 100%
CST2, CSTS3, RA3 CE3, CE5, CEs,
CST4 CE7
CST3, CST4,
CST5 RA4 CE3, CE5, CE7
6. BIBLIOGRAFIA
6.1. Bibliografia basica
o SPACE MISSION ANALYSIS AND DESIGN
Autor: James R. Wertz
Edita: Kluwer Academic Publishers
o SATELLITE COMMUNICATIONS
Autor: Denis Roddy
Edita: McGraw Hill
e SATELLITE COMMUNICATIONS APPLICATIONS HANDBOOK
Autor: Bruce R. Elbert
Edita: Artech House
6.2. Bibliografia complementaria
e DIGITAL COMMUNICATIONS
Autor: J.G. Proakis
Edita: McGraw Hill
o COMMUNICATION SYSTEMS ENGINEERING
Autor: J.G. Proakis y otros
Edita: Prentice Hall
e COMMUNICATIONS SYSTEMS
Autor: Simon Haykin
Edita: John Willie & Sons
e DIGITAL MODULATION TECHNIQUES
Autor: Fugin Xiong
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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