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1. PRESENTACION

El objetivo general de esta asignatura es introducir a los alumnos en los modelos que se
utilizan en Quimica para describir la forma en que los electrones, atomos y moléculas se
organizan y se unen para conformar la materia. La importancia de estos modelos estriba en
el uso generalizado que en Quimica se realiza de los mismos para comprender y predecir
propiedades fisicas y quimicas. Con esta asignatura se pretende también proporcionar al
alumno las herramientas y conceptos basicos para comprender la reactividad y la actividad
biolégica de los diferentes compuestos organicos.

En este curso se desarrollardn Gnicamente conceptos basicos y de aplicaciébn mas general,
seleccionando aquellos que sean imprescindibles para afrontar los cursos superiores y
dando un mayor peso a los aspectos aplicados que a los puramente tedricos.

Prerrequisitos y Recomendaciones

No hay prerrequisitos previos obligatorios para cursar esta materia. La asignatura se cursara
siguiendo el itinerario curricular del Plan de Estudios. Es recomendable que el estudiante
haya cursado la asignatura de Quimica de 2° de Bachillerato.

Se requiere tener aprobadas en cursos anteriores las practicas de la asignatura.
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2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas (Orden CIN/2137/2008, 3 de julio) a las que contribuye esta

materia:

1. Conocer y comprender las propiedades caracteristicas de los elementos y sus
compuestos, asi como su aplicacion en el &mbito farmacéutico.

2. Conocer y comprender la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en
moléculas organicas.

3. Llevar a cabo procesos de laboratorio estdndar incluyendo el uso de equipos
cientificos de sintesis y andlisis, instrumentacion apropiada incluida.

4. Estimar los riesgos asociados a la utilizacion de sustancia quimicas y procesos de

laboratorio.

Competencias especificas:

1.

Conocer los distintos modelos atémicos y los inconvenientes y limitaciones de cada
uno.

Conocer la Tabla Periédica y la relacion entre las configuraciones electronicas de los
elementos y determinadas propiedades.

Conocer los distintos modelos de enlace y relacionar las propiedades de los
compuestos con el tipo de enlace que se establece entre los iones, atomos y
moléculas.

Conocer los procesos acido-base y redox que tienen lugar en disolucion para poder
predecir la estabilidad de las especies quimicas.

Representar y nombrar los principales tipos de compuestos organicos.
Identificar los rasgos estructurales de los diferentes tipos de moléculas organicas.

Interpretar los efectos electrénicos y los aspectos estereoquimicos de las moléculas
organicas, asi como valorar su transcendencia.

Manejar los instrumentos y técnicas basicas de un laboratorio de Quimica.

Desarrollar la capacidad de observacién, precision y rigor del hecho experimental y
potenciar la interpretacion critica de los resultados obtenidos.

3. CONTENIDOS

Teodricos:

UNIDAD TEMATICA I. EL ENLACE QUIMICO Y LA ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Tema 1.- La estructura electréonica de los atomos. Introduccion. El modelo mecano-cuéantico.
La ecuacion de ondas y el atomo de hidrogeno. Atomos polielectronicos. Configuraciones
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electronicas de los &tomos polielectrénicos en su estado fundamental. Propiedades
periddicas de los atomos.

Tema 2.- El enlace quimico. El enlace i6nico: aspectos termodinamicos y estructurales. El
enlace covalente. Estructuras de Lewis: Regla del octeto. Carga formal. Resonancia.
Geometria de las moléculas. Moléculas polares y apolares.

Tema 3.- Teorias del enlace covalente. Teoria del Enlace Valencia. Hibridacién de orbitales
atomicos. Aplicacion a distintos tipos de moléculas. Energias y distancias de enlace. Teoria
de Orbitales Moleculares y su aplicacion a moléculas sencillas. Caracter idnico-covalente de
un enlace quimico: Electronegatividad y polarizacién. Enlace metalico.

Tema 4.- Estructura de la materia. Fuerzas intermoleculares. Estados de agregaciéon y sus
caracteristicas. Tipos de sdlidos: ibnicos, covalentes, moleculares y metalicos.

UNIDAD TEMATICA Il. REACCIONES ACIDO-BASE Y REDOX

Tema 5.- Reacciones acido-base. Teoria &cido-base de Brgnsted-Lowry. Fuerzas de los
acidos y las bases. Teoria de Lewis. Acidos y bases duros y blandos.

Tema 6.- Reacciones de oxidacion-reduccién. Concepto de estado de oxidacion. Oxidantes
y reductores. Potencial estandar. Dependencia del potencial de celda con la concentracion:
Ecuacion de Nernst. Procesos redox no espontaneos: Electrdlisis.

UNIDAD TEMATICA Ill. NOMENCLATURA Y REPRESENTACION DE LOS COMPUESTOS
ORGANICOS

Tema 7.- Clasificacién y representacién de los compuestos organicos. Concepto de radical,
grupo funcional y serie homdéloga. Principales series. Tipos de isomeria. Representacion:
Formulas estructurales.

Tema 8.- Nomenclatura de los compuestos organicos. Hidrocarburos: Clasificacion y
nomenclatura. Nomenclatura y clasificacion de las principales series homoélogas.
Compuestos polifuncionales.

UNIDAD TEMATICA IV. ESTEREOQUIMICA

Tema 9.- Estereoquimica I: Isébmeros conformacionales. Concepto de conformacion.
Isémeros conformacionales y equilibrio conformacional. Analisis conformacional de alcanos.
Analisis conformacional del ciclohexano: enlaces axiales y ecuatoriales. Equilibrio
conformacional en ciclohexanos sustituidos.

Tema 10.- Estereoquimica Il: Isémeros configuracionales. Actividad 6ptica y quiralidad;
Enantiomeria. Moléculas con un solo centro estereogénico. Configuracion absoluta:
Especificacion y representacion. Moléculas con varios centros: Diastereémeros, formas
meso y efimeros. Centros pseudoasimétricos. Racémicos. Pureza o6ptica y exceso
enantiomérico. Moléculas quirales sin atomos de carbono asimétrico.

UNIDAD TEMATICA V. REACTIVIDAD DE COMPUESTOS ORGANICOS
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Tema 11.- Principios de reactividad. Efecto inductivo. Enlace deslocalizado en moléculas
organicas. Efecto conjugativo e hiperconjugativo. Aromaticidad. Procesos homoliticos y
heteroliticos. Reactivos nucledfilos y electrofilos. Estructura y estabilidad de los intermedios
de reaccion.

Tema 12.- Reacciones de los compuestos organicos. Reacciones concertadas y por pasos.
Reacciones competitivas: Control cinético y control termodindmico. Reacciones &cido-base:
Efecto de la estructura en la acidez y basicidad de los compuestos organicos. Principales
tipos de reacciones orgénicas.

Practicos:

Los contenidos practicos se deben haber superado en cursos anteriores.

4. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de calificacion

Solo se realizaran examenes finales de las convocatorias ordinaria y extraordinaria. No se
realizaran examenes parciales.

CRITERIOS DE EVALUACION

- Conocimiento y comprension de conceptos, fundamentos y metodologias.

- Aplicacion e integracion de los contenidos a situaciones y problemas concretos.
- Resolucién comprensiva de ejercicios y cuestiones.

- Sentido critico y argumentacion coherente en las ideas.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria, se realizara una prueba
presencial que consistird en preguntas, problemas y/o ejercicios que permitan valorar la
adquisicion por parte del alumno de las competencias recogidas en la guia docente. Para
aprobar la asignatura es necesario superar esta parte con nota igual o superior a 5. La
calificacion de las practicas (superadas en cursos anteriores) computara un 20% de la
calificacion total.

Si las Autoridades Sanitarias consideraran necesaria la suspension de la actividad docente
presencial o las circunstancias de la asignatura lo requieren, la docencia, o parte de la
misma, continuaria con la metodologia online hasta que se levantara la suspension,
momento en el que se volveria a la modalidad presencial.
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