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Espafiol

1. PRESENTACION

Esta asignatura aborda el estudio de la termodindmica de las disoluciones y de la cinética de
las reacciones quimicas, aplicadas a sistemas de interés farmacéutico.

Prerrequisitos y Recomendaciones

No hay requisitos previos obligatorios para cursar esta materia. Son recomendables unos
conocimientos previos basicos de fisica y mateméaticas (andlisis y calculo numérico).

2. COMPETENCIAS

Competencias generales:

1. Identificar, disefiar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y medicamentos, asi como
otros productos y materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario.
2. Disefar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas, conociendo los
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fundamentos bésicos de los andlisis clinicos y las caracteristicas y contenidos de los dictdmenes
de diagndstico de laboratorio.

3. Desarrollar habilidades de comunicacion e informacion, tanto orales como escritas, para tratar
con pacientes y usuarios del centro donde desempefie su actividad profesional. Promover las
capacidades de trabajo y colaboracién en equipos multidisciplinares y las relacionadas con otros
profesionales sanitarios.

4. Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia
profesional, prestando especial importancia al autoaprendizaje de nuevos conocimientos asandose
en la evidencia cientifica disponible.

Competencias especificas:

1. Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos cientificos de
sintesis y analisis, instrumentacion apropiada incluida.

2. Conocer las caracteristicas fisicoquimicas de las sustancias utilizadas para la fabricacion de los
medicamentos.

3. Conocer y comprender las caracteristicas de las reacciones en disolucion, los diferentes estados
de la materia y los principios de la termodindmica y su aplicacion a las ciencias farmacéuticas.

4. Conocer el origen, naturaleza, disefio, obtencion, analisis y control de medicamentos y productos
sanitarios

3. CONTENIDOS

Teobricos:
UNIDAD TEMATICA |: DISOLUCIONES
Tema 1. DISOLUCIONES

Composicion de las disoluciones. Magnitudes molares parciales y de mezcla. Ecuacion de
Gibbs-Duhem. Modelo de disolucion ideal. Disolucion diluida ideal. Solubilidad de gases en
sangre Y tejidos.

Tema 2. DISOLUCIONES REALES

Disoluciones reales: Actividades termodindmicas y coeficientes de actividad. Disoluciones
de electrolitos: Actividades y coeficientes de actividad i6nicos medios. Fuerza ionica. Teoria
de Debye-Huckel. Equilibrio quimico en disolucién. Distribucién de un soluto entre dos
disolventes inmiscibles.

Tema 3. EQUILIBRIOS DE FASES

Propiedades coligativas: disminucién de la presion de vapor, aumento ebulloscopico,
descenso crioscopico y presion osmotica. Equilibrios de fases en sistemas de dos
componentes. Diagramas de fases liquido-vapor. Destilacion. Diagramas de fases solido-
liquido.
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UNIDAD TEMATICA II: CINETICA QUIMICA
Tema 4. CINETICA QUIMICA

Mecanismo de reaccion y ecuacion de velocidad. Métodos experimentales. Andlisis de datos
cinéticos: método diferencial, método integral y método de aislamiento. Influencia de la
temperatura en la velocidad de reaccion: concepto de energia de activacion.

Tema 5. REACCIONES COMPLEJAS Y CINETICA EN DISOLUCION

Reacciones complejas: reversibles, consecutivas y paralelas. Aproximaciones de equilibrio y
del estado estacionario. Cinética en disolucién: factores que afectan a la descomposicion
guimica en disolucién.

Tema 6. CATALISIS

Definicion de catalizador. Mecanismo general de catalisis. Tipos de catalisis. Catalisis acido-
base especifica y -catdlisis acido-base general. Catalisis enzimatica: Mecanismo de
Michaelis-Menten.

Précticos:

Practica 1.- Coeficiente de reparto sin asociacion

Practica 2.- Determinacion de volimenes molares parciales por medidas de densidad
Practica 3.- Variacion de la solubilidad con la temperatura

Practica 4.- Velocidad de reaccion: Efectos de la concentracion y la temperatura

Practica 5.- Andlisis de datos experimentales

Otras Actividades:

Los seminarios complementan el programa teérico y el programa de practicas de laboratorio,
sobre todo con problemas numéricos y cuestiones que se corresponden con los contenidos
de cada unidad tematica.

En la plataforma virtual, ademas de otras informaciones, como presentaciones
complementarias a las clases, el alumno dispondra con suficiente antelacion de los
ejercicios numéricos y cuestiones a resolver en los seminarios, asi como de lo que va a
constituir el trabajo propio del alumno.
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3.1. Programacion de los contenidos

Unidades Horas de dedicacion
L. Temas

tematicas y grupos

Tema 1. DISOLUCIONES 12hT
Disoluciones Tema 2. DISOLUCIONES REALES 6hS

Tema 3. EQUILIBRIOS DE FASES 11hP
Tema 4. CINETICA QUIMICA 12hT

Cinética Tema 5. REACCIONES COMPLEJAS Y 6hS

Quimica ESTABILIDAD DE FARMACOS ZhP
Tema 6. CATALISIS

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE. ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1.Numero de horas totales: (en relacion con ECTS)

¢ Clases en grupos grandes: 24 h
Horas e Clases en grupos reducidos: 12 h
presenciales: e Clases en laboratorio: 18 h
e Tutorias grupales: 4,5h
e Trabajo derivado del laboratorio
Horas del
trabajo e Estudio independiente y elaboracién de
propio del trabajos:
iante: 91,5h
estudiante . TOTAL
Horas 150 h
TOTAILES S
4.1. Estrategias metodoldgicas, materiales y recursos
En las Grupo grande (T): clases expositivas y discusion con el alumnado. Se
actividades expondran los contenidos de los temas, se explicaran los conceptos
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presenciales mas importantes y se resolveran cuestiones que ayuden a la comprension
de los conceptos. Se ilustrara algin contenido tedrico con materiales
informéticos y/o audiovisuales. Para favorecer la participacion de los
alumnos y la interaccion con el profesor se podran utilizar dindmicas
participativas.

Grupo reducido (S): resolucién de problemas numéricos y cuestiones
proporcionadas previamente y relacionadas con la materia expuesta
en las clases expositivas. Se podra proponer alguna actividad grupal
para que los alumnos resuelvan pequefios casos 0 problemas
propuestos.

Grupo de laboratorio (P): el alumno desarrollara experimentos para
aprender, con sistemas reales, a aplicar e interpretar los principios
basicos desarrollados en las clases teoricas, contribuyendo a
desarrollar su capacidad de observacion, de andlisis de resultados,
razonamiento critico y comprension del método cientifico.

Materiales y recursos a utilizar para el desarrollo de cada actividad:
fundamentalmente pizarra, complementada con material docente
audiovisual preparado por el profesor (transparencias, diapositivas,
presentaciones PowerPoint), material impreso (hojas de ejercicios
numeéricos y cuestiones, ejemplos complementarios), de laboratorio
(material especifico para cada practica y guiones de practicas),
materiales en red (Plataforma del Aula Virtual, Mi Portal, Webs
recomendadas para simulacion y practicas), etc.

Estudio auténomo. Analisis y asimilacién de los contenidos de la materia,
resolucion de problemas, consulta bibliografica, lecturas
recomendadas, uso de aplicaciones Vvirtuales de simulacion,
preparacion de trabajos individuales y/o grupales y pruebas de
autoevaluacion.

En las
actividades no

presenciales L _
Utilizacién del aula virtual para favorecer el contacto de los alumnos con

la asignatura fuera del aula, asi como facilitar su acceso a informacién
seleccionada y de utilidad para su trabajo no presencial.

5. EVALUACION

Procedimiento de evaluacion

En cada curso académico el estudiante tendra derecho a disponer de dos convocatorias,
una ordinaria y otra extraordinaria. La convocatoria ordinaria estara basada en la evaluacion
continua, salvo en aquellos casos contemplados en la normativa de evaluacion de la UAH
en los que el alumno podré acogerse a un procedimiento de evaluacion final. Para acogerse
a este procedimiento de evaluacion final, el estudiante tendra que solicitarlo por escrito al
Decano en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, explicando las razones
que le impiden seguir el sistema de evaluacion continua.
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En el caso de aquellos estudiantes que por razones justificadas no tengan formalizada su
matricula en la fecha de inicio del curso o del periodo de imparticion de la asignatura, el
plazo indicado comenzara a computar desde su incorporacion a la titulacion.

Convocatoria ordinaria

Evaluacion Continua:

Se regir4 de acuerdo a la normativa de evaluacion de la UAH. La asistencia a seminarios y
practicas de laboratorio es obligatoria y s6lo se admitiran faltas hasta un maximo del 20%.
Se evaluard la participacion activa de los alumnos en todas las actividades presenciales y
trabajos realizados, asi como las habilidades desarrolladas durante las ensefianzas
practicas.

A lo largo del cuatrimestre se realizardn dos pruebas parciales, correspondientes a las dos
unidades tematicas y una global para aquellos alumnos que no hayan superado alguna
prueba parcial. Los alumnos deberdn demostrar un nivel minimo en la adquisicién de las
competencias correspondientes para que se obtenga su calificacion global.

La valoracién de las habilidades y conocimientos adquiridos durante las clases practicas se
realizarAd considerando la ejecuciéon del trabajo experimental, la presentacion de los
resultados del mismo y la realizacién de un examen. Los alumnos que no hayan realizado y
aprobado las practicas no podran superar la asignatura en esta convocatoria.

Aquellos alumnos que no realicen ninguna prueba presencial escrita después de la primera
prueba, asi como los que hayan acumulado faltas a mas de un 20% de los seminarios o de
las practicas de laboratorio, se consideraran no presentados en la convocatoria ordinaria.

Participar en la evaluacién continua supone consumir la convocatoria ordinaria. En caso de
no superar la convocatoria ordinaria, los alumnos tendran derecho a realizar un examen final
en la convocatoria extraordinaria.

Evaluacion Final:

Los alumnos que, de acuerdo a la normativa reguladora de los procesos de evaluacion de
los aprendizajes de la UAH, se acojan a la evaluacion final deberan realizar, ademas de las
practicas de laboratorio obligatorias, un examen final Unico correspondiente a los contenidos
de toda la asignatura., que consistira en preguntas, problemas y/o ejercicios practicos que
permitan valorar la adquisicion de las competencias recogidas en la guia docente.

Convocatoria extraordinaria

Se realizard un examen que consistird en preguntas, problemas y/o ejercicios practicos que
permitan valorar la adquisicion de las competencias recogidas en la guia docente.

CRITERIOS DE EVALUACION

- Participacion activa en las clases y actividades propuestas.

- Conocimiento y comprension de conceptos, fundamentos y metodologias.

- Aplicacion e integracion de los contenidos a situaciones y problemas concretos.

- Resolucion comprensiva de ejercicios y cuestiones.
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Sentido critico y argumentacion coherente en las ideas.

Estudio y planificacion de las sesiones practicas, previo a su realizacion.

Cumplimiento de las normas de seguridad en el laboratorio.

Destreza en la realizacibn de las practicas en el laboratorio, analisis de datos
e interpretacion razonada de los resultados.

CRITERIOS DE CALIFICACION
Convocatoria ordinaria

Evaluacion continua: el aprendizaje de cada alumno se valorara mediante datos objetivos
procedentes de:

—Précticas de laboratorio: 30%.
—-Trabajo personal del alumno, participacion en los seminarios: 20%.

—-Dos pruebas parciales escritas: 50%. Las dos pruebas tendran el mismo peso en
la calificacion.

Evaluacion final: La prueba presencial de evaluacion de las competencias adquiridas por
el alumno, debera superarse con nota igual o superior a 5 para aprobar la asignatura.
Los alumnos que no hayan superado las practicas deberdn realizar una prueba
especifica de los contenidos correspondientes, que deberan superar con nota igual
o superior a 5. La calificacion de las practicas computara un 30 % de la calificacion
total.

Convocatoria extraordinaria;

La prueba presencial de evaluacién de las competencias adquiridas por el alumno, debera
superarse con nota igual o superior a 5 para aprobar la asignatura. Los alumnos que
no hayan superado las practicas deberdn realizar una prueba especifica de los
contenidos correspondientes, que deberadn superar con nota igual o superior a 5. La
calificacion de las practicas computara un 30 % de la calificacion total.

Si las Autoridades Sanitarias consideraran necesaria la suspension de la actividad docente
presencial o las circunstancias de la asignatura lo requieren, la docencia, o parte de la misma,
continuaria con la metodologia online hasta que se levantara la suspensién, momento en el
gue se volveria a la modalidad presencial.

6. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

[1] LN. Levine, "Fisicoquimica", 52 edicién (Vol. 1 y 2), McGraw-Hill, Madrid, 2004.
"Problemas de Fisicoquimica”, McGraw-Hill, Madrid, 2005. (Textos disponibles en
las bibliotecas de la UAH, BAF544LEV VOL. 1y BAF544LEV VOL. 2)

[2] T. Engel y P. Reid, "Quimica Fisica", Pearson Educacion, Madrid, 2006. (Texto
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Pharmaceutical Press (42 Ed.), 2006. (Texto disponible en las bibliotecas de la UAH,
BAF615.7FLO)

Bibliografia Complementaria

[1] J.R. Gonzéalez Velasco y otros, "Cinética Quimica Aplicada", Sintesis, Madrid, 1999.
(BAF544GON)

[2] J.A. Rodriguez Renuncio y otros, "Termodindmica Quimica", Sintesis, Madrid, 1999.
(Texto disponible en las bibliotecas de la UAH, BAF544.3ROD)




