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1. PRESENTACION

La Bioquimica y Biologia Molecular es una ciencia basica que se ocupa del estudio de las
bases moleculares de la vida. El objetivo primordial de su ensefianza a los alumnos de
Farmacia es facilitarles la adquisicion de los conceptos bioquimicos que les permitan
comprender, razonar e interpretar los procesos biolégicos y sus alteraciones a nivel
molecular. La evolucion de las terapias hacia técnicas y procedimientos sofisticados de
Medicina Molecular y de Farmacogendmica hace que los principios de la Biologia Molecular
y de la Ingenieria Genética resulten imprescindibles para la formacion de los farmacéuticos
del siglo XXI. El contenido de esta asignatura, junto con el de la Bioquimica y Biologia
Molecular |, constituye un nacleo fundamental con el que se relacionan muchas areas de
conocimiento que conforman las Ciencias de la Salud. La Bioquimica y Biologia Molecular I
resulta un complemento esencial para otras materias del Grado de Farmacia, como:
Fisiologia, Farmacologia, Microbiologia, Bromatologia, Inmunologia, etc.

Considerando el ritmo de desarrollo de la Bioguimica y Biologia Molecular, su ensefianza en
un curso como en el que se imparte no puede abarcar todos los avances en el conocimiento
del ser humano a escala molecular. Por lo tanto, debe primar una buena comprension de los
principios bioquimicos frente al acopio memoristico de informacién mas o menos revisable y
perecedera.
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Prerrequisitos y Recomendaciones

Se recomienda disponer de los conocimientos previos incluidos en la asignatura de
Bioguimica y Biologia Molecular I: biomoléculas, acidos nucleicos, membranas biol6gicas,
enzimologia y bioenergética.

2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas (Orden CIN/2137/2008, 3 de julio) a las que contribuye esta
materia:

1. Conocer las estructuras de las biomoléculas y sus transformaciones en la célula.
2. Conocer las principales rutas metabdlicas que intervienen en la degradacion de
farmacos.
Competencias especificas:

1. Conocer las principales vias metabdlicas, su regulacion y la interrelacion existente
entre ellas

2. Conocer los procesos implicados en la transmisién y expresion de la informacion
genética y su regulacion.

3. Conocer las técnicas basicas de investigacion en bioquimica y biologia molecular.

4. Comprender el método cientifico aplicado a la bioquimica y biologia molecular;
comprension de experimentos, extraccion de conclusiones y manejo de la
metodologia practica basica en un laboratorio.

5. Evaluar actividades metabdlicas.

6. Apreciar la importancia del dinamismo de la ciencia y del avance de los
conocimientos cientificos en el area.

7. Utilizar correctamente la bibliografia cientifica.

8. Mejorar la capacidad de comunicacion oral y escrita para relacionar y exponer con
brevedad y claridad conceptos fundamentales de la materia.

3. CONTENIDOS

Teodricos:

UNIDAD TEMATICA I.- BIOENERGETICA

Tema 1: Bases termodinamicas de las reacciones bioquimicas. Variacion de energia libre.
Compuestos ricos en energia: ATP y su papel biol6gico. Catabolismo y anabolismo.
Acoplamiento energético de las reacciones bioguimicas.

Tema 2: Oxidorreduccion biolégica. Potencial de oxido-reduccién y energia libre. Cadena
respiratoria: composicion y localizacion subcelular. Fosforilacion oxidativa: acoplamiento y
rendimiento energético de la formacion de ATP en la cadena respiratoria. Estructura y
funcion de la ATP sintasa.
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UNIDAD TEMATICA II.- BIOLOGIA MOLECULAR

Tema 3: Replicacion del DNA. Propiedades y etapas. DNA polimerasas. Maquinaria
molecular de la replicacion. Inicio de la replicacion y relacién con el ciclo celular. Replicaciéon
de los telébmeros.

Tema 4: Mutacion y reparacion del DNA. Tipo de lesiones en el DNA. Sistemas de
reparacion. Implicacién en el cancer.

Tema 5: Metabolismo del RNA. Caracteristicas de la transcripcion, etapas y proteinas
implicadas. Procesamiento del RNA. Edicién del RNA. Transporte, vida media y degradacién
del RNA.

Tema 6: Regulacion de la expresion génica en eucariotas. Modificaciones epigenéticas.
Factores de transcripcion.

Tema 7: Sintesis de proteinas. El cédigo genético. Balanceo de la tercera base del codon.
Activaciébn de los aminoacidos en forma de aminoacil-tRNA. Etapas de la traduccion.
Balance energético. Inhibidores y regulacion de la traduccion. Ribointerferencia: microRNA.

Tema 8: Modificaciones postraduccionales. Tréfico, plegamiento y degradacion de proteinas.
Formacion de puentes disulfuro. Glicosilacion de proteinas.

Tema 9: Ingenieria genética. Enzimas de restriccion. Clonacion. Amplificacién in vitro del
DNA: reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).

UNIDAD TEMATICA IIl.- METABOLISMO DE GLUCIDOS

Tema 10: Degradacion de glucidos. Digestion de glacidos de la dieta. Glucolisis:
caracteristicas y reacciones. Balances quimico y energético. Regulacion dela glucolisis.
Lanzaderas. Incorporacion a la glucolisis de otros monosacéridos.

Tema 11: Metabolismo del piruvato. Fermentacién alcohdlica y formacion de lactato.
Descarboxilacién oxidativa del piruvato: complejo de la piruvato deshidrogenasa.

Tema 12: Ciclo del acido citrico. Reacciones y balance energético. Regulacién. Papel central
en el metabolismo.

Tema 13: Gluconeogénesis. Precursores y reacciones. Regulacién conjunta de glucolisis y
gluconeogénesis. Ciclos futiles.

Tema 14: Ruta de las pentosas fosfato. Fases y reacciones. Su relacion con la glucolisis y la
gluconeogénesis.

Tema 15: Metabolismo del glucégeno: glucogenolisis y glucogenogénesis. Regulacion
metabdlica y hormonal.

UNIDAD TEMATICA IV.- METABOLISMO DE LIPIDOS

Tema 16: Digestion y absorcion de los lipidos. Lipoproteinas plasmaticas. Lipolisis
intracelular. Destino de los productos de la lipolisis.

Tema 17: Oxidacion de &cidos grasos. Degradacion por 3 oxidacion de los acidos grasos
saturados, insaturados y de numero impar de carbonos. Regulacion. Formacion y utilizacion
de cuerpos cetdnicos.
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Tema 18: Biosintesis de acidos grasos saturados. Complejo de la &cido graso-sintasa.
Sistemas de elongacion y desaturacion de las cadenas de acidos grasos. Regulacion
conjunta de la sintesis y degradacion de los acidos grasos. Formacion de triacilgliceroles y
fosfolipidos. Biosintesis de eicosanoides.

Tema 19: Metabolismo del colesterol y de los acidos biliares. Regulacion de la biosintesis
del colesterol.

UNIDAD TEMATICA V.- METABOLISMO DE COMPUESTOS NITROGENADOS

Tema 20: Degradacion de proteinas. Digestién. Proteolisis intracelular. Reacciones de
desaminacion, transaminacion y descarboxilacion de aminoacidos.

Tema 21: Catabolismo de aminoacidos. Destino del grupo amino. Ciclo de la urea:
reacciones y regulacion. Destino del esqueleto carbonado.

Tema 22: Aspectos generales de la biosintesis de aminoacidos. Conversién de aminoacidos
en productos de interés biomédico. Biosintesis de neurotransmisores.

Tema 23: Aspectos béasicos del metabolismo de nucledtidos puricos y pirimidinicos y su
regulacioén.

Otros contenidos:

Andlisis de las isoenzimas de la LDH de diferentes tejidos por electroforesis.

Extraccion e hidrdlisis de glucégeno hepatico. Valoracién enzimatica de glucosa.
Determinacién del colesterol total y asociado a lipoproteinas en plasma.

Analisis de una ruta metabdlica: ciclo de la urea.

Aplicaciones de la biologia molecular al diagndéstico clinico. Deteccién de una mutacion.

4. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de calificacion

El estudiante tendra derecho a realizar examenes finales de las convocatorias ordinaria y
extraordinaria. No se realizaran examenes parciales.

Se realizard un examen presencial que consistird en preguntas, problemas y/o ejercicios
practicos que permitan valorar la adquisicién de las competencias recogidas en la guia
docente.

CRITERIOS DE EVALUACION:

- Conocimiento y comprension de conceptos, fundamentos y metodologias.

- Aplicacion e integracion de los contenidos a situaciones y problemas concretos.
- Resolucion comprensiva de ejercicios y cuestiones.

- Sentido critico y argumentacion coherente en las ideas.
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CRITERIOS DE CALIFICACION:

Convocatoria ordinaria

Se realizard una prueba presencial que consistird en preguntas, problemas y/o ejercicios
gue permitan valorar la adquisicion por parte del alumno de las competencias recogidas en
la guia docente. Para aprobar la asignatura es necesario superar esta prueba con nota igual
0 superior a 5.

Convocatoria extraordinaria:

Se realizard una prueba presencial que consistird en preguntas, problemas y/o ejercicios
gue permitan valorar la adquisicion por parte del alumno de las competencias recogidas en
la guia docente. Para aprobar la asignatura es necesario superar esta prueba con nota igual
0 superior a 5.

Si las Autoridades Sanitarias consideraran necesaria la suspension de la actividad docente
presencial o las circunstancias de la asignatura lo requieren, la docencia, o parte de la
misma, continuaria con la metodologia online hasta que se levantara la suspension,
momento en el que se volveria a la modalidad presencial.
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