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1. PRESENTACION

El carbono, al poseer una gran capacidad tanto para enlazarse con otros atomos de carbono
formando cadenas y anillos, como para unirse a otros muchos elementos, origina una gran
variedad de estructuras moleculares y compuestos, lo que explica que un solo elemento
quimico dé lugar a toda una rama de la Quimica. Esa gran variedad estructural es el origen
de la vida y durante mucho tiempo la Quimica Organica se dedicé al estudio de los
compuestos que constituyen los seres vivos. En la actualidad, los quimicos organicos son
capaces de sintetizar, en los laboratorios y en la industria, compuestos y materiales con
propiedades Unicas tales como polimeros para lentes y sustitucién de érganos, moléculas
capaces de conducir la corriente o de ser parte esencial de pantallas de televisién o de
células fotovoltaicas. Un area de especial relevancia es la sintesis de farmacos con una
contribucion esencial en el desarrollo de agentes terapedlticos, através del disefio y
preparacion de nuevas estructuras organicas con potencial farmacolégico, cada vez mas
demandados por la sociedad.

En este curso se estudiaran los modos de reaccion fundamentales y los tipos de
compuestos organicos, establecidos por su grupos funcionales, atendiendo a sus
propiedades, reactividad quimica caracteristica y métodos de preparacion eficaz y selectiva.
Asimismo, se profundizara en el estudio de los principios basicos de la Quimica Organica y
en el estudio de los mecanismos generales y la estereoquimica de las principales
reacciones organicas.
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Prerrequisitos y Recomendaciones (si es pertinente)
Se requiere poseer los conocimientos de Quimica General, impartidos en la asignatura
interdepartamental del primer curso del Grado en Farmacia, especialmente los fundamentos

de Quimica Organica impartidos en las unidades tematicas Ill-VI que sirven de base para
esta asignatura.

Se requiere tener aprobadas en cursos anteriores las practicas de la asignatura.

2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas (Orden CIN/2137/2008, 3 de julio) a las que contribuye esta
materia:

1. Conocer y comprender la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en
moléculas orgéanicas.

2. Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos cientificos
de sintesis y analisis, instrumentacion apropiada incluida.

3. Estimar los riesgos asociados a la utilizacion de sustancias quimicas y procesos de
laboratorio.

4. Conocer y comprender las propiedades caracteristicas de los elementos y sus
compuestos, asi como su aplicacion en el &mbito farmacéutico.

Competencias especificas:

1. Asociar la reactividad de los diferentes tipos de moléculas organicas con las
caracteristicas estructurales de las mismas.

2. Conocer los mecanismos de las reacciones mas representativas de las distintas familias
de compuestos organicos, integrando los conocimientos adquiridos previamente sobre la
estabilidad relativa de los intermedios de reaccion.

3. Aplicar los conceptos basicos de la estereoisomeria, extendiéndolos a los procesos
guimicos estereoselectivos mas representativos.

4. Disefar estrategias sintéticas sencillas, que conduzcan a la obtencion viable y selectiva
de los distintos tipos de compuestos organicos.

5. Capacidad de aplicar los conocimientos teéricos adquiridos a casos concretos mediante
la realizacién de experimentos en el laboratorio.

6. Adquisicion de habilidades y destrezas en la utilizacion del instrumental del laboratorio y
potenciacion de la capacidad de trabajo tanto autbnomo como en grupo.
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3. CONTENIDOS

Teodricos:
Tema 1 Alcanos: Reacciones radicalarias

Introduccién y propiedades fisicas. Halogenacién radicalaria: energia de disociacion,
estabilidad de radicales, aspectos termodinamicos, regio- y estereoselectividad. Bromacién
alilica y bencilica

Tema 2 Reacciones de sustitucion nucledfila

Haloalcanos: propiedades fisicas, nomenclatura, estructura, preparacion y reactividad.
Reacciones de sustitucién nucledfila (Sn). Mecanismos y competencia Sn1/Sn2: cinética,
estereoquimica e influencia del sustrato, grupo saliente y disolvente. Utilidad sintética de la
Sn.

Tema 3 Reacciones de eliminacion: Sintesis de alquenos

Reaccién de eliminacién (E) de halogenuros de alquilo: generalidades. Reacciones E2 y E1.:
cinética, influencia del sustrato, regio- y estereroselectividad. Competencia E y Sn. Otros
sustratos en reacciones de eliminacion :alcoholes y derivdados.

Tema 4 Alguenos: Reacciones de adicion al doble enlace

Clasificacién y estabilidad relativa de alquenos. Reacciones de adicién electréfila (AE) sobre
el doble enlace: tipos principales (hidrohalogenacién, hidratacion, halogenacion,...),
mecanismos, regioselectividad, estereoquimica y reordenamiento de carbocationes.
Hidrobromacién radicalaria. Reacciones de oxidacion de alquenos: epoxidacion,
dihidroxilacién y ozondlisis.

Tema 5 Alquinos
Introduccion: estructura, clasificacién, nomenclatura y propiedades fisicas. Acidez de los

alquinos terminales: alquilacién de acetiluros. Reacciones de adicién electréfila: tautomeria
ceto-endlica. Reduccion y oxidacion de alquinos

Tema 6 Alcoholes

Introduccién: nomenclatura, estructura, clasificacion y propiedades fisicas. Propiedades
acido-base de alcoholes y fenoles. Preparacién de alcoholes (Sn, AE y reduccién
carbonilos). Compuestos organometalicos (sintesis alcoholes con reactivos de Grignard). Sy
y E de alcoholes y derivados. Reacciones de oxidacion.

Tema 7 Eteres, epoxidos, tioles y sulfuros

Estructura, nomenclatura y propiedades de éteres y epoéxidos. Sintesis de Williamson de
éteres y preparacion de epoxidos. Ruptura en medio 4cido de éteres y apertura de epdxidos.
Tioles y sulfuros

Tema 8 Aminas

Estructura, clasificacion y propiedades fisicas. Propiedades acido-base. Sintesis de aminas:
Sn y reduccidn. Alquilacion y acilacién de aminas 12. Eliminacion de Hofmann y formacién de
iminas y enaminas. Formacion de sales de diazonio y nitrosaminas
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Tema 9 Dienos

Clasificacién. Dienos conjugados: preparacion, estabilidad y conformacion. AE a dienos
conjugados. Reaccién de Diels-Alder: mecanismo, regio- y estereoselectividad. Reaccién de
metatesis.

Tema 10 Compuestos arométicos: sustitucion electrofila aromatica

Introduccién: nomenclatura, estructura y estabilidad del benceno, aromaticidad. Compuestos
poli- y heteroarométicos. Reacciones de sustitucion electrofila aromatica (SeAr): mecanismo,
principales reacciones del benceno. SgAr en arenos sustituidos: conceptos de reactividad y
orientacion y su influencia en la regioselectividad. SeAr en arenos polisustituidos: efectos
electronicos y estéricos, empleo de grupos blogueantes. Estrategias de sintesis de
compuestos aromaticos polisustituidos.

Tema 11 Otras reacciones de compuestos aromaticos

Hidrogenacién de arenos. Reacciones en la posicién bencilica. La sustitucion nucledfila
aromética: mecanismo de adicién-eliminacién (el bencino). Reacciones de halogenuros de
arilo mediadas por metales de transicion. Utilidad sintética de sales de diazonio aromaticas.

Tema 12 Compuestos carbonilicos: aldehidos y cetonas

Estructura, nomenclatura, propiedades fisicas y reactividad general. Preparacion de
aldehidos y cetonas. Reaccion de adicién nucledfila (AN): generalidades, O-nucledfilos, N-
nucledfilos y S-nucledfilos. Adicién de C-nucledfilos: reactivos organometalicos y reaccion de
Wittig. Reduccion del grupo carbonilo: AN de hidruros e hidrogenacion. Oxidaciéon del grupo
carbonilo.

Tema 13 Acidos carboxilicos y derivados

Introduccién: estructura, nomenclatura y propiedades. Acidez de los &cidos carboxilicos.
Preparacion y reduccion de &acidos carboxilicos. Derivados de &cidos carboxilicos:
halogenuros, anhidridos, ésteres, amidas, nitrilos y cetenas. Reaccién de sustitucion acilica:
reactividad relativa de los derivados de acido. Preparacion y reactividad de los derivados de
acido

Tema 14 Enoles, enolatos y compuestos carbonilicos a.,B-insaturados

Enoles, enolatos y tautomeria ceto-endlica. o-Halogenacién de cetonas, bromacion de
acidos carboxilicos y reaccion del haloformo. Reaccién aldélica. Condensaciones alddlica,
Claisen y relacionadas. Alquilacion en el carbono a: alquilacion de enolatos y enaminas,
sintesis maldnica y acetilacética. Compuestos carbonilicos a,B-insaturados: reacciones de
adicion 1,2 vs adiciéon de Michael

Practicos:

Los contenidos précticos, relacionados con la metodologia, purificacion y analisis de
compuestos organicos y aplicaciones sintéticas relacionadas con los contenidos tedricos, se
deben haber superado en cursos anteriores.
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4. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de calificacion

Solo se realizaran exdmenes finales de las convocatorias ordinaria y extraordinaria. No se
realizaran exdmenes parciales.

CRITERIOS DE EVALUACION
- Conocimiento y comprension de conceptos, fundamentos y metodologias.
- Aplicacion e integracion de los contenidos a situaciones y problemas concretos.
- Resoluciéon comprensiva de ejercicios y cuestiones.

- Sentido critico y argumentacion coherente en las ideas.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria, se realizard un examen que
consistirA en preguntas, problemas y/o ejercicios practicos que permitan valorar la
adquisicion de las competencias recogidas en la guia docente.

Para aprobar la asignatura es necesario superar esta evaluacion con nota igual o superior a
5, teniendo en cuenta que la parte tedrica contara un 80% y la practica (superada en cursos
anteriores), el 20% restante.

Si las Autoridades Sanitarias consideraran necesaria la suspension de la actividad docente
presencial o las circunstancias de la asignatura lo requieren, la docencia, o parte de la
misma, continuaria con la metodologia online hasta que se levantara la suspension,
momento en el que se volveria a la modalidad presencial.
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Paginas web
* http://www.uhu.es/quimiorg/docencia/

* http://www.uam.es/departamentos/ciencias/qorg/docencia red/qo/I00/pral.html

Tutoriales de la biblioteca
https://uah-es.libguides.com/biblioquias biblioteca uah/
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