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1. PRESENTACION

Con esta materia se pretende introducir al alumno en la sistematica del proceso analitico y
capacitarlo para desarrollar criterios cientificos en la evaluacién de resultados analiticos. El
aprendizaje de esta asignatura permitird al alumno conocer el papel que los equilibrios
quimicos juegan en la Quimica Analitica, manejar las constantes de equilibrio de las
reacciones quimicas para calcular concentraciones de diversas especies en disolucion,
conocer los fundamentos del analisis volumétrico y gravimétrico desde un punto de vista
tedrico y experimental y conocer, igualmente, las distintas técnicas instrumentales utilizadas
en el analisis cuantitativo, cualitativo y estructural de compuestos de interés farmacéutico.
Todo ello encaminado a que el alumno sea capaz de resolver, razonadamente, problemas
analiticos y numéricos relativos a los contenidos indicados. Esta materia es un elemento
esencial en la capacitaciéon profesional del farmacéutico en el ambito del analisis de
medicamentos, alimentos, medio ambiental y clinico.
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2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas (Orden CIN/2137/2008, 3 de julio) a las que contribuye esta
materia:

1. Conocer los principios y procedimientos para la determinacion analitica de compuestos:
técnicas analiticas aplicadas al andlisis de agua, alimentos y medio ambiente.

2. Seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio, aplicacién y
evaluacion de reactivos, métodos y técnicas analiticas.

3. Conocer y aplicar las técnicas principales de investigacion estructural incluyendo la
espectroscopia.

4. ldentificar, disefar, obtener, analizar y producir principios activos, farmacos y otros
productos y materiales de interés sanitario.

5. Conocer el origen, naturaleza, disefio, obtencion analisis y control de medicamentos y
productos sanitarios

Competencias especificas:

1. Conocer, identificar y comprender la importancia de las etapas del Proceso Analitico
General.

2. Conocer los equilibrios quimicos en disolucion y su aplicacion en los andlisis volumétricos
y gravimétricos.

3. Comprender y utilizar la informacién bibliogréafica y técnica relacionada con la Quimica
Analitica.

4. Capacidad para estimar la fiabilidad de los resultados analiticos e informar sobre los
mismos de forma comprensible.

5. Capacidad para comunicar ideas y expresarse de forma correcta oral y escrita.
6. Desarrollo de habilidades para el trabajo en equipo.
7. Desarrollo de habilidades para el aprendizaje auténomo.

8. Iniciacion en la capacidad de argumentacion con el apoyo de los libros de texto y otras
referencias proporcionadas en la asignatura.

9. Iniciacion en la capacidad critica y autocritica.

3. CONTENIDOS

Teodricos:

UNIDAD TEMATICA | - INTRODUCCION Y ASPECTOS GENERALES DE LAS TECNICAS
ANALITICAS.
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Tema 1.- Introduccion a la Quimica Analitica: objetivos de la Quimica Analitica. La Quimica
Analitica en la sociedad actual. El problema analitico. Terminologia basica. Criterios de
clasificacion de la Quimica Analitica. Fuentes de informacién en Quimica Analitica.

Tema 2.- El proceso analitico. Etapas generales del proceso analitico: operaciones previas,
medida y transduccion de la sefial, adquisicion y tratamiento de datos. Los errores en
Quimica Analitica. Propiedades analiticas. Propiedades analiticas maximas. Propiedades
analiticas bésicas. Propiedades analiticas productivas.

Tema 3.- La medida en Quimica Analitica: concepto de estandar y trazabilidad. Tipos de
estandares. Propiedades y uso de estandares basicos. Propiedades y uso de estandares
guimicos. Propiedades y uso de estandares quimico analiticos.

Tema 4.- Caracteristicas generales y objetivos del andlisis cualitativo. Las propiedades
analiticas en el andlisis cualitativo. Caracteristicas generales y objetivos del andlisis
cuantitativo. Metodologias de cuantificacion. Resolucion de problemas practicos.

UNIDAD TEMATICA Il - ANALISIS VOLUMETRICO Y GRAVIMETRICO

Tema 5.- Introduccion a las técnicas volumétricas. - Fundamentos del analisis volumétrico.
Deteccion del punto final. Errores de valoracion. Disoluciones estandar. Tipos de
valoraciones. Resolucion de problemas practicos.

Tema 6.- Valoraciones acido-base. - Curvas de valoracién de acidos y bases fuertes y de
acidos y bases débiles monoproticos. Curvas de valoracion de acidos y bases polipréticos.
Valoracién de mezclas. Factores que afectan a las curvas de valoracion. Indicadores 4cido-
base. Estandares acidimétricos y alcalimétricos. Disoluciones reguladoras: capacidad
amortiguadora y preparacion. Valoraciones en medios no acuosos. Aplicaciones. Resolucion
de problemas practicos.

Tema 7.- Valoraciones de formacion de complejos. - Complejos de AEDT con iones
metalicos. Curvas de valoracion con AEDT. Factores que afectan a las curvas de valoracion.
Indicadores metalocromicos. Métodos de valoracién con AEDT. Aplicaciones. Resolucion de
problemas practicos.

Tema 8.- Valoraciones de oxidacion-reduccion. - Introduccion. Curvas de valoracion redox:
calculo de potenciales. Factores que afectan a las curvas de valoracion. Indicadores redox.
Tratamientos previos en las valoraciones redox. Aplicaciones con reductores estandar.
Aplicaciones con oxidantes estandar. Resolucion de problemas practicos.

Tema 9.- Valoraciones de precipitacion. - Curvas de valoracion de precipitacion. Efecto de la
concentracion y de la solubilidad del precipitado. Deteccion del punto final: método de Mohr,
método de Volhard y método de Fajans. Aplicaciones. Resolucién de problemas practicos.

Tema 10.- Andlisis gravimétrico. - Introduccion a los métodos gravimétricos. Clasificacion.
Gravimetrias de precipitacion. Formacion y propiedades de los precipitados. Precipitacién en
medio homogéneo. Aplicaciones. Resolucion de problemas précticos.




#£58 Universidad

UNIDAD TEMATICA Il - METODOS OPTICOS

Tema 11.- Introduccion al andlisis instrumental - Clasificacion de las técnicas instrumentales.
Sefiales y ruido. Calibracion en analisis instrumental. Resolucién de problemas practicos.

Tema 12.- Introduccién a las técnicas de Espectroscopia Optica. - Fundamento. La radiacion
electromagnética. Propiedades ondulatorias y mecanico-cuanticas y magnitudes
caracteristicas. El espectro electromagnético. Origen de los espectros: espectros de
absorcion y de emision. Clasificacion de las técnicas de espectroscopia Optica.
Instrumentacién - Nomenclatura en instrumentacion. Componentes bésicos, Fuentes de
radiacién, selectores de radiacidn y detectores. Principios del disefio de los instrumentos.

Tema 13.- Espectroscopia de absorcion molecular UV-Vis. - Absorcion de la radiacion
electromagnética. Transmitancia y absorbancia. Ley de Beer: limitaciones. Espectroscopia
de absorcion molecular UV-Vis: instrumentacion y aplicaciones. Resolucion de problemas
practicos.

Tema 14.- Espectroscopia de absorcion molecular IR. - Fundamento tedrico. Equipos
instrumentales. Aplicaciones.

Tema 15.- Espectroscopia de emisidbn molecular. - Introduccién a las técnicas luminiscentes.
Fundamento de la fotoluminiscencia: diferencias entre fluorescencia y fosforescencia.
Espectros de excitacion y emision. Instrumentacion. Aplicaciones de los métodos
fotoluminiscentes. Quimioluminiscencia y bioluminiscencia. Resolucion de problemas
practicos.

Tema 16.- Espectroscopia de absorciéon atdmica. - Introduccién. Espectros atomicos.
Instrumentacion: |dmparas, atomizadores de Illama, atomizadores electrotérmicos.
Interferencias: espectrales, quimicas, de ionizacion. Aplicaciones. Resolucién de problemas
practicos.

Tema 17.- Espectroscopia de emision atomica. - Introduccion. Espectroscopia de emision de
llama y de plasma acoplado por induccién (ICP). Instrumentacién y aplicaciones.

UNIDAD TEMATICA IV - METODOS ELECTROANALITICOS

Tema 18.- Introduccion a las técnicas electroanaliticas. Celdas electroquimicas.
Clasificacion de las técnicas electroanaliticas. Conduccién de la corriente, Conductimetria.

Tema 19.- Métodos estaticos. Potenciometrias. Electrodos de referencia. Electrodos
indicadores:  electrodos metdlicos y electrodos de membrana. Valoraciones
potenciométricas. Aplicaciones. Resolucion de problemas précticos.

Tema 20.- Métodos dinamicos, Electrogravimetria, Culombimetria y Voltamperometria. -
Voltamperometria hidrodindmica, Polarografia y Voltamperometria de redisolucion.
Aplicaciones. Resolucion de problemas practicos.

UNIDAD TEMATICA V - METODOS DE SEPARACION

Tema 21.- Introduccién a las técnicas de separacion. - Clasificacion de las técnicas de
separacion. Técnicas de separacion cromatograficas. - Fundamento de las técnicas
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cromatogréficas. Clasificacién. Cromatografia plana. Cromatografia en columna: parametros
fundamentales y ecuaciones que rigen el proceso cromatogréfico. Resolucién de problemas
practicos.

Tema 22.- Cromatografia de Liquidos de Alta Eficacia. - Introduccién. El cromatégrafo de
liquidos: fase movil, columna, sistema de bombeo, inyector y detector. Modos de
separacion. Aplicaciones. Resolucion de problemas practicos.

Tema 23.- Cromatografia de Gases. - Introduccién. El cromatégrafo de gases: fase movil,
columna, sistema de bombeo, inyector y detector. Control del proceso cromatografico.
Derivatizacién. Aplicaciones. Resolucién de problemas préacticos. Cromatografia de fluidos
supercriticos.

Tema 24.- Técnicas Electroforéticas. - Fundamento de las técnicas electroforéticas.
Caracteristicas de la electroforesis capilar. Modos de separacion. Instrumentacion.
Aplicaciones.

UNIDAD TEMATICA VI - OTROS METODOS

Tema 25.- Métodos Opticos no espectroscopicos. Refractometria, Refractometros.
Aplicaciones. Interferometria, Polarimetria, Instrumentacion, Aplicaciones.
Espectropolarimetria. Turbidimetria y Nefelometria. Fundamento tedrico, Instrumentacion.
Aplicaciones. Resolucion de problemas practicos.

Tema 26.- Espectrometria de Masas. - Principios basicos. Instrumentacion. Técnicas
acopladas. Aplicaciones.

Tema 27.- Métodos termoanaliticos. Introduccion. Eventos térmicos. Termogravimetria,
Andlisis térmico diferencial, Calorimetria diferencial de barrido. Instrumentacion.
Aplicaciones.

Practicos:
Se han estructurado en dos blogues, practicas 1-5y 6-11, con un total de once practicas.

Practica 1.- Preparacion de una disolucion reguladora de pH: acido acético y acetato de
sodio.

Practica 2.- Valoraciones de formacién de complejos. Estandarizacion del EDTA.
Determinacion de calcio y magnesio: dureza del agua. Determinacién complexométrica de
una mezcla de niquel y cinc con tratamiento previo de la muestra por intercambio ionico.

Practica 3.- Valoracion redox por retroceso. Determinacion del contenido en vitamina C en
comprimidos.

Practica 4.- Valoraciones de precipitacion. Determinacion del ion cloruro en una muestra de
suelo con una sal soluble de plata.

Préactica 5.- Andlisis gravimétrico. - Determinacién de niquel con dimetilglioxima.

Practica 6.- Analisis de mezclas mediante Espectrofotometria de Absorcién Molecular.
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Practica 7.- Analisis de iones Na+y K+ mediante Fotometria de Llama.
Practica 8.- Valoraciéon conductimétrica de &cidos.

Practica 9.- Determinacibn de paracetamol en productos farmacéuticos por
voltamperometria ciclica.

Practica 10.- Separacion de compuestos mediante Cromatografia Liquida de Alta
Resolucion (HPLC).
Préctica 11.- Andlisis de sulfatos mediante Turbidimetria.

Practica 12.- Analisis de productos farmacéuticos por espectroscopia de absorcidon
molecular IR.

Otras Actividades:

Programa de seminarios

Seminarios 1-2.- Ejercicios y casos practicos sobre los temas 2-4
Seminarios 3-7.- Ejercicios y casos practicos sobre los temas 5-10
Seminarios 8-11.- Ejercicios y casos practicos sobre los temas 11-17
Seminarios 12-13.- Ejercicios y casos practicos sobre los temas 18-20

Seminarios 14-16.- Ejercicios y casos practicos sobre los temas 21-27

4. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de calificacion

Procedimientos de evaluacion

El estudiante tendra derecho a disponer de dos convocatorias, una ordinaria y otra
extraordinaria. Unicamente se realizaran examenes finales de ambas convocatorias de
modo que no se llevaran a cabo examenes parciales.

Convocatoria Ordinaria

Se realizara una prueba presencial que consistira en preguntas, problemas y/o ejercicios
gue permitan valorar la adquisiciéon por parte del alumno de las competencias recogidas en
la guia docente. Para aprobar la asignatura es necesario superar esta parte con nota igual o
superior a 5.

Los contenidos practicos de la asignatura se valoraran mediante una prueba de caracter
tedrico-practico del laboratorio.

La calificacion final sera una media ponderada, de acuerdo con lo descrito en el apartado
Criterios de calificacion.

En caso de no superar la convocatoria ordinaria, los alumnos tendran derecho a realizar un
examen final en la convocatoria extraordinaria.
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Convocatoria Extraordinaria

Se realizara un examen global que consistira en preguntas, problemas y/o ejercicios
practicos que permitan valorar la adquisicion de las competencias recogidas en la guia
docente.

Los alumnos que hayan suspendido las practicas deberan superar una prueba especifica de
las mismas para aprobar la asignatura en esta convocatoria.

CRITERIOS DE EVALUACION

- Conocimiento y comprension de conceptos, fundamentos y metodologias.

- Aplicacion e integracion de los contenidos a situaciones y problemas concretos.

- Resolucién comprensiva de ejercicios y cuestiones.

- Sentido critico y argumentacion coherente en las ideas.

- Destreza en la realizacion de problemas préacticos en el laboratorio, analisis de datos
e interpretacion razonada de los resultados.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria

Se realizard una prueba presencial que consistird en preguntas, problemas y/o ejercicios
gue permitan valorar la adquisicion por parte del alumno de las competencias recogidas en
la guia docente. Para aprobar la asignatura es necesario superar esta parte con una nota
igual o superior a 5. En cuanto a las préacticas de laboratorio, los alumnos deberan realizar
una prueba especifica de los contenidos correspondientes, que deberan superar con nota
igual o superior a 5. La calificacion de las practicas computara un 25 % de la calificacién
total, que se afadira a la obtenida en los contenidos tedricos una vez hayan sido superados.

Convocatoria extraordinaria:

Se realizara una prueba presencial que consistira en preguntas, problemas y/o ejercicios
que permitan valorar la adquisicion por parte del alumno de las competencias recogidas en
la guia docente. Para aprobar la asignatura es necesario superar esta parte con una nota
igual o superior a 5. Los alumnos que no hayan superado las practicas deberan realizar una
prueba especifica de los contenidos correspondientes, que deberan superar con nota igual o
superior a 5. La calificacion de las practicas computara un 25 % de la calificacién total, que
se afiadird a la obtenida en los contenidos teéricos una vez hayan sido superados.

Si las Autoridades Sanitarias consideraran necesaria la suspension de la actividad docente
presencial o las circunstancias de la asignatura lo requieren, la docencia, o parte de la
misma, continuaria con la metodologia online hasta que se levantara la suspension,
momento en el que se volveria a la modalidad presencial.
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