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| 1. PRESENTACION |

Esta asignatura tiene por objeto el estudio cuali y cuantitativo de los procesos que experimenta
el medicamento al administrase al organismo en una determinada forma de dosificacion por
una via de administracion. Estudia también, los factores que influyen, en dichos procesos, con
objeto de conseguir su maximo aprovechamiento o Biodisponibilidad.

La Biofarmacia y la Farmacocinética son disciplinas complementarias, cuyos conocimientos se
apoyan entre si: La Biofarmacia estudia de la interaccion entre la forma de dosificacion, el
farmaco y el organismo y la Farmacocinética la cinético de los procesos de transferencia de los
farmacos y de sus metabolitos en el organismo, mediante del andlisis de sus niveles en los
fluidos bioldgicos a lo largo del tiempo y el desarrollo de modelos farmacocinéticos.

Los objetivos docentes de la asignatura tienen como finalidad que el alumno adquiera un
conocimiento adecuado de los siguientes aspectos:

1. Los mecanismos de los procesos de transferencia de los farmacos en el organismo.
2. Los procedimientos para el estudio de la cinética de dichos procesos de transferencia.
3. La importancia e interés de los parametros farmacocinéticos.

4. La influencia de los factores fisiol6gicos, patolégicos, ambientales... sobre el transito de los
farmacos en el organismo.

5. La importancia de la forma farmacéutica en el acceso del principio activo a la circulacion
sistémica y, consecuentemente, en la respuesta terapéutica.

6.- La biodisponibilidad y la importancia de la bioequivalencia en el aseguramiento de la
eficacia de las formas de dosificacion.

7. Las bases para el establecimiento de las pautas posologicas.
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Prerrequisitos y Recomendaciones (si es pertinente)

Se recomienda que el estudiante haya cursado y aprobado las asighaturas de Matematicas,
Fisiologia y Principios de Fisica y Biofisica y de Fisicoquimica

2. COMPETENCIAS

Competencias generales:

Identificar, disefiar, obtener, analizar, controlar y producir medicamentos, asi como otros
productos de interés sanitario de uso humano o veterinario.

Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en el manejo de la legislacion,
fuentes de informacion, bibliografia, elaboracion de protocolos y demas aspectos que se
consideran necesarios para el disefio y evaluacion de formas farmacéuticas.

Disefiar, preparar, suministrar y dispensar medicamentos y otros productos de interés
sanitario.

Prestar consejo terapéutico en farmacoterapia y dietoterapia, asi como en el ambito
nutricional y alimentario en los establecimientos en los que presten servicios.

Identificar, evaluar y valorar los problemas relacionados con farmacos y medicamentos, asi
como participar en las actividades de farmacovigilancia.

Desarrollar habilidades de comunicacion e informacién, tanto orales como escritas, para
tratar con pacientes y usuarios del centro donde desempefie su actividad profesional.
Promover las capacidades de trabajo y colaboraciéon en equipos multidisciplinares y las
relacionadas con otros profesionales sanitarios.

Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia
profesional, prestando especial importancia al autoaprendizaje de nuevos conocimientos
basandose en la evidencia cientifica disponible.

Competencias especificas:

1.

Disefiar, optimizar y elaborar las formas farmacéuticas garantizando su calidad, incluyendo
la formulacion y control de calidad de medicamentos, el desarrollo de férmulas magistrales
y preparados oficinales.

Conocer los procesos de liberacion, absorcion, distribucion, metabolismo y excrecién de
farmacos, y los factores que afectan la absorcién y disposicion de farmacos en relacién con
las diferentes vias de administracion

Ajustar y corregir la dosificacion del medicamento en funcién de los pardmetros
farmacocinéticos.

Conocer las propiedades fisicoquimicas y biofarmacéuticas de los principios activos y
excipientes, asi como las posibles interacciones entre ellos.

Conocer las operaciones basicas y los procesos tecnolégicos relacionados con la
preparacion y control de medicamentos.
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6. Determinacion de biodisponibilidad, evaluacion de bioequivalencia y factores que las
condicionan.

3. CONTENIDOS

Teoricos:

|. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA BIOFARMACIA Y FARMACOCINETICA

Tema 1.- INTRODUCCION. - Conceptos, definiciones e importancia de la Biofarmacia y de la
Farmacocinética. Fuentes para su estudio. Trayectoria del medicamento en el organismo.
Estudio general y conceptos béasicos de las fases del proceso LADME: Liberacién, Absorcion,
Distribucion, Metabolismo, Eliminacion.

Tema 2.- FARMACOCINETICA. - Datos para el estudio del LADME. Curvas de nivel
plasmético y de excrecién urinaria. Cinética de los procesos LADME: Orden cero, orden uno
y cinética de Michaelis-Menten. Cinética usual de los procesos LADME.

ll. INCORPORACION Y DISPOSICION DEL FARMACO EN EL ORGANISMO

Tema 3.- LIBERACION. - Estudio del proceso: mecanismos e importancia en la
biodisponibilidad. Formas farmacéuticas de liberacién inmediata: La disgregacion y la
disolucion como factores limitantes de la absorcion.

Tema 4.- Factores que influyen en la cinética y velocidad de disolucion. Mecanismos y
cinéticas de las formas farmacéuticas de liberacién inmediata y modificada. Fase de difusion:
su importancia en el proceso global de liberacion.

Tema 5.- ABSORCION del medicamento. - Vias de administracion y lugares de absorcion.
Acceso del farmaco al sistema circulatorio. Factores que afectan al paso a través de las
membranas. Metabolismo presistémico y efecto de primer paso. Procesos de excrecion-
reabsorcién. Estudio cinético de los mecanismos de absorcion. Transportadores. Clasificacion
biofarmacéutica de los farmacos.

Tema 6.- DISTRIBUCION del farmaco en el organismo. - Fluidos corporales y volumen de
distribucion. Velocidad y grado de distribucion. Factores que modifican la distribucion.
Regiones corporales especiales. Unidn a proteinas plasmaticas: Factores que influyen y
parametros de union (métodos de Klotz y Scatchard). Uniébn competitiva y efectos sobre la
distribucion y eliminacion.

Tema 7.- METABOLISMO de los farmacos. - Concepto y caracteristicas generales.
Metabolismo hepatico y efecto de primer paso. Metabolismo extrahepatico. Cinética y factores
gue modifican el metabolismo. Estimacion del metabolismo "in vitro".

Tema 8.- EXCRECION de los farmacos. - Vias y mecanismos de excrecion. Excrecion renal
y factores que lo modifican. Excrecion por otras vias: Excrecion biliar. Ciclo enterohepatico.
Excrecion salival. Excrecion pulmonar. Excrecion mamaria. Vias secundarias de excrecion.
Implicaciones terapéuticas de la excrecion no renal de farmacos.

Tema 9.- ACLARAMIENTO. - Concepto y significacion. Tasa de extraccion. Aclaramiento
Hepatico. Aclaramiento Renal. Factores que influyen en el aclaramiento y su calculo.

Tema 10.- ADMINISTRACION POR VIA PARENTERAL.-. Administracion intravascular y
extravascular: Lugares de inyeccion, justificacion, inconvenientes y aplicaciones. La liberacion
como factor limitativo de la absorcion parenteral. Métodos para modificar la accién del
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medicamento: Factores que influyen en la absorcién parenteral. Formas parenterales de
cesion modificada: Mecanismos y cinéticas de la absorcion parenteral.

Tema 11.- ADMINISTRACION POR VIA ORAL. - Lugares de absorcion del farmaco.
Administracion por via Bucal y Sublingual. Administracion por via Oral. Influencia de las
caracteristicas anatomofisiolégicas del sistema digestivo sobre la absorcion de los
medicamentos. Estabilidad del farmaco en los fluidos del aparato digestivo. Ciclos.

Tema 12.- Teorias y modelos de la absorcién gastrointestinal: pH-reparto, Wagner-Sedman,
Higuchi-Ho, Pla-Moreno. Correlaciones in vitro/in vivo.

Tema 13.- ADMINISTRACION POR LAS VIAS RECTAL Y VAGINAL. - Caracteristicas,
objetivos terapéuticos y factores que afecta a la absorcion y Biodisponibilidad de los farmacos
administrados por estas vias. Sistemas terapéuticos de administracion por via vaginal:
Mecanismos y cinética de liberacion.

Tema 14.- ADMINISTRACION POR LAS VIAS NASAL Y PULMONAR. - Caracteristicas de
las distintas zonas del tracto respiratorio. Ventajas e inconvenientes con respecto a otras vias.
Factores que influyen en la absorcion. Mecanismos de absorcion.

Tema 15.- ADMINISTRACION PERCUTANEA. - Vias de penetracion y mecanismos de
absorcion de farmacos a través de la piel. Factores que afectan a la permeabilidad.
Promotores de la absorcion percutanea. Aspectos biofarmacéuticos de la administracion
transdérmica. Métodos de estudio in vivo e in vitro.

lIl. ESTUDIO CINETICO DE LA EVOLUCION DEL FARMACO EN EL ORGANISMO

Tema 16.- MODELOS FARMACOCINETICOS.- Farmacocinética Compartimental: Conceptos
de Compartimento, Modelos simplificados, Farmacocinética Lineal y No Lineal.
Farmacocinética No  Compartimental. Modelos  Farmacocinéticos  Fisioldgicos.
Farmacocinética Poblacional. Modelos “in silico” de prediccién de las caracteristicas ADMET

Tema 17.- MODELO MONOCOMPARTIMENTAL: ADMINISTRACION INTRAVASCULAR
RAPIDA.- Significacion de las curvas concentracion plasmatica/tiempo. Fase de eliminacion:
Concepto y célculo de la Constante de eliminacién. Otros parametros: Semivida biolégica,
Area bajo la curva, Volumen de distribucién y Aclaramiento plasmatico. Relaciones entre ellos
y andlisis de su influencia en el perfil de las curvas concentracion plasméatica/tiempo.

Tema 18.- MODELO MONOCOMPARTIMENTAL: ADMINISTRACION EXTRAVASCULAR. -
Absorcion segun una cinética de incorporacion de orden uno. Generalidades y significacion
de las curvas concentracion plasmatica/tiempo. Periodo de latencia y su determinacion.
Céalculo del Area bajo la curva. Célculo de Cmax y Tmax. Calculo de la Constante de absorcion
mediante métodos directos y métodos indirectos: Método de los residuales o retroproyeccion.
Método de la absorcion acumulada o de Wagner-Nelson. Método del nivel plasmatico maximo
(Dost).

Tema 19.- Ecuacion general del Modelo Monocompartimental en dosis Unica: Funcion de
Bateman y derivaciones. Caracteristicas de las curvas concentracion plasmatica/tiempo e
influencia de la via de administracion y de la forma de dosificacién. Fenémeno flip-flop. Efecto
de las variaciones en los pardmetros de absorcion y disposicion. Estimacion de las cantidades
de farmaco en el organismo, eliminado y en el lugar de absorcion.

Tema 20.- MODELO MONOCOMPARTIMENTAL: CINETICA DE INCORPORACION DE
ORDEN CERO. - Factores que condicionan dicho orden. Administraciéon mediante perfusion
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endovenosa. Curvas de nivel plasmatico en modelos Mono y Bicompartimentales. Concepto
de Meseta Terapéutica. Fases de Incorporacion y de Disposicion. Célculo de las constantes
farmacocinéticas. Procedimientos para alcanzar rdpidamente la meseta terapéutica.

Tema 21.- MODELO MONOCOMPARTIMENTAL: CURVAS DE EXCRECION URINARIA. -
Relacion entre concentraciones plasméticas y velocidades de excrecion en orina. Curvas
Distributivas y Acumulativas de excrecion urinaria. Calculo de las constantes farmacocinéticas
en los modelos Mono y Bicompartimental. Alcance y limitaciones de las curvas de excrecion
urinaria.

Tema 22.- MODELO MONOCOMPARTIMENTAL: CINETICA DE DOSIS MULTIPLES. -
Conceptos y parametros fundamentales. Calculo de las concentraciones en estado
estacionario de equilibrio. indice de acumulacion. Factor de acumulacion. Aplicacion al modelo
farmacocinético Monocompartimental.

Tema 23.- MODELO BICOMPARTIMENTAL: ADMINISTRACION INTRAVASCULAR
RAPIDA. - Justificacion del modelo. Compartimientos Central y Periférico. Curvas de niveles
plasméticos/tiempo. Ecuacion general del modelo. Célculo de las constantes de Disposicién
y Microconstantes, del Area bajo la curva y de los Volimenes de distribucion. Relaciones entre
las constantes de distribucion y eliminacién. Cantidades de farmaco en el organismo.

Tema 24.- MODELO BICOMPARTIMENTAL: ADMINISTRACION EXTRAVASCULAR
Administracién extravascular. Fase de absorcion con cinética de incorporacién de orden uno.
Modelo farmacocinético y su expresibn matematica. Caracteristicas de las curvas
extravasculares. Célculo de la concentracion méaxima, del tméax y del &rea bajo la curva.
Calculo de la constante de absorcion por: Método de residuales o retroproyeccion, Método de
la absorcién acumulada o de Loo y Riegelman. Periodo de latencia. Cantidades de farmaco
en el organismo, eliminada y en los lugares de absorcion.

Tema 25.- FARMACOCINETICA NO COMPARTIMENTAL. - Inconvenientes del tratamiento
cinético compartimental. Teoria de los momentos estadisticos. Parametros farmacocinéticos
estimados. Concepto y célculo del tiempo medio de residencia. Area bajo la curva. Volumen
de distribucion. Aclaramiento.

Tema 26.- FARMACOCINETICA NO LINEAL. - Concepto y causas de la cinética no lineal.
Cinética de Michaelis-Menten. Farmacocinética Dosis dependiente. Cronofarmacocinética.
Factores que modifican los parametros farmacocinéticos.

V. BIODISPONIBILIDAD Y BIOEQUIVALENCIA

Tema 27.- CONCEPTOS DE BIODISPONIBILIDAD Y BIOEQUIVALENCAI. - Definicion y
factores que influyen en la Biodisponibilidad del medicamento. Determinacion de la
Biodisponibilidad en magnitud y velocidad a partir de dosis unitarias y mudltiples.
Bioequivalencia. Concepto, definicidn y requerimientos oficiales. Métodos para determinar la
Bioequivalencia de los medicamentos.

Tema 28.- Estudios de Biodisponibilidad y Bioequivalencia. - Objetivos, disefio y
consideraciones éticas de los estudios. Metodologia, tratamiento farmacocinético y
parametros a comparar.
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VI. POSOLOGIA

Tema 29.- FARMACOCINETICA CLINICA. - Concepto y objetivos. La respuesta
farmacologica en farmacocinética. Posologia: Regimenes de dosificacion. Margen
Terapéutico. Estrategias en la programacion de un régimen de dosificacion.

Tema 30.- MONITORIZACION de los farmacos. Concepto, metodologia e interpretacion
farmacocinética.

Tema 31.- POSOLOGIA EN EL ADULTO. -Diferencias debidas al sexo. Posologia en mujeres
gestantes. Intercambios transplacentarios. Teratogeneidad de los farmacos. Posologia en
mujeres lactantes. Excrecion mamaria y factores que la afectan. Utilizacion de farmacos
durante la lactancia.

Tema 32.- POSOLOGIA EN EL NEONATO Y EN PEDIATRIA. Factores que influyen en la
absorcion, distribucion y eliminacion de farmacos. Calculo de la dosis: Métodos basados en
el peso y superficie corporal. Posologia geriatrica.

Tema 33.- POSOLOGIA EN INSUFICIENCIAS ORGANICAS. Regimenes posolégicos en
insuficiencia renal. Regimenes posoldgicos en insuficiencia hepética. Regimenes posolbgicos
en insuficiencia cardiaca. indices de la funcion. Céalculo de la dosis.

Practicos:

- Simulaciéon “in vitro” del modelo farmacocinético monocompartimental mediante un
dispositivo hidraulico. Analisis farmacocinético de datos simulados de sangre y de orina.

» Practica 1.- Administracion intravenosa rapida dosis Unica.

» Practica 2.- Administracion extravascular dosis Unica.

» Practica 3.- Administracion intravenosa rapida dosis multiple.
» Practica 4.- Administracion intravenosa a velocidad constante.

- Influencia de las caracteristicas fisicoquimicas del farmaco y de la formulacion en la
liberacion, absorcion y disposiciéon de los farmacos.

» Practica 5.- Ensayo de disolucion de medicamentos segun Real Farmacopea.
Influencia de la forma de dosificacion y evaluacion de la cinética del proceso.

» Préctica 6.- Estudio comparativo de cesion in vitro de formulaciones farmacéuticas
semisélidas a través de una membrana semipermeable. Influencia del vehiculo.

» Practica 7.- Estudio de la union del farmaco a proteinas plasmaéticas: Influencia de
la concentracién de farmaco y proteina en el grado de unién entre ambos.

Otras Actividades:

Programa de seminarios

Seminario 1.- Estudios de disolucion.

Seminarios 2, 3, 4y 5.- Modelo Farmacocinético Monocompartimental
Seminarios 6 y 7.- Modelo Farmacocinético Bicompartimental.
Seminario 8.- Farmacocinética No compartimental.

Seminario 9.- Biodisponibilidad y Bioequivalencia.

Seminario 10.- Posologia.
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3.1. Programacién de los contenidos

Unidades tematicas Temas Horas de dedicacion
I. Introduccioén Temas1ly?2 2h T
Il. Incorporacion y disposicion 11h T
del farmaco en el Temas 3 a 15 1h S
organismo 8P
I1l. Estudio cinético de la 10h T
evolucion del farmaco en el Temas 16 a 26 5h S
organismo 10h P
IV. Biodisponibilidad y 2h T
Bioequivalencia Temas 27y 28 1hS
. 3h T
V. Posologia Temas 29 a 33 1h'S

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE. ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucién de créditos (especificar en horas)

Numero de horas

presenciales:

eClases en laboratorio:

eClases en grupos grandes: 28 horas

eClases en grupos reducidos: 8 horas

eTutorias grupales

18 horas

NUumero de horas del

propio del estudiante:

e Trabajo de calculo y andlisis de resultados de laboratorio: 17,5 h

trabajo eEstudio autbnomo y elaboracién de trabajos: 74 h

ePruebas de autoevaluacién y/o evaluacion a través de la
plataforma virtual

Total horas

150 horas (6 ECTS)
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4.2. Estrategias metodoldgicas, materiales y recursos didacticos

En las actividades
presenciales

Grupo grande (T): clases expositivas y discusion con el alumnado.
Se expondran los contenidos de los temas, se explicaran los
conceptos mas importantes y se resolveran cuestiones que
ayuden a la comprensién de los conceptos. Algunos contenidos
tedricos se ilustrardn con materiales informéticos y/o
audiovisuales. Para favorecer la participacion de los alumnos y
la interaccién con el profesor se podran utilizar dinamicas
participativas.

Grupo reducido (S): resolucion de problemas numéricos vy
cuestiones proporcionadas previamente y relacionadas con la
materia expuesta en las clases expositivas. Se podra proponer
alguna actividad grupal para que los alumnos resuelvan
pequefios casos o0 problemas propuestos.

Grupo de laboratorio (P): el alumno desarrollard experimentos
para aprender, con sistemas reales, a aplicar e interpretar los
principios basicos desarrollados en las clases tedricas,
contribuyendo a desarrollar su capacidad de observacion, de
andlisis de resultados, razonamiento critico y comprension del
método cientifico.

Materiales y recursos a utilizar para el desarrollo de cada
actividad: fundamentalmente pizarra, complementada con
material docente audiovisual preparado por el profesor
(presentaciones PowerPoint), material impreso (hojas de
ejercicios numeéricos y cuestiones, ejemplos complementarios),
de laboratorio (material especifico para cada practica y guiones
de précticas), materiales en red (Plataforma del Aula Virtual,
Webs recomendadas para simulacion y practicas), etc....

En las actividades no
presenciales

Estudio auténomo. Andlisis y asimilacion de los contenidos de la
materia, resolucion de problemas, consulta bibliografica,
lecturas recomendadas, uso de aplicaciones virtuales de
simulacién, preparacion de trabajos individuales y/o grupales y
pruebas de autoevaluacion.

Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura fuera del aula, asi como facilitar su
acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo
no presencial.
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5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de calificacion |

En cada curso académico el estudiante tendra derecho a disponer de dos convocatorias, una
ordinaria y otra extraordinaria. La convocatoria ordinaria estard basada en la evaluacion
continua, salvo en aquellos casos contemplados en la normativa de evaluaciéon de la UAH en
los que el alumno podré acogerse a un procedimiento de evaluacion final. Para acogerse a
este procedimiento de evaluacion final, el estudiante tendrd que solicitarlo por escrito al
Decano o Director de Centro en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura,
explicando las razones que le impiden seguir el sistema de evaluacion continua.

En el caso de aquellos estudiantes que por razones justificadas no tengan formalizada su
matricula en la fecha de inicio del curso o del periodo de imparticién de la asignatura, el plazo
indicado comenzara a computar desde su incorporacion a la titulacion.

CONVOCATORIA ORDINARIA
Evaluacién Continua:

Se regira de acuerdo a la normativa de evaluacion de la UAH. Los conocimientos de la materia
se valoraran mediante una prueba parcial se seguimiento de conocimientos, que se realizara
a mitad del periodo docente y otra prueba global al final del mismo, ambas escritas.

La valoracién de las habilidades y conocimientos adquiridos durante las clases practicas se
realizara mediante un examen. Los alumnos que no hayan realizado y aprobado las practicas
no podran superar la asignatura en esta convocatoria.

Participar en la evaluacion continua supone consumir la convocatoria ordinaria. Los
estudiantes de evaluacion continua que deseen figurar como no presentados en esta
convocatoria deberan comunicarlo por escrito en la secretaria del Departamento en el plazo
establecido (hacia la mitad de la asignatura).

En caso de no superar la convocatoria ordinaria, los alumnos tendran derecho a realizar un
examen final en la convocatoria extraordinaria.

Evaluacioén Final:

Se realizara un examen que consistira en preguntas y problemas que permitan valorar la
adquisicion de las competencias recogidas en la guia docente.

La valoracién de las habilidades y conocimientos adquiridos durante las clases practicas se
llevara a cabo mediante la realizacion de un examen.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Se realizara un examen de todos los contenidos te6ricos de la asignatura, que consistira en
preguntas y problemas que permitan valorar la adquisicién de las competencias recogidas en
la guia docente. En el caso de no haber superado las practicas, se realizara una prueba
especifica de las mismas.

Criterios de evaluacion:
- Asimilaciéon y comprension de los contenidos.
- Asistencia y participacion activa en practicas y seminarios.
- Capacidad de aplicacion de los contenidos adquiridos.
- Interpretacion de los resultados y resolucion de cuestiones y problemas.
- Resolucién comprensiva de ejercicios y cuestiones.
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- Sentido critico y argumentacién coherente en las ideas.

- Cumplimiento de las normas de seguridad en el laboratorio.

- Destreza en la realizacion del trabajo préctico.

- Integracion y comunicacion de los conocimientos.
Criterios de calificacion:
Por tratarse de una materia de caracter marcadamente experimental y técnico, la realizacion
de las practicas de laboratorio es obligatoria para todos los alumnos que cursen la asignatura,
asi como la superacion del correspondiente examen, independientemente de la modalidad de
examen a la que se acojan.

CONVOCATORIA ORDINARIA
Evaluacién continua: el aprendizaje de cada alumno se valorara mediante datos objetivos
procedentes de:

- Practicas de laboratorio: 20%
- Prueba parcial: 40%
- Prueba global final: 40%

Junto a estos criterios de valoracion, los estudiantes podran realizar un trabajo adicional, cuya
calificacion sera el 5% de su calificacién final. Es decir, que la nota obtenida en dicho trabajo
se prorrateara con la suma de las calificaciones de los examenes programados, de forma que
la calificacion maxima de la asignatura sea de 10 puntos.

Los alumnos deberan demostrar un nivel minimo en la adquisicion de las competencias
correspondientes para que se obtenga su calificacion global.

Evaluacion final: Se realizara una prueba presencial que consistira en preguntas, problemas
ylo ejercicios que permitan valorar la adquisicion por parte del alumno de las competencias
recogidas en la guia docente. Para aprobar la asignatura es necesario superar esta parte con
nota igual o superior a 5. Los alumnos que no hayan superado las practicas deberan realizar
una prueba especifica de los contenidos correspondientes, que deberan superar con nota
igual o superior a 5. La calificacion de las practicas computara un 20 % de la calificacion total.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Se realizard una prueba presencial que consistird en preguntas, problemas y/o ejercicios que
permitan valorar la adquisicion por parte del alumno de las competencias recogidas en la guia
docente. Para aprobar la asignatura es necesario superar esta parte con nota igual o superior
a 5. Los alumnos que no hayan superado las practicas deberan realizar una prueba especifica
de los contenidos correspondientes, que deberan superar con nota igual o superior a 5. La
calificacion de las practicas computara un 20 % de la calificacién total.

Si las Autoridades Sanitarias consideraran necesaria la suspension de la actividad docente
presencial o las circunstancias de la asignatura lo requieren, la docencia, o parte de la misma,
continuaria con la metodologia online hasta que se levantara la suspension, momento en el
gue se volveria a la modalidad presencial.
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- JANA. Dunne A.P. Ed. SCI Software,




