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| 1. PRESENTACION |

La Biotecnologia es la aplicacién de los principios cientificos y de la ingenieria para
el procesamiento de materiales por agentes bioldgicos con objeto de proveer bienes
y Sservicios.

La asignatura “Produccion biotecnolégica de farmacos” pretende poner en
conocimiento de los estudiantes el potencial biotecnoldgico de los microorganismos
y su aplicacion en la obtencion de productos de interés clinico o farmacéutico.

Se estableceran en primer término, los principios basicos sobre los que se sustenta
la Biotecnologia, es decir, los grupos de organismos mas importantes
industrialmente, las estrategias actuales de busqueda de nuevos farmacos y de
mejora de la produccibn de los ya existentes (mejora genética, ingenieria
metabdlica, etc.), la tecnologia de las fermentaciones, atendiendo principalmente a
la relacion coste-beneficio, y la metodologia aplicable a la extraccion y purificacion
del producto de interés (downstream). Posteriormente, se abordara el estudio de
distintos procesos industriales que tienen como objetivo la obtencién de productos
de interés clinico y/o farmacéutico, tales como, vacunas, anticuerpos monoclonales,
aminoacidos, vitaminas, enzimas, polimeros biodegradables y antibioticos.
Asimismo, se abordaran aquellos procesos que utilizan los diferentes organismos
como sistemas de expresion heterdloga de otros productos de interés terapéutico
como, hormonas, interleucinas, etc.

Su estudio supone un complemento de los conocimientos adquiridos en cursos
anteriores en asignaturas como Microbiologia, Biologia Molecular y Bioquimica,
entre otras, asi como una proyeccion aplicada de los mismos. Los conocimientos
adquiridos en la asignatura seran de utilidad para los alumnos que deseen

2



#£2% Universidad

desarrollar su actividad profesional en industrias biotecnolégicas (alimentarias,
farmacéuticas, etc.), laboratorios de control de calidad, marketing farmacéutico, etc.
Asimismo, la asignatura resulta también de interés para los alumnos que deseen
desarrollar su actividad profesional desde una perspectiva global de investigacion,
desarrollo, produccién, control y comercializacion de productos de interés clinico y/o
farmacéutico.

Prerrequisitos y Recomendaciones (si es pertinente)

Es recomendable que el estudiante haya cursado y aprobado las asignaturas
"Biologia" y "Bioquimica y Biologia Molecular 1" de primer curso, “Microbiologia,
Parasitologia y Virologia” y "Bioquimica y Biologia Molecular II" de segundo curso, e
“Inmunologia, Gendmica y Farmacogendmica” y “Métodos Bioldgicos de Diagnostico
en el laboratorio de Bioquimica, Microbiologia, Parasitologia y Hematologia” de
tercer curso.

|2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas:

CG1 - Identificar, disefiar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y
medicamentos, asi como otros productos y materias primas de interés sanitario de
uso humano o veterinario.

CG13 - Desarrollar habilidades de comunicacion e informacion, tanto orales como
escritas, para tratar con pacientes y usuarios del centro donde desempefie su
actividad profesional. Promover las capacidades de trabajo y colaboracién en
equipos multidisciplinares y las relacionadas con otros profesionales sanitarios.

CG14 - Conocer los principios éticos y deontolégicos segun las disposiciones
legislativas, reglamentarias y administrativas que rigen el ejercicio profesional,
comprendiendo las implicaciones éticas de la salud en un contexto social en
transformacion.

CG15 - Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar
la competencia profesional, prestando especial importancia al autoaprendizaje de
nuevos conocimientos basandose en la evidencia cientifica disponible.

Competencias trasversales:

CTR1 - Organizar y planificar las tareas aprovechando los recursos, el tiempo y las
competencias de manera 6ptima.

CTR2 - Identificar las nuevas tecnologias como herramientas didacticas para el
intercambio comunicacional en el desarrollo de procesos de indagacién y de
aprendizaje grupal.

CTR3 - Desarrollar habilidades de comunicacion, escritas y orales, para realizar
atractivas y eficaces presentaciones de informacion profesional.



http://www.uah.es/miportal/portal.asp?acceso=https://portal.uah.es/epd2_asignaturas/asig570025
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CTRA4 - Adquirir la capacidad de trabajo independiente, impulsando la organizacion y
favoreciendo el aprendizaje autonomao.

Competencias especificas:

CEQ1 - Identificar, disefiar, obtener, analizar y producir principios activos,
farmacos y otros productos y materiales de interés sanitario.

CEQ9 - Conocer el origen, naturaleza, disefio, obtencion, analisis y control de
medicamentos y productos sanitarios.

CEB5 - Desarrollar habilidades para identificar dianas terapéuticas y de
produccioén biotecnoldgica de farmacos, asi como de uso de la terapia génica.

|3. CONTENIDOS

Programa Tedrico

UNIDAD TEMATICA |© PRINCIPIOS BASICOS DE BIOTECNOLOGIA
MICROBIANA.,

Tema 1.- Microorganismos de interés industrial.  Estrategias metabdlicas y
moleculares utilizadas en la mejora de cepas. Estrategias actuales para la busqueda
de nuevos farmacos.

UNIDAD TEMATICA II: TECNOLOGIA DE LAS FERMENTACIONES.
Tema 2.- Tecnologia de la fermentacion. Disefio de biorreactores. El salto de escala.
Extraccién y purificacion de productos de interés biotecnolégico (“downstream”).

UNIDAD  TEMATICA IlI; PRINCIPALES TIPOS DE INDUSTRIAS
BIOTECNOLOGICAS FARMACEUTICAS.

Tema 3.- Vacunas, conceptos generales. Vacunas tradicionales y modernas. Nuevas
técnicas biotecnolégicas para el disefio de vacunas.

Tema 4.- Anticuerpos monoclonales. Tecnologia de la produccién. Aplicaciones
terapéuticas y como agentes de diagndstico.

Tema 5.- Interferones y otras citocinas. Aplicaciones terapéuticas.

Tema 6.- Produccion industrial de aminoacidos y vitaminas. Métodos de produccion.
Aplicaciones.

Tema 7.- Produccién de enzimas terapéuticas.

Tema 8.- Produccion de hormonas.

Tema 9.- Produccion de Antibidticos: busqueda de nuevos antibiéticos y mejora de
su produccion.

Programa Préctico

Programa practico de 18 horas, repartido en 5 dias, sobre “Produccion
biotecnolégica de antibidticos”. Consistiran en una explicacion tedrica de los
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fundamentos de la practica y su realizacion en el laboratorio a lo largo de cuatro

sesiones de una hora distribuidas en dias consecutivos.

3.1. Programacién de los contenidos

Unidades teméaticas

Temas

Horas de
dedicacién

l. PRINCIPIOS
BASICOS DE LA
BIOTECNOLOGIA

Tema 1.- Microorganismos de interés
industrial. Estrategias metabdlicas y
moleculares utilizadas en la mejora de
cepas. Estrategias actuales para la
busqueda de nuevos farmacos.

e 2hT

II. TECNOLOGIA DE
LAS
FERMENTACIONES

Tema 2.- Tecnologia de la fermentacion.
Disefio de biorreactores. El salto de
escala. Extraccion y purificacion de
productos de interés biotecnolégico
(“downstream”).

e 4hT

Il. PRINCIPALES
TIPOS DE
INDUSTRIAS
BIOTECNOLOGICAS
FARMACEUTICAS

Tema 3.- Vacunas, conceptos generales.
Vacunas tradicionales y modernas.
Nuevas técnicas biotecnoldgicas para el
disefio de vacunas.

Tema 4.- Anticuerpos monoclonales.
Tecnologia de la produccion. Aplicaciones
terapéuticas y como agentes de
diagndstico.

Tema 5.- Interferones y otras citocinas.
Aplicaciones terapéuticas.

Tema 6.- Produccion industrial de
aminoécidos y vitaminas. Métodos de
produccién. Aplicaciones.

Tema 7.- Produccion de enzimas
terapéuticas.

Tema 8.- Produccion de hormonas.

Tema 9.- Produccion de Antibidticos:
busqueda de nuevos antibidticos y mejora
de su produccion.

e 26hT
e 4hS

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE. ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucién de créditos (especificar en horas)

Numero de horas
presenciales:

e Clases en grupos grandes: 32 horas
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e Clases tedrico-practicas en el laboratorio: 18 horas
e Seminarios: 4 h
e Tutorias grupales: 1 horas

e Estudio autbnomo y elaboracion de trabajos: 95 horas

150 horas (6 ECTS)

4.2. Estrategias metodologicas, materiales y recursos didacticos

Clases teodricas expositivas y discusion con el alumnado,
impartidas en grupos grandes, que permitan al docente
introducir los conocimientos necesarios para el correcto
desarrollo del proceso de aprendizaje. Estas clases
presentardn contenidos imprescindibles objeto de un
aprendizaje conceptual razonado que sirva, posteriormente,
para desarrollar competencias mas amplias. Estas clases
tedricas contaran con el apoyo de materiales informéticos y/o
audiovisuales. Para favorecer la participacion de los alumnos y
la interaccion con el profesor se utilizaran dinamicas
participativas.

Clases practicas, impartidas en grupos pequefios, basadas en el
desarrollo de experimentos para aprender, con sistemas reales,
a aplicar e interpretar los principios basicos desarrollados en
las clases tedricas, contribuyendo a desarrollar su capacidad
de observacion, de analisis de resultados, razonamiento critico
y comprension del método cientifico

Tutorias: individuales y grupales en las que se ofrece
asesoramiento y apoyo técnico a los estudiantes universitarios
en sus vertientes académica y profesional.

Trabajo autbnomo: Lecturas de preparacion de clases
presenciales. Realizacion de actividades: ejercicios, busqueda
de informacion, pruebas de autoevaluacion, memorias de
practicas. Preparacion de las pruebas de evaluacion.

Utilizacion del aula virtual para favorecer el contacto de los
alumnos con la asignatura fuera del aula, asi como facilitar su
acceso a informacion seleccionada y de utilidad para su trabajo
no presencial.
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5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacién y de calificacion

PROCEDIMIENTO

En cada curso académico el estudiante tendra derecho a disponer de dos convocatorias,
una ordinaria y otra extraordinaria. La convocatoria ordinaria estara basada en la evaluacion
continua, salvo en aquellos casos contemplados en la normativa de evaluacién de la UAH
en los que el alumno podra acogerse a un procedimiento de evaluacion final. Para acogerse
a este procedimiento de evaluacion final, el estudiante tendrd que solicitarlo por escrito al
Decano o Director de Centro en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura,
explicando las razones que le impiden seguir el sistema de evaluacién continua.

En el caso de aquellos estudiantes que por razones justificadas no tengan formalizada su
matricula en la fecha de inicio del curso o del periodo de imparticion de la asignatura, el
plazo indicado comenzard a computar desde su incorporacion a la titulacion.

Convocatoria ordinaria

Evaluacién Continua:

Se regira de acuerdo a la normativa de evaluacién de la UAH. La asistencia a clases y a los
seminarios tedricos practicos. Se evaluara la participacion activa de los alumnos en todas
las actividades presenciales y trabajos realizados, asi como las habilidades desarrolladas
durante las ensefianzas practicas. Los alumnos deberan demostrar un nivel minimo en la
adquisicion de las competencias correspondientes para que se obtenga su calificacion
global. Los conocimientos tedricos de la materia se valoraran mediante 2 pruebas parciales
escritas. Ademas, se realizard una prueba teérica escrita sobre los seminarios teérico-
practicos de la asignatura.

Evaluacion Final:

Los conocimientos teéricos de la materia se valoraran mediante una prueba final escrita.
Ademas, se realizard una prueba tedrica escrita sobre los seminarios tedrico-practicos de la
asignatura.

Convocatoria extraordinaria

Se realizara un examen que consistird en preguntas, problemas y/o ejercicios practicos que
permitan valorar la adquisicion de las competencias recogidas en la guia docente.

CRITERIOS DE EVALUACION:
— Acierto en las respuestas en los examenes.

Participacion activa en las clases y actividades propuestas.

— Conocimiento y comprension de conceptos, fundamentos y metodologias.

- Aplicacion e integracion de los contenidos a situaciones y problemas concretos.

Resolucion comprensiva de ejercicios y cuestiones.

Sentido critico y argumentacién coherente en las ideas.

Estudio y planificacion de las sesiones précticas, previo a su realizacion.

- Cumplimiento de las normas de seguridad en el laboratorio.

- Destreza en la realizacion de las practicas en el laboratorio, analisis de datos e
interpretacion razonada de los resultados.
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CRITERIOS DE CALIFICACION:

Por tratarse de una materia de caracter marcadamente experimental y técnico, la realizacion
de las préacticas de laboratorio es obligatoria para todos los alumnos que cursen la
asignatura, asi como la superacién del correspondiente examen, independientemente de la
modalidad de examen a la que se acojan.

Convocatoria ordinaria

Evaluacion continua: el aprendizaje de cada alumno se valorara mediante datos
objetivos procedentes de:

o Dos pruebas parciales y una prueba global escritas de los contenidos teéricos de
la asignatura: 90%. Cada parcial puede constar de mas de una parte
independiente entre si.

e Prueba escrita de los seminarios tedrico-practicos de laboratorio: 10%.

Para aprobar la asignatura mediante este sistema de evaluacién deberan cumplirse los
siguientes requisitos:

e Superar cada parte de las pruebas parciales escritas con una nota igual o superior
as.

Evaluacién final: el aprendizaje de cada alumno se valorard mediante datos objetivos
procedentes de:

e Prueba escrita de los contenidos teéricos de la asignatura: 90%
e Prueba escrita de los seminarios teorico-practicos: 10%

Para aprobar la asignatura mediante este sistema de evaluacion deberan cumplirse los
siguientes requisitos:

e Superar el examen de los contenidos tedricos de la asignatura con nota igual o
superior a 5.

e Asistencia a los seminarios tedrico-practicos y superar el examen de los mismos
con nota igual o superior a 5.

Convocatoria extraordinaria:

e Prueba escrita de los contenidos tedéricos de la asignatura: 90%
e Prueba escrita de los seminarios tedrico-practicos: 10%

La prueba presencial de evaluacion de las competencias adquiridas por el alumno debera
superarse con nota igual o superior a 5 para aprobar la asignatura. Los alumnos que no
hayan superado la prueba escrita de los seminarios teérico-practicos deberan realizar una
prueba especifica de los contenidos correspondientes, que deberan superar con nota igual o
superior a 5.

Si las Autoridades Sanitarias consideraran necesaria la suspension de la actividad docente
presencial o las circunstancias de la asignatura lo requieren, la docencia, o parte de la
misma, continuaria con la metodologia online hasta que se levantara la suspension,
momento en el que se volveria a la modalidad presencial.
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