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1a. PRESENTACION

La asignatura introduce nuevos conceptos y técnicas de programacion que permitiran a los estudiantes
disponer de los conocimientos teéricos y el manejo de nuevas técnicas con los que abordar la
realizacién de aplicaciones avanzadas y complejas en las que entren a formar parte aspectos
avanzados de concurrencia, distribucién y movilidad.

También trata de a dar conocer al alumno la situacién actual de inmersién de las personas en entornos
inteligentes con capacidad de computacion y comunicacién. Estos entornos abarcan tanto los
denominados de inteligencia ambiental o pervasive computing como los de computacién mévil y
Paradigmas de Programacion. Se estudiaran las caracteristicas que definen cada uno de estos tipos de
entorno y se plantearan proyectos de desarrollo completos.

Se estudiara la creacion de tecnologia invisible mediante sensores, actuadores y placas de
programacion sencilla. Se presentaran las metodologias de desarrollo adaptadas a este tipo de trabajos
y se utilizaran en los proyectos. También se analizaran los modelos de negocio existentes y se
seleccionaran los mas apropiados para los proyectos.

Prerrequisitos y Recomendaciones:
Es obligatorio haber cursado las asignaturas relacionadas con programacion y las asignaturas de redes.

1b. COURSE SUMMARY

This course introduces new concepts and programming techniques that allow students to handle the
creation of advanced applications that use concurrency, distribution and Mobile.

To reach this goals, the course will show the origins, evolution, present time and future of the tools,
languages and theories behind concurrency.
To follow this course is mandatory to have competences of basic and object oriented programming.

Java programming language is used along the course to show examples and to implement every type of
program. Knowledge on this language is necessary to follow the course.

This course also introduces intelligent environments with the capability of communication and
information processing that surrounds people at present day. Those environments are the ambient
intelligence or pervasive computing, mobile computing and ubiquitous computing. All of them will be
defined through the presentation of their characteristics and complete development projects will be
offered

The creation of invisible technology using sensors and actuators, based on simple boards will be
studied. Methodologies for these kind of developments will be presented and used among the projects.
Business models will be analysed and the best option for every project will be selected.

2. COMPETENCIAS

Competencias basicas, generales y transversales.
Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias bésicas, generales y transversales:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el
desarrollo y la ejecucién de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5, anexo 2, de la resolucion BOE-A-
2009-12977.

CG6 - Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o
distribuidas integrando hardware, software y redes de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5, anexo 2, de la resolucién BOE-A-2009-12977.

TRU1 - Capacidad de analisis y sintesis.
TRU2 - Comunicacién oral y escrita.
TRUS - Capacidad de gestién de la informacion.
TRU4 - Capacidad de aprendizaje autbnomo.
TRUS5 - Capacidad para trabajar en equipo.
Competencias Especificas
Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) especificas:

Cl6 - Conocimiento y aplicaciéon de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias
informaticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los
algoritmos propuestos.

CI11 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los
Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y disefiar e implementar
aplicaciones basadas en ellas.

Cl14 - Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de la
programacion paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real.

CI15 - Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de los
sistemas inteligentes y su aplicacion practica.

CI16 - Conocimiento y aplicacion de los principios, metodologias y ciclos de vida de la ingenieria
de software.

Resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje esperados, determinados a partir de las competencias especificas
incluidas en la memoria verificada de la titulacion como competencias especificas, son los siguientes:

RA1. Analizar como afectan las capacidades y limitaciones de los lenguajes de programaciéon mas
comunes a la creacion de sistemas informaticos.
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RA2. Describir la evolucién de los lenguajes de programacion, los diferentes paradigmas
disponibles hoy dia y sus principales caracteristicas.

RA3. Analizar criticamente la evolucién de los lenguajes de programacion, los diferentes
paradigmas disponibles hoy dia y sus principales caracteristicas en relacion a su efecto sobre las
decisiones de disefio de sistemas de informacion.

RA4. Conocer la programacion distribuida, concurrente, paralela y de tiempo real, identificando sus
algoritmos fundamentales y las ventajas e inconvenientes de cada paradigma, para disefar
sistemas mas eficaces o eficientes desde el punto de vista de rendimiento, eficiencia para el usuario
u otros.

3. CONTENIDOS

Tema 1. Paradigmas de programacion: Historia de los lenguajes de programacion, Breve presentacion
de los distintos paradigmas. Comparacion entre paradigmas, su utilidad y su influencia sobre los
lenguajes de programacion.

Tema 2. Introduccién a la concurrencia: Evolucion histérica. Terminologia. Problemas de la
concurrencia. Arquitecturas que soportan la concurrencia. Variables compartidas. Memoria distribuida.
Hipétesis de justicia. Propiedades de seguridad y de vitalidad.

Tema 3. Concurrencia en memoria comun: Procesos que cooperan y procesos que compiten. Ejemplos.
Algoritmos. Espera activa. Cerrojos (Locks) y condiciones.

Tema 4. Mecanismos para la exclusion mutua: Semaforos, Regiones Criticas, RC Condicionales y
Monitores.

Tema 5. Programacién concurrente distribuida: paso de mensajes y sockets.

Tema 6. Programacién concurrente distribuida: RPC y RMI.

Tema 7. Desarrollo de proyectos para tecnologia ubicua, entornos inteligentes e Internet de las Cosas
(loT).

Bloques de contenido Total de clases, créditos
u horas

Paradigmas de programacion. Tema 1 0,5 ECTS
Programacion concurrente. Temas 2, 3y 4 2,5ECTS
Programacion concurrente distribuida. Temas 5y 6 2 ECTS
Desarrollo de proyectos para tecnologia ubicua, entornos inteligentes

1 ECTS
eloT. Tema7

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos (especificar en horas)
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58 horas (56 horas de clase
Numero de horas presenciales: presencial +2 horas de
evaluacién)

92 (Incluye horas de estudio,
Numero de horas del trabajo propio del estudiante: elaboracién de actividades,
preparaciéon de examenes)

Total horas 150

4.2. Estrategias metodologicas, materiales y recursos didacticos

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos anteriormente resefnados se emplearan las
siguientes actividades formativas:

Clases Tedricas presenciales.

Clases Practicas: resolucion de problemas presenciales.
Practicas en Laboratorio presenciales.

Tutorias: individuales y/o grupales.

Ademas, en funcion de la naturaleza de las distintas partes de la materia objeto de estudio, se podran
utilizar, entre otras, las siguientes actividades formativas:

e Elaboracién de trabajos con responsabilidad individual, pero con gestion de la informaciéon como
equipo.

e Puesta en comun de la informacion, problemas y dudas que aparezcan en la realizacion de los
trabajos.

e Organizacion y realizacién de jornadas publicas con presentaciones orales y discusién de
resultados.

o Utilizacion de Plataforma de Aula Virtual como elemento fundamental de comunicacion de todas
las actividades y materiales docentes de la asignatura.

Actividades presenciales:

o En el aula: exposicién y discusion de los conocimientos basicos de la asignatura. Planteamiento y
resolucién tedrica de ejercicios y supuestos relacionados. Orientadas a la ensefianza de las
competencias especificas de la asignatura, especialmente las relacionadas con los conocimientos
basicos y las técnicas de programacién imperativa.

o En el laboratorio: planteamiento y desarrollo de ejercicios practicos que permitan solventar
problemas y analizar hipétesis y contribuyan al desarrollo de la capacidad de analisis de
resultados, razonamiento critico y comprensién de los métodos de resolucion planteados. Serviran
como base para la adquisicién de las competencias genéricas descritas en el apartado 2.

Actividades no presenciales:

o Andlisis y asimilacién de los contenidos de la materia, resolucion de problemas, consulta
bibliografica, preparacion de trabajos individuales y grupales, realizacién de examenes
presenciales y autoevaluaciones. Orientadas especialmente al desarrollo de métodos para la
autoorganizacion y planificacién del trabajo individual y en equipo.

o Tutorias: asesoramiento individual y en grupos durante el proceso de ensefanza-aprendizaje, bien
en forma presencial o a distancia.

Materiales y recursos:

o Bibliografia de referencia sobre la asignatura.
e Ordenadores personales.
e Entornos de desarrollo y manuales de uso de los mismos.
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« Conexién a Internet.
o Plataforma de Aula Virtual y manuales de uso de las mismas.
« Proyectores.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y calificacion

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentacion en el proceso de ensefianza-
aprendizaje por parte del alumno.

5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Evaluacion de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcala se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacion final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacion de los Aprendizaje (aprobada en Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011 y modificada
en Consejo de Gobierno de 5 de mayo de 2016) segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos
tendrén un plazo de quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la
Escuela Politécnica Superior su intencion de acogerse al modelo de evaluaciéon no continua aduciendo
las razones que estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje de todos los alumnos
que no cursen solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al
modelo de evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura,
una ordinaria y otra extraordinaria.

Convocatoria ordinaria
Evaluacion continua:

El sistema de evaluacién continua que se propone, se compone de: un ejercicio final de laboratorio, el
desarrollo de un trabajo/proyecto conjunto y pruebas escritas de caracter tedrico/ practico relativas a los
conocimientos impartidos que se podran realizar o entregar en el aula/laboratorio o a través de la
Plataforma de Aula Virtual segun el caso.

Informacién sobre valoracion de las pruebas de evaluacién continua:

e Cada una de las PEC de teoria (T1, T2 y T3) tiene como objetivo evaluar las competencias de la
parte de la materia sobre la que versara cada prueba, que deberia haber adquirido el estudiante
mediante el seguimiento de las clases presenciales, el estudio del material didactico elaborado
por los profesores, la lectura del material adicional propuesto para cada tema, la blsqueda de
material adicional y la realizacién de ejercicios ya sean propuestos por los profesores u obtenidos
por los estudiantes.

En cuanto a la PEC de practicas, es obligatoria la realizacién de la misma:

e La PEC de précticas consistira en la realizacién de una aplicacion completa en la que sera preciso
aplicar todos los conocimientos y destrezas adquiridas durante el curso. Asi mismo contara con
una defensa-examen de la misma.

El calendario de las PEC se dara a conocer a los estudiantes en los primeros dias del curso a través de
la “Agenda del Curso” que figurara en el Aula Virtual y donde se recogeran todas las incidencias de
calendario que se pudiesen producir a lo largo del curso.

Valoracién de las Pruebas de Evaluacién Continua (PEC) sobre la nota total:

La nota final se calculara aplicando un 60% sobre la nota de teoria y un 40% sobre la nota de
laboratorio, siendo el peso de cada prueba:
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|PEC Laboratorio ‘% sobre el total de la asignatura ‘
L1 |40 |

|PECs Teoria H% sobre el total de la asignatura

|
T |30 |
T2 |20 \
T3 |10 |

Es requisito indispensable para superar la asignatura, haberse presentado y superado
satisfactoriamente la evaluacion de las competencias relacionadas con el conjunto de las pruebas
tedricas PEC1T y PEC2T. Se entendera que un alumno adquiere satisfactoriamente estas
competencias, si su calificacion en el conjunto de las pruebas relacionadas (de forma ponderada) es
igual o superior al 40% de la nota méaxima obtenible.

La superacion de las practicas (de laboratorio y de ejercicios/problemas) es requisito necesario para la
superacion de la asignatura. Se estableceran mecanismos adecuados para garantizar la viabilidad de la
superacién de las practicas y de las actividades de la asignatura a aquellos alumnos que deban optar
por la evaluacién final o por la convocatoria extraordinaria.

Para superar la asignatura se debe obtener una calificacion final ponderada de todas las pruebas de
evaluacién continua definidas igual o superior a 5 sobre 10 puntos.

Evaluacion mediante examen final:

El examen de evaluacién final s6lo es una opcién para determinados supuestos de la normativa y debe
ser solicitado por los estudiantes que cumplan los requisitos para ello y concedido por la direccién de la
Escuela, de acuerdo con la normativa vigente de la Universidad de Alcala.

Los estudiantes que se acojan a esta evaluacién final, deberan realizar un examen de conocimientos
tedricos de toda la materia de la asignatura, y realizar la entrega de los trabajos de laboratorio que
hayan sido propuestos en la PEC de laboratorio, asi como la realizacién de la defensa-examen
correspondiente.

Es requisito indispensable para superar la asignatura, haberse presentado y superado
satisfactoriamente la evaluacion de las competencias relacionadas con la prueba tedrica. Se entendera
que un alumno adquiere satisfactoriamente estas competencias, si su calificacion en la prueba teérica
relacionada (de forma ponderada) es igual o superior al 40% de la nota maxima obtenible.

El alumno ha de superar las practicas para poder superar la asignatura. Los alumnos que no
superen las practicas de la asignatura seran calificados con la nota obtenida en la parte de las
practicas.

Para superar la asignatura se debe obtener una calificacion final ponderada de todas las pruebas de
evaluacién definidas igual o superior a 5 sobre 10 puntos.

Convocatoria extraordinaria

El procedimiento sera el mismo que el descrito para la evaluacidn mediante examen final en la
convocatoria ordinaria, con los mismos tipos de entregables y ejercicios, pero con enunciados
diferentes.

5.2. EVALUACION
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CRITERIOS DE EVALUACION
Se establecen los siguientes criterios de evaluacion especificos para la asignatura:

CEH1. El alumno conoce la historia y las caracteristicas de los lenguajes de programacién y es capaz
de describir las diferencias entre los distintos paradigmas de programacién.

CEZ2. El alumno comprende la programacion concurrente, los diferentes tipos existentes y su
evolucién a partir de los modelos de programacién secuencial.

CE3. El alumno conoce los principios en los que se basa el disefio de programas concurrente.

CEA4. El alumno ha adquirido los conocimientos basicos sobre la coordinaciéon de programas
concurrentes.

CES5. El alumno comprende la necesidad del uso de la programacién concurrente distribuida y sus
diferencias con la programacién concurrente de memoria comun.

CE6. El alumno sabe programar en un lenguaje que soporta concurrencia distribuida mediante
sockets o RPC.

CE?7. El alumno sabe desarrollar un sistema concurrente de memoria comun utilizando cualquiera
de los mecanismos disponibles en los lenguajes de programacion.

CES8. El alumno ha adquirido los conocimientos basicos sobre tipos avanzados de programacion
concurrente.

CE9. El alumno participa activamente en un equipo de desarrollo en un proyecto de desarrollo de
software no convencional.

En las siguientes tablas se indica el porcentaje en la calificacién (entre 0 y 100) de cada prueba, y su
relacion con los criterios de evaluacién, resultados de aprendizaje y competencias generales. La
nomenclatura utilizada para los instrumentos de evaluacion es la siguiente, las PEC de teoria se
denominan PEI més el nimero de la prueba y la PEC de laboratorio PL.

En la convocatoria ordinaria—evaluacion continua la relacién entre las competencias, resultados del
aprendizaje, criterios e instrumentos de evaluacién, es la siguiente.

. Resultado de o . Instrumento de Peso en la
Competencia . Criterio de Evaluacion . e
Aprendizaje evaluacién calificacién
CG4, CGs6, Cls, RA1, RA2, RA3, |CE1, CE2, CES, CE4, PEI 30%
Cl4 RA4 CE7, CE8 °
CG4, CGs, Cl11 RA3, RA4 CES5, CE6 PEI2 20%
CG4, CG6, CITS, RA4 CE9 PEI3 10%
Cl16
CG4, CGs, Cls, CE4, CES5, CES, CE7, o
ClH1. ClH4 RA1, RA3, RA4 CE8 PL 40%

En la convocatoria ordinaria—evaluaciéon finalla relacion entre las competencias, resultados del
aprendizaje, criterios e instrumentos de evaluacién, es la siguiente.
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. Resultado de o L Instrumento de | Peso en la
Competencia . Criterio de Evaluacion _ L
Aprendizaje evaluacién calificacién
CG4, CGs6, Cl6, CI11, | RA1, RA2, CE1, CE2, CE3, CE4, CES5, PT 60%
Cl14, CI15, Cl16 RA3, RA4 CES6, CE7, CES8, CE9 °
CG4, CGs6, Cl6, CI11, | RA1, RAS, o
Cl4 RA4 CE4, CE5, CES6, CE7, CES8 PP 40%

Convocatoria extraordinaria

En el caso de la convocatoria extraordinaria se mantendran los mismos porcentajes que se han
establecido en el caso de la evaluacion mediante ordinaria-evaluacion final.

6.

BIBLIOGRAFIA

6.1.

Bibliografia basica

APUNTES DE LA ASIGNATURA, disponibles a través de la plataforma virtual.

"Java Concurrency in practice". Goetz, Brian / Peierls, Tim / Bloch, Joshua / Bowbeer, Josheph /
Holmes, David / Lea, Doug. 2007. Adison Wesley

"Java in Distributed Systems". Boger, Marko. 2001. Wiley

6.

N

. Bibliografia complementaria

"Programacién concurrente". Palma Martinez, José Tomas / Garrido Carrera, M2 del Carmen /
Sanchez Figueroa, Fernando / Quesada Arencibia, Alexis. 2003. Thomson

"Programacién concurrente en Java". Lea, Doug. 2000. Adison Wesley

"Principles of Concurrent and Distributed Programming, Second Edition". M. Ben-Ari. Addison-
Wesley. 2006.

"The Art of Concurrency”. Clay Breshears. O'Reilly Media, Inc. 2009.

"Concurrency: State Models and Java Programs"”. Jeff Magee & Jeff Kramer. John Wiley & Sons.
2006. Programacion Distribuida

"Sistemas Distribuidos. Conceptos y diseno". Coulouris, George / Dollimore, Jean / Kindberg, Tim.
2001. Adison Welsey

"Aplicaciones Distribuidas en Java con RMI". Caballé, Santi / Xhafa, Fatos. 2008. Delta
Publicaciones

"Introduccion a la Programacion Paralela". Almeida, F. / Gimenez, D. / Mantas, Jose Miguel /
Vidal, A.M. Paraninfo Cengage Learning. 2008.

"Concurrent Systems. Operating Systems, Database and Distributed Systems". Bacon, J. 1998.
Addison Wesley

"Object-oriented Reuse, Concurrency and Distribution". Atkinson, Colin. 1991. Addison Wesley

"Parallel Program Design". Chandy, Mani / Misra, Jayedev. 1996. Addison Wesley
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« "The Java Programming Language". Arnold, Ken / Gosling, James / Holmes, David. 2005. Addison
Wesley

« "Concurrent and Real-Time Programming in Java". Wellings, Andrew. 2004. John Wiley & Sons
e "Concurrent Programming Concepts". Brinch-Hansen, P. 1973. ACM Computing Survey

o "Java Distributed Computing". Farley, J. 1998. O'Reilly & Associates, Sebastopol

e Ubiquitous Computing Fundamentals. 2010

o Designing Connected Products: UX for the Consumer Internet of Things. 2015

e Ubiquitous Computing and Intelligent Systems. 2016
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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