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1a. PRESENTACION

La asignatura Matematicas Avanzadas se encuadra en la materia Matematicas. Constituye una
profundizacion de la asignatura de primer curso Fundamentos Matematicos.

Prerrequisitos y recomendaciones:

Se recomienda haber cursado las asignaturas de contenido matematico de la educacion pre-
universitaria. Ademas, es conveniente haber cursado con aprovechamiento la asignatura Fundamentos
Matematicos.

1b. COURSE SUMMARY

The Advanced Mathematics course is embedded in the Mathematics matter. Its contents deepen those
of the course Mathematics Fundaments included in the first semester.

Prerequisites and recommendations:

It is recommended to have studied the mathematical courses in the pre-university education.
Furthermore, it is convenient to have studied the contents of the Mathematics Fundaments course.

2. COMPETENCIAS

Competencias basicas, generales y transversales.
Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias basicas, generales y transversales:

CG4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el
desarrollo y la ejecucién de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segln lo establecido en el apartado 5, anexo 2, de la resolucién BOE-A-
2009-12977.

CG6 - Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o
distribuidas integrando hardware, software y redes de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5, anexo 2, de la resolucién BOE-A-2009-12977.

CG8 - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y
desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad
para adaptarse a nuevas situaciones.

CG9 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y
creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y
destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
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profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

TRU1 - Capacidad de andlisis y sintesis.
TRU2 - Comunicacién oral y escrita.
TRU3 - Capacidad de gestién de la informacion.
TRU4 - Capacidad de aprendizaje autdnomo.
TRUS5 - Capacidad para trabajar en equipo.
Competencias Especificas
Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) especifica(s):

Cl6 - Conocimiento y aplicaciéon de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias
informaticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los
algoritmos propuestos.

CIB3 - Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta,
l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacion para la resoluciéon de problemas
propios de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje
Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

RA1. Aplicar conceptos basicos de la teoria de nimeros elemental y aritmética modular al estudio
de la primalidad y la factorizacién de nimeros enteros.

RA2. Utilizar herramientas de logica, induccién y procesos recursivos en la resoluciéon de problemas
propios de la titulacion.

RA3. Implementar un método criptografico de clave pdublica, aplicando los fundamentos
computacionales de su funcionamiento.

RAA4. Aplicar técnicas de interpolacién en problemas préacticos y aplicarlas a problemas informaticos.

RAD5. Utilizar funciones de varias variables para resolver problemas mediante el calculo de extremos
e integrales.
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3. CONTENIDOS

Bloques de contenido Total de Slss(;ss’ creditos
Bloque 1: Aritmética entera y modular 14 horas
Bloque 2: Polinomios; cuerpos finitos e interpolacion 22 horas
Bloque 3: Funciones de varias variables 20 horas

ACTIVIDADES FORMATIVAS

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.

4.1. Distribucion de créditos (especificar en horas)

Numero de horas presenciales:

58 horas (56 horas de clase
presencial +2 horas de
evaluacién)

Numero de horas del trabajo propio del estudiante:

92 (Incluye horas de estudio,
elaboracién de actividades,
preparacién de examenes)

Total horas

150

4.2. Estrategias metodoldgicas, materiales y recursos didacticos

Clases magistrales y expositivas Presentacion y desarrollo de los contenidos teéricos.

Practicas de laboratorio

Puesta en comudn y trabajo sobre los contenidos practicos.
Realimentacién del proceso de aprendizaje.

Trabajo y estudio personal

Resolucién, por métodos manuales e informaticos, de
ejercicios y problemas. Estudio de contenidos teéricos.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacién y calificacion

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentacion en el proceso de ensefianza-

aprendizaje por parte del alumno.
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5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Evaluacion de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcala se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacién final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacion de los Aprendizajes segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos tendran un plazo de
quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la Escuela Politécnica
Superior su intencion de acogerse al modelo de evaluaciéon no continua aduciendo las razones que
estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje de todos los alumnos que no cursen
solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al modelo de
evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura, una
ordinaria y otra extraordinaria.

Convocatoria ordinaria
Evaluacion continua:

La evaluacion se centrara en la aplicacién a la practica de los conceptos teéricos, tanto de modo manual
como utilizando software. Asi, las principales herramientas de evaluacion seran, por un lado, la
realizacién y entrega de actividades semanales de resoluciéon de ejercicios y problemas propuestos v,
por otro lado, la realizacién de una prueba final de caracter tedrico-practico.

Los estudiantes deberan realizar todas las actividades semanales. En caso de ausencia justificada
documentalmente se habilitaran alternativas.

Evaluacion mediante examen final:

En el caso de evaluacion mediante examen final el elemento de evaluacion a emplear sera la
realizacién de una prueba final de caracter tedrico-practico.

Convocatoria extraordinaria

El procedimiento sera el mismo que el descrito para la evaluacion mediante examen final en la
convocatoria ordinaria.

5.2. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

Se utilizaran los siguientes criterios para la evaluacién de la asignatura, relacionados con los resultados
del aprendizaje:

CE1. Grado de comprensién de conceptos.

CE2. Habilidad en el uso de procedimientos y técnicas.

CE3. Capacidad de resolucion de problemas.

CEA4. Correccibén en los razonamientos y sus resultados.

CES5. Grado de implicacién en el seguimiento de la asignatura.
INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Esta seccién resume los instrumentos de calificacion que seran aplicados a cada uno de los criterios de
Evaluacion.
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« Pruebas de Laboratorio (PL): Consistentes en la resolucién individual de ejercicios y problemas,
eminentemente practicos.

« Prueba de Evaluacién Final (PEF): Realizacién de una prueba escrita, centrada en los aspectos
tanto practicos como teéricos de la asignatura.

CRITERIOS DE CALIFICACION

En la convocatoria ordinaria—evaluacion continua la relacién entre las competencias, resultados del
aprendizaje, criterios e instrumentos de evaluacién, es la siguiente.

. Resultado de Criterio de Instrumento de | Peso en la
Competencia . . . e
Aprendizaje Evaluacion evaluacion calificacién
CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG4, | RA1, RA2, CE1, CE2, PL 60°%
CG8, CGY, CIB3, Cl6 RA3, RA4, RA5 | CE3, CE4, CE5 °
CB1, CB2, CB5, CG4, CG9, RA1, RA2, CE1, CE2, PEF 40°%
CIB3, Cl6 RA3, RA4, RA5 | CI3, CE4 °

Se otorgara la calificacion de "No presentado” al alumno que habiendo optado por el procedimiento de
evaluacién continua, no haya participado en mas de 3 pruebas de laboratorio (PL).

En la convocatoria ordinaria—evaluacion final la relacién entre las competencias, resultados del
aprendizaje, criterios e instrumentos de evaluacién, es la siguiente.

Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la

Competencia o . . .
P Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién

CG4,CG11,CG12, |RA1, RA2, RA3, CE1, CE2, CES,

CIB3, Cl6 RA4, RA5 CE4, CE5 PEF 100%

Convocatoria extraordinaria

En el caso de la convocatoria extraordinaria se mantendran las mismas caracteristicas que se han
establecido en el caso de la evaluacién final.

6. BIBLIOGRAFIA

6.1. Bibliografia basica

e Rosen, K. H.: “Matematica discreta y sus aplicaciones”. McGraw-Hill, 2004. ISBN:
9788448140731.

e Rosen, K. H.: “Elementary Number Theory and its applications”. Pearson, 2011. ISBN:
9780321500311.

e Burden, R.L., Faires, J.D.: “Andlisis Numérico”. Thomson Learning, 2002. ISBN: 9789706861344

e Larson, R., Hostetler, R.P.: “Calculo 2”. McGraw-Hill, 2010. ISBN: 9789701071342.
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6.2. Bibliografia complementaria

e Dorronsoro, J., Hernandez, E.: “NUmeros, grupos y anillos”. Addison-Wesley, 1996.

e Garding, L., Tambour, T.: “Algebra for Computer Science”. Springer-Verlag, 1988.

e von zur Gathen, J., Gerhard, J.: “Modern Computer Algebra”. Cambridge University Press, 2003.
e Lidl, R., Pilz, G.: “Applied Abstract Algebra”. Springer-Verlag, 1998.

e Bach, E., Shallit, J.: “Algorithmic Number Theory”. MIT Press, 1996.

e Demidovich, B.P., Maron, I.A.: “Célculo Numérico Fundamental”. Paraninfo, 1998.

o Gastinel, N.: “Andlisis Numérico Lineal”. Reverté, 1975.

e Plybon, B.F.: “An introduction to Applied Numerical Analysis” PWS-Kent Publishing Company,
1992.

e Scheid, F., Di Costanzo, R.: “Métodos Numéricos”. McGraw-Hill, 1991.
e Allen Smith, W.: “Analisis Numérico”. Prentice Hall Hispanoamericana, 1989.
e de Burgos, J.: “Calculo Infinitesimal de varias variables”. Ed. McGraw-Hill, 2008.

e Spiegel, M. R.: “Célculo superior’, McGraw-Hill, 1991.

Aprobada en Junta de Escuela el dia 3 de junio de 2022



#£24 Universidad
63:-. de Alcal4

NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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