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1a. PRESENTACION

La asignatura de Percepcién y Control introduce al alumno en el disefio de sistemas de percepcion y
técnicas de control aplicadas, a modo de ejemplo ilustrativo, a un robot mévil. Sus objetivos son el
estudio y acondicionamiento de distintos tipos de sensores y actuadores, la adquisicién de informacién
procedente de dichos sensores, la introduccién a la teoria de control y el estudio de casos practicos de
aplicacion de los sistemas de percepcién y control.

Para el buen aprovechamiento de la asignatura sera necesario tener los conocimientos previos
adquiridos durante los cuatrimestres anteriores en las asignaturas de Fundamentos de Tecnologias de
Computadores, Fundamentos de Programacién, Programaciéon Avanzada, Senales y Sistemas,
Arquitectura e Ingenieria de Computadores y Electrdnica.

1b. COURSE SUMMARY

The subject of Perception and Control introduces students to the design of sensing systems and control
techniques applied, as illustrative example, to a mobile robot. Its objectives are the study and design of
various types of sensors and actuators, the acquisition of information from these sensors, the
introduction to control theory and case studies of perception and control systems.

For the proper use of the subject it will be necessary to have previous knowledge acquired during the

LIS

previous semesters in the courses “Fundamentals of Computer Technologies”, “Fundamentals of

Programming”, “Advanced Programming”, “Signals and Systems”, “Circuit Analysis”, “Architecture
andComputer Engineering” and “Electronics”.

2. COMPETENCIAS

Competencias basicas, generales y transversales.
Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias basicas, generales y transversales:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar proyectos en el
ambito de la ingenieria en informatica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos segun lo establecido en el apartado 5, anexo 2, de la resolucion BOE-A-2009-12977, la
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concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

CG4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el
desarrollo y la ejecucidén de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5, anexo 2, de la resolucién BOE-A-
2009-12977.

CG6 - Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o
distribuidas integrando hardware, software y redes de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segln lo establecido en el apartado 5, anexo 2, de la resolucién BOE-A-2009-12977.

CG8 - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y
desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad
para adaptarse a nuevas situaciones.

CG9 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y
creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y
destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

TRU1 - Capacidad de andlisis y sintesis.
TRU2 - Comunicacién oral y escrita.
TRUS3 - Capacidad de gestion de la informacién.
TRU4 - Capacidad de aprendizaje autonomo.
TRUS - Capacidad para trabajar en equipo.
Competencias Especificas
Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) especifica(s):

CIC1 - Capacidad de disefar y construir sistemas digitales, incluyendo computadores, sistemas
basados en microprocesador y sistemas de comunicaciones.

CIC7 - Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas hardware para el
desarrollo y ejecucién de aplicaciones y servicios informaticos.

Resultados de aprendizaje
Al terminar con éxito esta asignatura/ensefanza, los estudiantes seran capaces de:

RA1. Comprender el funcionamiento, caracteristicas especificas y funciones de transferencia de
varios sistemas de percepcién.

RA2. Conocer y analizar los diferentes circuitos de acondicionamiento y adquisiciéon de sensores y
su conexidn a los diferentes tipos de procesadores.

RA3. Conocer los fundamentos de la teoria de control realimentado y saber disefar controladores
aplicando técnicas de control.

RA4. Disenar un sistema de control realimentado y aplicarlo a resolucién de un problema de guiado
de un robot movil.

3. CONTENIDOS
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Total de clases, créditos
u horas
8 horas
24 horas
24 horas
4 horas

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos (especificar en horas)

58 horas (56 horas de clase
presencial +2 horas de
evaluacion)

92 (Incluye horas de estudio,
elaboracién de actividades,
preparacién de examenes)

150

4.2. Estrategias metodoldgicas, materiales y recursos didacticos

En el proceso de ensefanza-aprendizaje se realizaran las siguientes actividades formativas:
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« Clases teodricas y resolucién de ejemplos.

e Clases practicas de laboratorio y resoluciéon de problemas.

« Trabajos individuales o en grupo: conllevando ademas de su realizacién, la correspondiente
exposicion publica ante el resto de los companeros para propiciar el debate.

o Tutorias: individuales y/o grupales.

Ademas se podran utilizar, entre otros, los siguientes recursos complementarios:
e Asistencia a conferencias, reuniones o discusiones cientificas relacionadas con la materia.

A principio de curso se planteara a los alumnos un trabajo final de la asignatura teérico-practico que se
ird desarrollando a lo largo del cuatrimestre a través de la resolucion de los problemas teéricos
planteados en clase de teoria y las clases practicas planteadas en el laboratorio. La defensa del mismo
a final de curso supondra la prueba de evaluacion final y servira para demostrar que el alumno ha
adquirido las competencias planteadas en esta guia docente.

Para la realizacion de las practicas, el alumno dispondra en el laboratorio de un puesto con instrumental
béasico, un ordenador con una plataforma de desarrollo robético y un robot amigobot.

Durante todo el proceso de aprendizaje en la asignatura, el alumno debera hacer uso de distintas
fuentes y recursos bibliograficos, de manera que se familiarice con los entornos de documentacién que
en un futuro utilizara profesionalmente.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y calificacién

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacion formativa de manera que sirva de realimentacion en el proceso de ensehanza-
aprendizaje por parte del alumno.

5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Evaluacion de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcalé se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacién final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacion de los Aprendizajes segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos tendran un plazo de
quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la Escuela Politécnica
Superior su intencion de acogerse al modelo de evaluaciéon no continua aduciendo las razones que
estimen convenientes. La evaluacion del proceso de aprendizaje de todos los alumnos que no cursen
solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al modelo de
evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura, una
ordinaria y otra extraordinaria.

Convocatoria ordinaria
Evaluacion continua:
Las principales herramientas de evaluacién seran:

1. Entregables de Laboratorio (EL). Realizacion de practicas de laboratorio y entrega de las
correspondientes memorias. La evaluaciéon considerara la observacién sistematica, donde el
profesor registrara las principales dificultades y habilidades observadas en cada alumno, y la
realizacion de una memoria Unica por practica, por parte de cada uno de los grupos de alumnos
que la hayan realizado.

2. Pruebas de Evaluacion (PE). Realizacion de pruebas escritas centradas en los aspectos tanto
practicos como tedricos de la asignatura.
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Los alumnos deberan asistir al 100% de las sesiones de laboratorio y entregar los informes
correspondientes a todas las practicas de laboratorio. Se habilitaran sesiones de recuperaciéon para
aquellos alumnos que no hayan asistido a alguna de las sesiones y lo justifiquen documentalmente.

Los alumnos, en grupo, entregaran los informes de las practicas de laboratorio siguiendo el calendario
establecido. Estas practicas seran evaluadas por el profesor responsable del grupo de laboratorio, para
valorar si se han cumplido los objetivos indicados en el guién de la misma.

Evaluacion mediante examen final:

En el caso de evaluacion mediante examen final, los elementos de evaluacién a emplear seran los
siguientes:

1. Entregables de laboratorio (EL).

2. Prueba Evaluacion Final (PEF). Similar a las pruebas de respuesta corta o de tipo test realizadas
durante la evaluacion continua.

Convocatoria extraordinaria

El procedimiento sera el mismo que el descrito para la evaluacion mediante examen final en la
convocatoria ordinaria.

5.2. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

Se utilizaran los siguientes criterios para la evaluacion de la asignatura, relacionados con los resultados
del aprendizaje:

CE1. El alumno conoce el funcionamiento, las caracteristicas especificas y las funciones de
transferencia de los sistemas de percepcion.

CE2. El alumno es capaz de analizar un sistema de adquisicion de datos de los diferentes sensores
y su conexién a un procesador para el desarrollo de una aplicaciéon de control.

CE3. El alumno conoce los fundamentos de la teoria de control y la implementacion de sistemas de
control clasico.

CEA4. El alumno es capaz de resolver problemas técnicos en el d&mbito de los sistemas de
percepcién y control.

CES5. El alumno sabe documentar, adecuada y razonadamente, los trabajos tedrico/practicos
realizados

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Esta seccién resume los instrumentos de calificacion que seran aplicados a cada uno de los criterios de
Evaluacion.

o Entregables de Laboratorio (EL): Consisten en la realizacién de problemas practicos de
laboratorio y la elaboracién de la correspondiente memoria de resultados.

o Trabajo Final de la Asignatura (TFA): El trabajo final de la asignatura consiste en el disefo
completo de un sistema de control de un robot mévil, incluyendo el disefio y eleccion del sistema
de percepcion. Se elaborard una memoria final y se defendera el trabajo desarrollado.
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« Prueba Evaluacién (PE): Pruebas cortas a realizar a lo largo de la asignatura. Habra 2 de estas
pruebas que coincidirdn con la terminacién de los bloques de temario en los que se divide la
misma.

o Prueba de Evaluacién Final: Una Unica prueba con las mismas caracteristicas que las PE, pero
que soélo deberan realizar aquellos alumnos que opten por la evaluacion final.

CRITERIOS DE CALIFICACION

En la convocatoria ordinaria—evaluacion continua la relacién entre las competencias, resultados del
aprendizaje, criterios e instrumentos de evaluacién, es la siguiente.

Resultado o Instrumento
. Criterio de Peso en la
Competencia de . de e
L Evaluacion ., calificaciéon
Aprendizaje evaluacioén
CG1, CG4, CGs, CG8, CG9, CB3, TRU4, CE1, o
TRUS, CIC7 RAT, RA2 CE2, CE5 EL 15%
CG1, CG4, CGs, CG8, CG9, CB3, TRU4, o
TRUS, CIC7 RA3, RA4 CES3, CE5 EL2 15%
CGs, CG8, CG9, CB1, CB2, TRUM1, o
TRUS, CIC1, CIG7 RA1, RA2 CE1, CE2 PE1 25%
CGs, CG8, CG9, CB1, CB2, TRUM1, o
TRUS3, CIC1, CIC7 RAS3, RA4 CES3, CE4 PE2 25%
CG1, CG4, CGs, CG8, CG9, CB3, CB4, RA1. RA2 CE1, CE2,
CB5, TRU1, TRU2, TRU4, RAS, RA4, CE3, CE4, TFA 20%
TRUS5, CICH1, CIC7 ’ CE5

Para considerar superada la convocatoria ordinaria - evaluaciéon continua, el alumno debera obtener
una calificacién media en las pruebas PE superior a 4.0 (sobre 10.0) y obtener una calificacién final
ponderada de todas las pruebas igual o superior a 5.0 sobre 10.

Se otorgara la calificacion de "No presentado” al alumno que habiendo optado por el procedimiento de
evaluacién continua, cumpla alguno de los siguientes requisitos:

e Cuando el alumno acumule mas de dos faltas injustificadas en las clases de laboratorio.

e Cuando el alumno no haya entregado alguna de las practicas de laboratorio o no se haya
presentado a las pruebas de evaluacion.

En la convocatoria ordinaria—evaluacion final la relacién entre las competencias, resultados del
aprendizaje, criterios e instrumentos de evaluacién, es la siguiente.

Resultado o Instrumento
. Criterio de Peso en la
Competencia de . de e
L Evaluacion ., calificacion
Aprendizaje evaluacién
CGs, CG8, CG9, CB1, CB2, TRUM1, RA1, RA2, CE1, CE2, PEF 80°%
TRUS, CICH1, CIC7 RA3, RA4 CE3, CE4 °
CG1, CG4, CGs, CG8, CG9, CB3, CB4, RA1 RA2 CE1, CE2,
CB5, TRU1, TRU2, TRU4, RA3, RA4, CE3, CE4, TFA 20%
TRUS5, CICH1, CIC7 ’ CE5

Convocatoria extraordinaria
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En el caso de la convocatoria extraordinaria se mantendran los mismos porcentajes que se han
establecido en el caso de la evaluacién mediante examen final.

6.

BIBLIOGRAFIA

6.1.

Bibliografia basica

Documentacién explicitamente preparada por el profesorado para la asignatura, que sera
proporcionada a los alumnos de manera directa, o con su publicacién en la Web de la asignatura.
Paginas Web sobre la tematica de la asignatura que seran previamente seleccionadas por el
profesorado.

6.2.

Bibliografia complementaria

SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS. Aut.: JesUs Diaz, José A. Jiménez y Francisco J.
Meca.Universidad de Alcala

INTRODUCTION TO AUTONOMOUS MOBILE ROBOTS. Roland SIEGWART. The MIT Press.
COMPUTATIONAL PRINCIPLES OF MOBILE ROBOTICS. Gregory DUDEK. Cambridge
University Press.

PRINCIPLES OF ROBOT MOTION: THEORY, ALGORITHMS
ANDIMPLEMENTATIONS. Howie CHOSET. The MIT Press

INTRODUCTION TO ROBOTICS. P.J. MCKERROW. Addison Wesley.

PROBABILISTIC ROBOTICS. Sebastian THRUN. The MIT Press
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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