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1a. PRESENTACION

Se trata de un curso de Quimica General dirigido a los alumnos de primer curso del Grado de Ingenieria
en Electronica y Automatica Industrial. El objetivo fundamental del mismo es facilitar al estudiante la
comprension y adquisicion de conceptos basicos de Quimica que le puedan resultar de utilidad en su
futura actividad profesional. Para el desarrollo de esta asignatura, se han seleccionado una serie de
temas encaminados a proporcionar una visién lo mas completa posible tanto de la estructura como de
la reactividad basica de los compuestos quimicos. Asimismo, se abordara la relaciéon de la Quimica con
diferentes aspectos técnicos, sociales, medioambientales y de actualidad.

1b. COURSE SUMMARY

This General Chemistry course is addressed to first-year students of the Degree in Industrial Electronics
and Automation Engineering. The main goal of the course is to provide the students with tools to
comprehend and acquire chemical concepts that may be useful for their future career development. As
part of the course syllabus, several topics have been selected to provide a broad vision about the
structure and basic reactivity of chemical compounds. Moreover, the course deals with the relation of
Chemistry with different technical, social, and environmental issues of interest.

2. COMPETENCIAS

Competencias basicas, generales y transversales.

Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias basicas, generales y transversales
definidas en el apartado 3 del Anexo de la Orden CIN/351/2009:

TR2 - Conocimiento en materias basicas y tecnolédgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

TR3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Industrial.

TR4 - Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

TR5 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

TR9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.
TRU1 - Capacidad de andlisis y sintesis.
TRU2 - Comunicacién oral y escrita.
TRU3 - Capacidad de gestién de la informacion.
TRU4 - Capacidad de aprendizaje autbnomo.
TRUS5 - Capacidad para trabajar en equipo.
Competencias de Caracter Profesional

Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) de caracter profesional definida(s) en el
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apartado 5 del Anexo de la Orden CIN/351/2009:

CB4 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos bésicos de la quimica
general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

Resultados de aprendizaje
Al terminar con éxito esta asignatura/ensefanza, los estudiantes seran capaces de:

RAQ1. Relacionar las leyes ponderales de la quimica, el concepto de mol, el nimero de Avogadro,
las masas atomicas y moleculares, las unidades de concentraciéon y la estequiometria en las
trasformaciones quimicas.

RAQ2. Describir la composicién de la materia, la estructura de los atomos, sus propiedades
periédicas, el enlace y la estructura de las moléculas y la manera en que éstas interaccionan para
dar lugar a los diferentes estados de agregacion en que se presenta la materia.

RAQ3. Explicar las principales funciones termodinamicas que controlan la espontaneidad y el
equilibrio en las reacciones quimicas, el progreso temporal de las mismas en términos de
velocidades de reaccion y su dependencia con la temperatura y con la concentraciéon de las
sustancias reaccionantes.

RAQ4. Describir el equilibrio quimico, su constante y los aspectos cuantitativos que se derivan de
él, en particular en los equilibrios en sistemas i6nicos en disolucion.

RAQ5. Representar y nombrar los principales tipos de compuestos organicos, identificando sus
rasgos estructurales caracteristicos.

RAQ6. Conocer y comprender la naturaleza y el comportamiento quimico de los distintos grupos
funcionales en moléculas organicas.

RAQ?7. Resolver problemas basicos relativos a los aspectos estructurales de la materia y a sus
transformaciones.

RAQ8. Explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con aspectos basicos
de la Quimica.

3. CONTENIDOS

Tema 1. Quimica. Introducciéon a la estructura atémica. El lenguaje de la Quimica. Reacciones
quimicas. Estequiometria. Orbitales atomicos y configuraciones electrénicas. Tabla periddica y
propiedades periddicas.

Tema 2. Tipos de enlace. Enlace i6nico: sdlidos i6nicos, energia de red. Enlace covalente: teoria de
orbitales moleculares, teoria de enlace de valencia, orbitales hibridos, estructuras de Lewis, carga
formal, polaridad. Compuestos covalentes: tipos. Enlace metdlico: teorias, compuestos metalicos,
conductores, semiconductores y aislantes. Fuerzas intermoleculares: interacciones de Van der Waals y
enlace de hidrégeno.

Tema 3. Termoquimica. Reaccién quimica. Cambios de energia en las reacciones quimicas. Entalpia:
Ley de Hess, entalpia de formacién estandar. Entropia. Energia libre de Gibbs: espontaneidad de los
procesos quimicos.

Tema 4. Equilibrio quimico. Concepto de equilibrio. La constante de equilibrio. Relacién entre Kp y Kc.
Relacion entre energia libre y constante de equilibrio. Principio de Le Chatelier.
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Tema 5. Equilibrio acido-base. Teorias acido-base: Arrhenius, Brgnsted-Lowry y Lewis. Auto-
ionizacion del agua. Factores que afectan a la acidez. Constantes de acidez y basicidad. Célculo de pH.
Disoluciones reguladoras. Hidrdlisis. Introduccion a las valoraciones.

Tema 6. Equilibrios redox. Reacciones de oxidacion y reduccién. Pilas electroquimicas. Potenciales
normales de reduccién. Espontaneidad de las reacciones redox. Ecuacién de Nernst. Equilibrio redox:
ajuste de reacciones. Corrosion y proteccién de metales. Electrélisis.

Tema 7. Cinética quimica. Diagramas energéticos: reacciones competitivas. Velocidad de reaccion.
Ecuacion de velocidad y orden de reaccion. Temperatura y velocidad de reaccién. Catalisis.

Tema 8. Introduccion a la Quimica Organica. La quimica del carbono. Principales grupos funcionales
en guimica. Nomenclatura de los compuestos organicos. Representacion de los compuestos organicos.
Isomeria conformacional y configuracional. Clasificacién de las reacciones organicas en funcién del tipo
de procesos y de los intermedios de reaccion.

Clases de seminario:

Calculos estequiométricos, estados de agregacién de la materia, preparacion de disoluciones,
formulacién quimica y otros aspectos relacionados con los temas anteriores.

Clases practicas:

Poder reductor de los metales

Equilibrios &cido-base

Técnicas de purificacién de compuestos quimicos
Sintesis de compuestos de interés

Bloques de contenido Total de Slszfjs’ creditos
Quimica (Tema 1) 3 horas
Tipos de enlace (Tema 2) 6 horas
Termoquimica (Tema 3) 3 horas
Equilibrio quimico (Tema 4) 2 horas
Equilibrio &cido-base (Tema 5) 3 horas
Equilibrios redox (Tema 6) 3 horas
Cinética quimica (Tema 7) 2 horas
Introduccién a la Quimica Organica (Tema 8) 6 horas
Seminarios (Temas 1-8) 14 horas
Préacticas y Examen 16 horas
4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos (especificar en horas)
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58 horas (56 horas de clase
presencial +2 horas de
evaluacién)

92 (Incluye horas de estudio,
elaboracién  de  actividades,
preparacién de examenes)

150

4.2. Estrategias metodoldgicas, materiales y recursos didacticos

o Clases teodricas en las que se desarrollaran las bases
fundamentales de la materia.

e Seminarios donde se desarrollaran  aspectos
especificos derivados de las clases tedricas. Se
realizaran ejercicios y cuestiones que han de facilitar la
comprension de los conceptos y su aplicacion.
Ademas, servirdn para reforzar conocimientos
previamente adquiridos.

o Clases practicas de resolucién de problemas.

o Clases practicas de trabajo en el laboratorio.

« Aprendizaje de los aspectos relevantes de la materia.

e Lecturas de interés para la motivacién y formacion del
alumno.

e Realizacion de actividades: ejercicios, mapas
conceptuales, ejemplificaciones, blsqueda de
informacién, etc.

Atencion a los estudiantes tanto individualmente como en
grupos pequefios con el fin de realizar un adecuado
seguimiento de los mismos asi como resolver las dudas y
afianzar los conocimientos adquiridos.

Materiales y recursos

o Material impreso: libros de texto, ejercicios y problemas

o Material audiovisual

o Material elaborado por el profesor: presentaciones y manuales de ejercicios y problemas. Estara
accesible a través de la plataforma "Aula Virtual'.

o Recursos en red: publicaciones electrénicas, bases de datos, paginas Web

e Pizarra

¢ Modelos moleculares

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y calificacién |

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentacién en el proceso de ensefanza-
aprendizaje por parte del alumno.
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5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Evaluacion de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcala se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacién final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacion de los Aprendizajes segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos tendran un plazo de
quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la Escuela Politécnica
Superior su intencion de acogerse al modelo de evaluaciéon no continua aduciendo las razones que
estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje de todos los alumnos que no cursen
solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al modelo de
evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura, una
ordinaria y otra extraordinaria.

1. Convocatoria Ordinaria: La evaluacién en la convocatoria ordinaria debe estar inspirada en los
criterios de evaluacién continua, atendiendo siempre a la adquisicién de las competencias especificadas
en la asignatura. No obstante, si existen causas suficientemente justificadas, el alumno podra solicitar la
evaluacién final. Para acogerse al proceso de evaluacién final, el alumno debe solicitarlo por escrito al
director del centro en las dos primeras semanas de su incorporacion, indicando las razones que impiden
seguir el sistema de evaluacion continua. El director del centro comunicara la resolucién en un maximo
de 15 dias. En caso de no haber recibido respuesta, se considera estimada esta solicitud.

2. Convocatoria Extraordinaria: Dirigida a aquellos alumnos que, habiendo superado la parte practica de
obligatoria realizacién, no hayan superado la parte teérica en la convocatoria ordinaria. Habran de
realizar y superar un examen final.

De acuerdo a la normativa vigente y por considerarse la parte de laboratorio experimental esencial para
la adquisicién de las competencias objetivo de la asignatura, la asistencia a todas las sesiones de
laboratorio y la superacién de las practicas obligatorias presenciales sera considerada elemento
imprescindible de la evaluacién, tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria (normativa
reguladora de los procesos de evaluacion de los aprendizajes aprobada en Consejo de Gobierno de 24
de marzo de 2011 y modificada en la sesion ordinaria de Gobierno de 5 de mayo de 2016, Articulo 6,
parrafo 4). Por esta razoén, las practicas de laboratorio son comunes e imprescindibles en los dos tipos
de evaluacién: continua y no continua.

5.2. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

Los Criterios de Evaluacién deben atender al grado de adquisicién de las competencias por parte del
estudiante. Para ello se definen los siguientes.

CE1. El alumno identifica y aplica los principios basicos de la quimica.

CEZ2. El alumno muestra capacidad e iniciativa a la hora de resolver problemas practicos asociados
a los conocimientos adquiridos.

CES3. El alumno observa, interpreta y razona criticamente los resultados obtenidos en seminarios y
en el laboratorio.

CEA4. El alumno participa de manera activa en el desarrollo de la asignatura: discusiones en clase,
seminarios y sesiones de laboratorio.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Esta seccidn especifica los instrumentos de evaluacién que seran aplicados a cada uno de los criterios
de Evaluacion.
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« Pruebas de evaluacidon parcial (PEPi). Se realizaran dos pruebas de evaluacién parcial,

consistentes en la resolucién de problemas aplicados.

e Cuaderno de laboratorio. Se elaborara una memoria que recoja el trabajo realizado en las
sesiones practicas del laboratorio, asi como una serie de cuestiones relacionadas con las mismas.

o Pruebas de examen final (PEF). Prueba aplicada de resoluciéon de problemas que realizaran,
exclusivamente, los alumnos que opten por la evaluacion final, en convocatoria ordinaria, o que se
presenten a la convocatoria extraordinaria.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Esta seccion cuantifica los criterios de evaluacién para la superacion de la asignatura.

Convocatoria ordinaria (evaluacién continua)

En la convocatoria ordinaria/evaluacion continua la relacién entre los criterios, instrumentos y
calificacion es la siguiente.

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia . ., - e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
TR2-TR4,CB4 | RAQ1-RAQ4 CE1-CE3 PEP1 40%
TR2-TR4, CB4 | RRAQ1, RAQ3-RAQ7 | CE1-CE3 PEP2 40%
TR4, TR, TRY, | paQ1, RAQ4, RAQS | CE3, CE4 Cuaderno 20%
CB4 de laboratorio

Para la superacion de la asignatura, se requerira que el alumno haya alcanzado una calificaciéon global
de APTO (5 o superior) como resultado de la suma ponderada de las calificaciones obtenidas mediante
los distintos instrumentos de evaluacion.

Los alumnos que opten por la evaluacion continua habran agotado la convocatoria correspondiente
cuando entreguen las actividades programadas y/o se presenten a las pruebas parciales.

El alumno/a que durante el proceso de ensefianza-aprendizaje con evaluacién continua no haya
realizado las actividades programadas, se considerara no presentado en la convocatoria ordinaria.

Convocatoria ordinaria (evaluacién no continua)

.| Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia o . . Y
Aprendizaje Evaluacion evaluacion calificacion
TR2-TR4, RAQ1-RAQ7 CE1-CES3 PEF 80%
CB4
TR4.TRS. | RaQ1, RAQ4, RAQS | CE3, CE4 Cuaderno de 20%
TR9 laboratorio

Los procedimientos para la evaluacién no continua en convocatoria ordinaria consistiran en la
realizacion un examen final de resolucién de problemas, asi como la entrega de una memoria o
cuaderno de laboratorio que recoja su trabajo individual en el mismo.

Convocatoria extraordinaria
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.| Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la

Competencia o ., - e
Aprendizaje Evaluacion evaluacioén calificacién

TR2-TR4, | pAQ1-RAQY CE1-CE3 PEF 80%
CB4
TR4,TRS, | RaQ1, RAQ4, RAQS | CES, CE4 Cuaderno de 20%
TR9 laboratorio

Los procedimientos para la evaluacién en convocatoria extraordinaria consistiran en la realizaciéon un
examen final de resolucion de problemas, asi como la entrega de una memoria o cuaderno de
laboratorio que recoja su trabajo individual en el mismo.

6.
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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