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1a. PRESENTACION

La asignatura de Vision Artificial (600034) pretende formar al alumno en los principios fundamentales de
los sistemas de adquisicién y procesado de imagenes en aplicaciones industriales.

La asignatura promueve el estudio y la comprensién de los conceptos y técnicas basicas de adquisicion
y procesamiento digital de imagenes tanto desde el punto de vista te6rico como practico y su aplicacién
en el campo de los sistemas industriales. Los principales temas a abordar son: integracion de sistemas
de adquisicion de imagenes, fundamentos del procesamiento digital de imagenes, técnicas de
procesamiento de imagenes en el dominio del espacio y de la frecuencia, segmentacion de imagenes,
técnicas de reconocimiento y seguimiento de objetos, y ejemplos de aplicacién en sistemas industriales.

Para un buen aprovechamiento de la asignatura es aconsejable cierto dominio de programacion, para la
realizacion de las practicas, asi como un nivel apropiado en métodos matematicos aplicados a la
ingenieria.

1b. COURSE SUMMARY

Computer Vision is an optional 6 ECTS subject included in the eight semester - fourth year of the
Degree in Industrial Electronics and Automation Engineering. The main goal is to study and understand
the main ideas and techniques related with image acquisition and image processing problems in the
context of industrial applications. The basic concepts of this course are the following: integration of
images acquisition systems, photometric basis, camera calibration, image processing and segmentation
techniques, fundamentals on patter recognition, and application examples in the industry. Other
important topic will be to develop fundamental skills in programming computer vision applications.

2. COMPETENCIAS

Resultados de aprendizaje
Al terminar con éxito esta asignatura/ensefanza, los estudiantes seran capaces de:
RAA1. Identificar y reconocer los elementos fundamentales de los sistemas de visién artificial.
RA2. Identificar y reconocer los principios fotométricos y geométricos de la formacién de imagenes.

RA3. Identificar, reconocer e implementar algoritmos béasicos y avanzados de procesamiento de
imagenes.

RA4. Implementar procedimientos de captura de imagenes de camaras digitales, asi como
procedimientos de calibracién monocular.

RAS5. Implementar soluciones a problemas basicos de visién artificial.
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3. CONTENIDOS ”
Total de clases, créditos
u horas

2 horas

22 horas

8 horas

12 horas

12 horas

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos (especificar en horas)

58 horas (56 horas de clase
presencial +2 horas de
evaluacion)

92 (Incluye horas de estudio,
elaboracién de actividades,
preparacién de examenes)

150

4.2. Estrategias metodolodgicas, materiales y recursos didacticos
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Metodologia: sesiones magistrales donde el profesor
presenta y explica los aspectos teéricos, complementados
con ejemplos

practicos. Se fomentara la participacion del alumnado desde
Sesiones tedricas la propia construccion de los desarrollos teéricos, hasta la
resolucion de los ejemplos practicos propuestos y la
discusion de los casos reales.

Recursos: pizarra, medios audiovisuales, acceso a Internet,
bibliografia.

Metodologia: clases magistrales de resolucién de problemas
combinadas con talleres de trabajo grupal e individual.
Discusiéon en grupos pequefios del planteamiento de los
problemas y su relaciéon con la teoria. Exposicion escrita y
oral de alternativas de resolucion. Puesta en comun de
resoluciones propuestas.

Recursos: pizarra, medios audiovisuales, bibliografia.

Sesiones practicas de resolucién de
problemas

Metodologia: trabajo practico en grupos de 2 personas
maximo. Explicacion inicial y discusion general de la
practica, trabajo colaborativo en cada grupo con la guia del
Sesiones practicas de laboratorio profesor, gestién y buen uso del material, obtenciéon de
resultados, interpretacion y exposicion.

Recursos: pizarra, medios audiovisuales, instrumentacién y
material de laboratorio.

Tutorias individuales y/o grupales sobre los contenidos

Tutorias y seminarios . L ;
teoricos y practicos de la asignatura.

Resolucién de problemas y practicas por aplicacion de la

Activi ial L, o .
CITREREE 1D [pIEEENEE S teoria, busqueda bibliografica, trabajos en grupo

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y calificacion

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentacién en el proceso de ensefanza-
aprendizaje por parte del alumno.

5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Evaluacion de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcalé se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacién final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacion de los Aprendizajes segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos tendran un plazo de
quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la Escuela Politécnica
Superior su intencion de acogerse al modelo de evaluaciéon no continua aduciendo las razones que
estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje de todos los alumnos que no cursen
solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al modelo de
evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura, una
ordinaria y otra extraordinaria.

Convocatoria ordinaria
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Evaluacion continua:

Consistente en la realizacién y superacion de las practicas de laboratorio, la realizacién y superacién de
una prueba de evaluacion intermedia, la realizacién y superacion de una prueba de laboratorio y la
realizacién y superacion de un examen final. Todo ello a lo largo del cuatrimestre.

Evaluacion mediante examen final:

Consistira en la realizacion y superacion de un examen final. Para acogerse al proceso de evaluacion
final, el alumno debe solicitarlo por escrito al director del centro en las dos primeras semanas de su
incorporacion, indicando las razones que impiden seguir el sistema de evaluacién continua. El director
del centro comunicara la resolucién en un maximo de 15 dias. En caso de no haber recibido respuesta,
se considera estimada esta solicitud.

Convocatoria extraordinaria

Los alumnos que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran de una
convocatoria extraordinaria, que consistira en un examen final. Si el alumno optd por evaluacion
continua en la convocatoria ordinaria, se tendra en cuenta la puntuacién obtenida en la evaluacién del
laboratorio.

5.2. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

Se utilizaran los siguientes criterios para la evaluacién de la asignatura, relacionados con los resultados
del aprendizaje:

CE1. El alumno muestra capacidad € iniciativa a la hora de resolver problemas practicos asociados
a la fotometria y la geometria de la formacién de imagenes.

CEZ2. El alumno puede realizar programas de captura de imagenes con cdmaras digitales, asi como
calibracién monocular de éstas.

CE3. El alumno demuestra que puede interpretar las hojas caracteristicas de los sensores y las
oOpticas, y llevar a cabo los calculos necesarios para seleccionar los componentes adecuados de un
sistema de vision artificial.

CEA4. El alumno es capaz de interpretar e implementar algoritmos basicos de procesamiento de
imagenes.

CES5. El alumno es capaz de implementar soluciones programadas a problemas basicos de vision
artificial.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Esta seccién resume los instrumentos de calificacion que seran aplicados a cada uno de los criterios de
Evaluacion.

o Prueba de Evaluacion Intermedia (PEI): constara de diversas cuestiones teéricas y problemas
practicos, referidos a los aspectos concretos del temario abarcado en las clases de teoria y las
practicas de laboratorio hasta ese momento.

e Seguimiento de Laboratorio (SL): superacién de las practicas, asi como la demostracién en el
aula de que se han adquirido los conocimientos para llevarlas a cabo. Se tendra en cuenta la
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actitud, interés y participacion del alumno.

« Prueba de Laboratorio (PL): resolucién de un problema de vision artificial a partir de las
herramientas utilizadas en las clases practicas de laboratorio.

e Pruebas Examen Final (PEF): constara de diversas cuestiones teoricas y ejercicios, referidos a
los aspectos concretos de todo el temario abarcado en las clases de teoria y laboratorio.

CRITERIOS DE CALIFICACION

En la convocatoria ordinaria—evaluacion continua la relacién entre las competencias, resultados del
aprendizaje, criterios e instrumentos de evaluacién, es la siguiente.

Resultado de Aprendizaje | Criterio de Evaluacion | Instrumento de evaluacién | Peso en la calificacién
RA1, RA2 CE1 PEI 30%
RA3, RA5 CE2-CE5 SL 20%
RA5 CE5 PL 20%
RA1-RA4 CE1-CE4 PEF 30%

El alumno que siga el modelo de evaluacién continua se considerard no presentado en la convocatoria
ordinaria, cuando no se presente a la prueba de evaluacién parcial (PEI), y no asista al laboratorio
pasadas 4 semanas desde el inicio del curso.

El alumno superara la evaluacién continua si obtiene una calificacion global ponderada superior a 5.

Los alumnos que no estén satisfechos con la calificacion obtenida en la PEI, tendran opcién a cambiar
dicha calificacion mediante pruebas adicionales a realizar junto a la Prueba de Evaluacién Final (PEF).
Estas pruebas adicionales tendran la misma ponderacién que la PEI en la calificacion final.

En la convocatoria ordinaria—evaluacion final la relacién entre las competencias, resultados del
aprendizaje, criterios e instrumentos de evaluacién, es la siguiente.

Resultado de Aprendizaje | Criterio de Evaluacion | Instrumento de evaluacion | Peso en la calificacion

RA1-RA4 CE1-CE4 PEF 100%

Convocatoria extraordinaria

En el caso de la convocatoria extraordinaria se mantendran los mismos porcentajes que se han
establecido en el caso de la evaluacién mediante examen final, dando la opcién de realizar la PL o de
mantener la nota obtenida en las PL (evaluacién continua) o en la PEF (evaluacion final), segin sea el
maximo. Esto es, se aplicara la siguiente ecuacion: max(PEF, 0.6PEF + 0.2SL + 0.2PL)

6. BIBLIOGRAFIA

6.1. Bibliografia basica

o Material docente preparado por el profesorado para la asignatura, que sera proporcionada a los
alumnos de manera directa (servicios de reprografia o de publicaciones), o con su publicacién en
la web de la asignatura o Blackboard.
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« David A. Forsyth and Jean Ponce. Computer vision: A Modern Approach. Prentice Hall. Pearson
Education International.

o Gary Bradski and Adrian Kaehler. Learning OpenCV. Computer Vision with the OpenCV Library.
O'Reilly.

6.2. Bibliografia complementaria

e E. Trucco and A. Verri. Introductory Techniques for 3-D Computer Vision. Prentice Hall.

o Richard Hartley and Andrew Zisserman. Multiple View Geometry in Computer Vision. Cambridge
University Press.

e Oliver Faugeras. Three- Dimensional Computer Vision. A geometric View point. The MIT press.
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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