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1a. PRESENTACION

En la Ingenieria Industrial una considerable parte de la transmisién de materia, fuerza y energia se
realiza mediante el movimiento de fluidos: turbinas, bombas, movimiento en tuberias en las factorias
quimicas, refinerias y centrales solares térmicas, prensas y maquinas de potencia y motores de
combustion, por citar solo algunos ejemplos. Por lo tanto, se considera imprescindible que los alumnos
tengan una introduccién a nivel elemental pero razonablemente completa de los principios que
gobiernan el comportamiento de los fluidos.

Prerrequisitos y Recomendaciones

Competencias y conocimientos resefiados en las materias de “Fisica”, “Matematicas” para poder
alcanzar algunas de las competencias de esta materia.

1b. COURSE SUMMARY

In the industry a major part of matter and energy transfers are provided via fluid motion: turbines,
pumps, motion inside pipes in factories and refineries, thermal solar energy, hydraulic presses, power
machines and motion transmission in combustion engines, are some of the industrial activities that use
fluid motion. It is therefore necessary for engineering students to follow a course in elementary but
rigorous and complete fluid mechanics.

2. COMPETENCIAS

Competencias basicas, generales y transversales.
Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias basicas, generales y transversales:

CG1 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria industrial que
tengan por objeto la construccion, reforma, reparacién, conservacion, demolicién, fabricacion,
instalacién, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas,
instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de
fabricacién y automatizacion.

CG2 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
ambito de la Ingenieria Industrial.

CG4 - Conocimientos y capacidad para aplicar herramientas computacionales y experimentales
para la resolucién de problemas en el ambito de la Ingenieria Industrial.

CG5 - Conocimiento y capacidad para aplicar la legislacion vigente asi como las especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento en el ambito de la Ingenieria Industrial.

Aprobada en Junta de Escuela el dia 3 de junio de 2022 3



% Universidad
@ de Alcald

Competencias Especificas
Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) especificas:

CRI2 - Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacién a la
resolucion de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de
fluidos.

Resultados de aprendizaje

Al terminar con éxito esta asignatura/ensefanza, los estudiantes seran capaces de:

RAIF5: Explicar en detalle el concepto de fluido, tanto liquido como gaseoso.

RAIF6: Diferenciar entre fluidos ideales y reales, el efecto de la viscosidad y los problemas de los
fluidos compresibles.

RAIF7: Describir los conceptos de presion y las tensiones en los fluidos, asi como los conceptos de
la hidrostatica y las presiones de los fluidos sobre sus contenedores.

RAIF8: Aplicar el conocimiento sobre el movimiento de los fluidos y su cinematica, para poder usar
las ecuaciones de la hidrostéatica y de Euler y Bernoulli a casos reales (como el dimensionado de
tuberias, canales y sistemas de fluidos)

3. CONTENIDOS

Total de clases, créditos

Bloques de contenido
u horas

1. Introduccion. Propiedades de los fluidos. Hipdtesis de medio continuo.

. -~ .. L . 4 horas
Elementos cinematicos y dinamicos basicos.

2. Hidrostatica. Distribucién de presiones en fluidos en equilibrio estatico o
en movimiento como sélido rigido. Fuerzas hidrostaticas sobre superficies y | 12 horas
cuerpos sumergidos.

3. Leyes de conservacion en forma integral.Conservacion de la masa y
ecuacién de continuidad. Conservacion de la energia y principio de| 16 horas
Bernoulli. Conservacion de momento lineal y angular. Aplicaciones.

4. Flujo en conductos. Regimenes laminar y turbulento. Numero de
Reynolds. Pérdida de carga. Coeficiente de friccion. Diagrama de Moody.| 8 horas
Conductos en serie y en paralelo.

5. Flujo en canales. Energia especifica. Nimero de Froude. Flujo critico.

4h
Flujo uniforme. Resalto hidraulico. oras

6. Leyes de conservacion en forma diferencial. Ecuacion de Navier-
Stokes. Soluciones para flujos laminares sencillos: Flujo de Couette. Flujo| 8 horas
de Hagen-Poiseuille.

7. Introduccion al flujo compresible. Flujo compresible unidimensional. 4 horas
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4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos (especificar en horas)

58 horas (56 horas de clase
Numero de horas presenciales: presencial +2 horas de
evaluacién)

92 (Incluye horas de estudio,
Numero de horas del trabajo propio del estudiante: elaboracién de actividades,
preparacién de examenes)

Total horas 150

4.2. Estrategias metodologicas, materiales y recursos didacticos

En el proceso de ensefianza-aprendizaje se emplearan las siguientes actividades formativas para cada
una de las asignaturas del médulo:

Clases Teoricas
Clases Practicas: resolucién de problemas y experiencias de laboratorio.

Tutorias: individuales y/o grupales.

Ademas se podran utilizar, entre otras, las siguientes actividades formativas:
Trabajos individuales o en grupo: realizacién, exposicion y debate cientifico.

Asistencia a conferencias, reuniones o discusiones cientificas relacionadas con la materia.

Para que el alumno pueda alcanzar las competencias indicadas, las actividades se distribuyen de la
siguiente manera:

Presentacién de conceptos en el aula, sesiones practicas de problemas, actividades y
presentaciones orales, tutorias grupales o individuales

Realizacion de actividades y tareas por parte del estudiante, practicas de laboratorio y redaccion de
los correspondientes informes, preparacion de las actividades orales, resimenes, esquemas, trabajos,
examenes, consulta de fuentes y recursos bibliograficos o electrénicos, estudio independiente.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y calificacién
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Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacion formativa de manera que sirva de realimentacion en el proceso de ensehanza-
aprendizaje por parte del alumno.

5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Evaluacion de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcala se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacién final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacioén de los Aprendizajes segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos tendran un plazo de
quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la Escuela Politécnica
Superior su intencion de acogerse al modelo de evaluaciéon no continua aduciendo las razones que
estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje de todos los alumnos que no cursen
solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizard, por defecto, de acuerdo al modelo de
evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura, una
ordinaria y otra extraordinaria.

El alumno dispone de dos convocatorias, una ordinaria y otra extraordinaria para la superacién de la
asignatura.

Se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas de evaluacion
formativa, de manera que sirva de realimentacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje por parte del
alumno.

En la convocatoria ordinaria, sera evaluado preferentemente mediante el proceso descrito de
evaluacién continua. Para acogerse al proceso de evaluacion final, el alumno debe atenerse a lo
estipulado en la Normativa Reguladora de los Procesos de Evaluacién de los Aprendizajes de la
Universidad de Alcala (disponible en
https://portal.uah.es/secretaria_general/normativa/estudiantes/NormatEvaluacionAprendizajes.pdf) y
solicitarlo segun el procedimiento que establezca la Direccién de la Escuela Politécnica Superior.

5.2. EVALUACION

Criterios de evaluacion
Ser capaz de:

CE1: Explicar en lenguaje claro y conciso los principios fisicos fundamentales incluidos en el temario,
las magnitudes y parametros implicados en ellos, y sus valores tipicos.

CE2: Analizar como afectan dichos principios a situaciones y procesos concretos, utilizandolos para el
diagnéstico y prondstico del caso en estudio, tanto cualitativamente como en los términos matematicos
propios de la disciplina.

CES3: Resolver problemas practicos con claridad expositiva y argumental.

CE4: Utilizar de forma adecuada la terminologia cientifico-técnica, incluyendo el correcto uso de la
simbologia y de las unidades para las magnitudes y parametros involucrados en la materia.

CES5: Participar y colaborar en el desarrollo de la asignatura. Este criterio se fundamenta en
observaciones de la dedicacion y motivacion en clases, tutorias y laboratorios; legibilidad de los trabajos
propuestos (tanto examenes como practicas u otras posibles tareas); y en el cumplimiento de plazos y
formas en las entregas.

Instrumentos de evaluacion
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Los Criterios de Evaluacién definidos anteriormente se aplican sobre los siguientes instrumentos de
evaluacioén:

Dos Pruebas de Evaluacion Intermedia (PEI1 y PEI2): una de ellas se realizara en el transcurso del
periodo lectivo, y la otra una vez concluido aquél, en la fecha que se establezca para el examen de la
asignatura. Cada prueba consistira en la resolucién de problemas mediante la aplicacién de los
principios de la disciplina. Para ello se debera dominar el significado de las ecuaciones, y se debera ser
capaz de manipularlas para obtener resultados numéricos.

Informes de laboratorio (LAB). Los estudiantes entregaran una memoria de cada una de las sesiones de
laboratorio realizadas, detallando los procedimientos experimentales seguidos, los datos recopilados,

su tratamiento y analisis de errores, y las conclusiones alcanzadas.

Una Prueba de Evaluacion Final (PEF): La prueba consistira consistira en la resolucién de problemas
mediante la aplicacion de los principios de la disciplina. Para ello se debera dominar el significado de las
ecuaciones, y se debera ser capaz de manipularlas para obtener resultados numéricos.

Criterios de Calificacion
Esta seccion cuantifica los criterios de calificacion para la superacion de la asignatura.
Convocatoria Ordinaria (Evaluacion Continua):

La siguiente tabla resume las relaciones entre las competencias, los resultados del estudio y los
elementos de evaluacion de esta asignatura. lgualmente se especifica el peso de cada instrumento de
evaluacién en la calificacién final:

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la

Competencia . - - e
Aprendizaje Evaluacion evaluacion calificacion

CRI2, CG1, CG2, CG3, ) o
CG4, CG5 RAIF(5-6) CE(1-4) PEN 40%
CRI2, CG1, CG2, CG3, ) o
CG4, CG5 RAIF(7-8) CE(1-4) PEI2 40%
CRI2, CG1, CG2, CG3, ) ) o
CG4, CG5 RAIF(5-8) CE(1-5) LAB 20%

La asignatura se superara alcanzando una calificacién igual o superior a 5 sobre 10 en el promedio
ponderado de los instrumentos de evaluacion. Se considerard No Presentado en la convocatoria

ordinaria al alumno en caso de no asistir a la PEI2 y no haber obtenido en el promedio ponderado de las

pruebas de evaluacion previas (LAB y PEI1) una calificacién igual o superior a 5 sobre 10.

Convocatoria Ordinaria (Evaluacion Final):

La siguiente tabla resume las relaciones entre las competencias, los resultados del estudio y los
elementos de evaluacién de esta asignatura en el regimen de evaluacion final:

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia o . . e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
CRI2, CG1, CG2, CG3, i i o
CG4, CG5 RAIF(5-8) CE(1-4) PEF 100%

La asignatura se superara alcanzando una calificacion igual o superior a 5 sobre 10 en la PEF. Se
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considerara No Presentado en la convocatoria ordinaria, en régimen de evaluacion final, al alumno en
caso de no asistir a la PEF.

Convocatoria Extraordinaria:

La siguiente tabla resume las relaciones entre las competencias, los resultados del estudio y los
elementos de evaluacion de esta asignatura la convocatoria extraordinaria:

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia . . . e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
CRI2, CG1, CG2, CG3, i ) o
CG4, CG5 RAIF(5-8) CE(1-4) PEF 100%

La asignatura se superara alcanzando una calificacién igual o superior a 5 sobre 10 en la PEF. Se
considerara No Presentado en la convocatoria extraordinaria al alumno en caso de no asistir a la PEF.

6. BIBLIOGRAFIA

6.1. Bibliografia basica

“Mecanica de Fluidos. Fundamentos y Aplicaciones”
Y. Cengel y J. Cimbala.

Editorial McGraw-Hill, 2018 (42 ed.)

“Mecénica de Fluidos”
Frank M. White

Editorial McGraw-Hill, 2008 (62 ed.)

6.2. Bibliografia complementaria

“Mecénica de Fluidos”
A. Crespo Martinez

Editorial Thomson, 2006

“Mecanica de Fluidos. Libro de Problemas”
A. Barrero Ripoll, M. Pérez-Saborid, M. A. Herrada y J. Manuel L6pez Herrera

Editorial McGraw-Hill, 2005
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Schaum's Outline of Fluid Mechanics and Hydraulics, 3ed
R. V. Giles, J. Evetty C. Liu

Editorial McGraw-Hill, 2009
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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