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1a. PRESENTACION

El area tematica de Fundamentos de la Ingenieria Eléctrica esta compuesto por tres asignatura:
Analisis de Circuitos, Tecnologia Eléctrica | y Tecnologia Eléctrica Il. Esta asignatura amplia los
conocimentos adquiridos en la asignatura Analisis de Circuitos y prepara al estudiante para afrontar los
conceptos que vera en la asignatura Tecnologia Eléctrica Il.

En concreto, se comenzara analizando los sistemas trifasicos, tan necesarios para los sistemas
eléctricos industriales. Una vez que se ha abordado este tema, el estudiante estd en condiciones de
iniciar el estudio de las maquinas eléctricas. Se comenzara por el transformador, presentandolo como
un elemento de conversién de energia eléctrica para continuar con el estudio de elementos de
conversion mecanico eléctrica mediante el andlisis de la maquina continua que resultara didacticamente
mas asequible a los estudiantes. La asignatura termina con el estudio en profundidad de la maquina
asincrona.

Para poder afrontar esta asignatura con éxito es necesario tener un buen conocimiento del andlisis de
circuitos y de los conceptos fisicos que seran la base del electromagnetismo

1b. COURSE SUMMARY

Fundamentals of Electrical Engineering is a topic in the syllabus that is based on three subjects: Circuit
Analysis, Electrical Technology | and Electrical Technology Il. This subject expand the knowledge
obtained in Circuit Analisys and prepares the student for the concepts that are explained in Electrical
Technology Il

The subject begins with the study of the three phase current systems that is basic to understand
industrial systems. Once these concepts are understood, the student is ready to aboard the study of
electrical machines. First of all, the transformator is explained as an element that is able to convert
electrical energy. Then, the electromechanic conversion is explained with the introduction of the DC
machine, whose fundamentals are easier for the students. The subjet finish with a deep study of the
asynchronous machines.

In order to have success in this subject it is critical that the student has a good knowledge of the circuit
analysis and the physical concepts related to electromagnetism.

2. COMPETENCIAS

Competencias basicas, generales y transversales.
Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias bésicas, generales y transversales:

CG2 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
ambito de la Ingenieria Industrial.

CG4 - Conocimientos y capacidad para aplicar herramientas computacionales y experimentales
para la resolucion de problemas en el ambito de la Ingenieria Industrial.

Competencias Especificas
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Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) especificas:
CRI4 - Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.
CTE18 - Capacidad para el calculo y disefio de maquinas eléctricas.

Resultados de aprendizaje

Al terminar con éxito esta asignatura/ensefanza, los estudiantes seran capaces de:

RAFIE7. Utilizar los conceptos basicos de los sistemas polifasicos y aplicar a circuitos trifasicos, tanto equilibrados
como desequilibrados.

RAFIES. Explicar los principios de funcionamiento y caracteristicas constructivas de los principales
tipos de maquinas eléctricas existentes. Identificar fisicamente los diferentes tipos de méaquinas
eléctricas existentes.

RAFIE9. Desarrollar diferentes ensayos sobre maquinas eléctricas y obtener a partir de ellos los
correspondientes circuitos eléctricos equivalentes de estas maquinas.

RAFIE10. Interpretar el significado de cada uno de los parametros del circuito equivalente de una
maquina eléctrica.

RAFIE11. Explicar la utilidad de los transformadores de potencia en las redes de transporte y
distribucién de energia eléctrica.

RAFIE12. Describir los principales usos de cada tipo de maquina rotativa, asi como las ventajas e
inconvenientes que presentan unas respecto a otras.

RAFIE13. Analizar el comportamiento de la maquina asincrona

RAFIE15. Conocer los fundamentos del célculo y disefio de maquinas eléctricas
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3. CONTENIDOS

Total de clases, créditos
u horas

14 horas

14 horas

16 horas

12 horas

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos (especificar en horas)

58 horas (56 horas de clase
presencial +2 horas de
evaluacion)

92 (Incluye horas de estudio,
elaboracién de actividades,
preparacién de examenes)

150

4.2. Estrategias metodoldgicas, materiales y recursos didacticos
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Metodologia: sesiones expositivas donde el profesor
presenta y explica los aspectos teéricos de la asignatura,
complementados por aplicaciones practicas basicas y
ejemplos reales. Se fomentara la participacion de los
alumnos desde la propia construccién de los desarrollos
tedricos, hasta la resolucién de los ejemplos practicos
propuestos y la discusién de los casos reales.

Recursos disponibles: pizarra, medios audiovisuales,
acceso a internet, bibliografia.

Numero de alumnos por clase: 50 alumnos

Sesiones Tedricas

Metodologia: talleres de trabajo grupal e individual.
Discusiéon en pequefos grupos del planteamiento de los
problemas y su relacion con la teoria. Exposicion escrita y
Sesiones Practicas de resolucion de |oral de alternativas de resolucion. Puesta en comdn de
problemas propuestas y resultados.

Recursos disponibles: pizarra, medios audiovisuales,
bibliografia.
Numero de alumnos por clase: 25 alumnos

Metodologia: trabajo practico en grupos de 3 personas
maximo. Explicacién inicial y discusion general de la
practica, trabajo colaborativo en cada grupo con la guia
del profesor, gestion y buen uso del material, obtencién
de resultados, interpretacion y exposicion.

Recursos disponibles: pizarra, medios audiovisuales,
instrumentacién y material de laboratorio.

Numero de alumnos por clase: 15 alumnos

Sesiones Practicas de Laboratorio

Tutorias individuales y/o grupales sobre los contenidos

Tutorias y seminarios . , ,
tedricos y practicos de la asignatura

Trabajo de estudio, visualizacion de videos explicativos y

Trabajo del estudiante . L .
simulacion de elementos mediante software

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y calificacion

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentacién en el proceso de ensefanza-
aprendizaje por parte del alumno.

5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Evaluacion de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcalé se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacién final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacion de los Aprendizajes segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos tendran un plazo de
quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la Escuela Politécnica
Superior su intencion de acogerse al modelo de evaluacién no continua aduciendo las razones que
estimen convenientes. La evaluacion del proceso de aprendizaje de todos los alumnos que no cursen
solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al modelo de
evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura, una
ordinaria y otra extraordinaria.
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Convocatoria Ordinaria

En la convocatoria ordinaria, sera evaluado preferentemente mediante el proceso de evaluacién
continua, que tendra caracteristicas de evaluaciéon formativa con realimentacion en el proceso de
ensefanza-aprendizaje.

Se considerara que un alumno ha participado en el proceso ensefianza-aprendizaje y por tanto se ha
presentado en la convocatoria ordinaria por el proceso de evaluaciéon continua, si se presenta a la
primera prueba parcial y participa en las sesiones practicas y entrega los ejercicios propuestos
correspondientes a los contenidos de esa primera prueba.

Independientemente del tipo de evaluacién elegido por parte del alumno (continua o evaluacion final)
sera condicién necesaria para aprobar la asignatura la asistencia y superacién de las practicas
obligatorias presenciales de Laboratorio.

Convocatoria Extraordinaria

Aquellos alumnos que no superen la convocatoria ordinaria (siendo esta mediante evaluacion continua
o evaluacion final) tendran derecho a una Convocatoria Extraordinaria consistente en una prueba
tedrico-practica escrita.

En el caso de que el alumno no supere las practicas de laboratorio en la convocatoria ordinaria, tendra
la opciéon de realizar una prueba final, en convocatoria extraordinaria, donde se evaluaran las
competencias propias de la parte del laboratorio. Dicha prueba se realizara en el laboratorio, y consistira
en la realizacion de ejercicios similares a los realizados en las practicas de laboratorio durante la
evaluacién continua.

5.2. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacién intentan abordar los aspectos fundamentales trabajados en las diferentes
sesiones formativas desarrolladas.

» CE1: Comprensién de los conceptos tedricos desarrollados.

+ CE2: Capacidad de andlisis de problemas comprension del planteamiento, uso de los datos
disponibles, propuesta de alternativas, resolucion practica e interpretaciéon de resultados.

» CES: Comprension tedrica en el desarrollo de las practicas de laboratorio, realizacion e interpretacion
de resultados. Para aprobar la asignatura es condicion necesaria la asistencia y superacién de estas
practicas de laboratorio.

» CE4: Interés, cuidado y destreza en el manejo de la instrumentacién en el trabajo en laboratorio y
presentacion del informe de resultados.

» CE5: Continuidad y evolucién del trabajo del alumno a lo largo del curso.

INTRUMENTOS DE CALIFICACION
Los instrumentos de calificacién seran:

» Practicas de laboratorio (PL): Valoracion de la participacién, aprovechamiento y comprension de las
sesiones practicas realizadas en el laboratorio y prueba de evaluacién de laboratorio

* Pruebas de evaluacion intermedia (PEI).

* Prueba de evaluacion final (PEF).

CRITERIOS DE CALIFICACION (Ejemplo de tabla, modifiquela segtin sus necesidades)

En la convocatoria ordinaria—evaluacion continua la relacién entre las competencias, resultados del
aprendizaje, criterios e instrumentos de evaluacién, es la siguiente.
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.| Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia . . - e
Aprendizaje Evaluacion evaluacioén calificacién
PEI1 20 %
cop. Cas | RAFIE7, RAFIES, gE; CE2y
J ) PEI2 20 %
cGa RAFIE9,
R RAFIE10, RAFIE11, CE1,CE2,CE3 | ppp 40 %
RAFIE12, y CE5
TEA
C 8 RAFIE13, RAFIE15 CE4, CE5 PL 20 %

Para superara la asignatura serd necesario cumplir los siguientes requisitos:

o La superacién del laboratorio (obtener una nota de 5 o mayor en PL)
e Obtener un minimo de 4 puntos sobre el 10 en el conjunto de las pruebas PEI1, PEI2 y PEF,

ponderando cada uno sobre el peso que tienen en la calificacién.
o Obtener un resultado global minimo de 5 puntos sobre 10 en el conjunto de todas las pruebas.

Se otorgara la calificacion de "No presentado” al alumno que habiendo optado por el procedimiento de
evaluacion continua, cumpla alguno de los siguientes requisitos:

e Cuando el alumno haya incumplido al menos la asistencia al 60% de las clases en grupos
reducidos.

« Cuando el alumno no haya entregado, al menos el 60% de los trabajos solicitados.

En la convocatoria ordinaria—evaluacion final la relacién entre las competencias, resultados del
aprendizaje, criterios e instrumentos de evaluacién, es la siguiente.

.| Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia o . - e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
CE1, CE2, CE3
’ ’ PEF 80%
CG2, CG3, EQE:E;’ RAFIES, y CES
CG4 ’
CRI4 RAFIE10, RAFIE11,
RAFIE12, CE4, CE5 PL 20%
CTE18 RAFIE13, RAFIE15

Para superara la asignatura sera necesario cumplir los siguientes requisitos:

o La superacién del laboratorio (obtener una nota de 5 o mayor en PL)
e Obtener un minimo de 4 puntos sobre el 10 en PEF.
o Obtener un resultado global minimo de 5 puntos sobre 10 en el conjunto de ambas las pruebas.

Convocatoria extraordinaria

En el caso de la convocatoria extraordinaria se mantendran los mismos porcentajes que se han
establecido en el caso de la evaluacién mediante examen final, dando la opcién de realizar la PL o de
mantener la nota obtenida en las EL (evaluacién continua) o en la PEF (evaluacién final), segun
decision del alumno. En cualquier caso, la PL la realizaran aquellos alumnos que no la hayan realizado
en la opcion de examen final en la convocatoria ordinaria.
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6. BIBLIOGRAFIA

6.1. Bibliografia basica

e Sanz Feito, Javier. “MAQUINAS ELECTRICAS” Ed. Prentice Hall. Afio 2002.
o Fraile Mora, JesUs. “MAQUINAS ELECTRICAS” Ed. Mc Graw Hill. Sexta edicion, 2008.
e Chapman, Stephen. "MAQUINAS ELECTRICAS". Ed. Mc Graw Hill. Quinta edicién, 2012

6.2. Bibliografia complementaria

e Maquinas eléctricas a ensayo Melchor Gémez y otros. E.U.I.T. de Eibar. U.P.V.
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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