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1a. PRESENTACION

Esta asignatura va dirigida a los estudiantes del cuarto curso del Grado en Ingenieria en Tecnologias
Industriales, impartiéndose en el primer cuatrimestre. La asignatura supone la iniciacién del alumno
en la disciplina de electrénica de potencia, sobre el soporte de las asignaturas de electricidad y
electrénica cursadas anteriormente.

Los contenidos de la asignatura abarcan el estudio de los dispositivos especificos de potencia
y aspectos basicos de convertidores de electrénica de potencia (DC/AC, DC/DC, AC/DC), incluyendo
sus topologias mas comunes, modos de operacion, limitaciones, posibles aplicaciones, etc.

La asignatura tiene un caracter tedrico-practico, esto es, a la vez que se manejan los
desarrollos conceptuales es necesario practicar ciertas habilidades de comprensién basadas en
el desarrollo sistematico de ejercicios y supuestos practicos, asi como la simulacién e implementacién
de algunos de los sistemas de potencia en el laboratorio. El enfoque practico de la asignatura
con ensenanza en laboratorio sera especialmente potenciado con la formacién de grupos
pequefios que permitan el empleo de metodologias docentes colaborativas. Las competencias
especificas adquiridas en esta asignatura seran Utiles, tanto para la continuacién de estudios mas
avanzados en la materia, como para el desarrollo profesional una vez finalizado el Grado en Ingenieria
en Tecnologias Industriales, esto Ultimo en campos tan diversos como la automatizacién
industrial, los sistemas de alimentacion, las energias renovables, la generacién vy distribucion de
energia eléctrica, etc.

Prerrequisitos y Recomendaciones

Para abarcar los contenidos de la asignaturase requieren unos sélidos conocimientos previos en
analisis de circuitos eléctricos y electronicos, en sus diferentes regimenes de funcionamiento
(permanente, transitorio) y configuraciones monofasicas y trifasicas. Deben conocer los dispositivos y
circuitos electronicos mas habituales utilizados en electrénica analdgica y electrénica digital
convencionales y poseer suficiente conocimiento y capacidad de uso de las herramientas matematicas
habituales en ingenieria industrial (series y transformadas, algebra matricial, ecuaciones diferenciales,
etc.).

Como co-requisito muy aconsejable, cabe destacar el conocimiento deherramientas de simulacion
como MATLAB/SIMULINK y PSPICE. Los alumnos deberan acudir a los exdmenes provistos de un
documento acreditativo de su identidad (carnet universitario, DNI o pasaporte).

Se utilizara el Aula Virtual (plataforma Blackboard) como herramienta de comunicacién entre alumno-
profesor y para colgar materiales docentes, tareas y ejercicios de evaluacién, en su caso. Es
imprescindible que el alumno tenga actualizado su correo y fotografia en la plataforma virtual para el
seguimiento de las actividades de evaluacion continua y examenes.

Se recomienda que el alumno realice un estudio continuado de la asignatura, dado el caracter
acumulativo de muchos de los temas, lo contrario supondra desconexiones en el proceso de
ensefnanza-aprendizaje dificiles de recuperar. Igualmente, es muy importante la entrega de trabajos y
practicas en las fechas programadas, con el fin de evitar periodos de tiempo sobrecargados de trabajo.

1b. COURSE SUMMARY

This subject is aimed at students in the fourth year of the Degree in Industrial Technologies Engineering,
and is taught in the first four-month period. The course introduces students to the discipline of power
electronics, on the basis of the electricity and electronics courses taken previously.

The contents of the course cover the study of specific power devices and basic aspects of power
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electronics converters (DC/AC, DC/DC, AC/DC), including their most common topologies, operation
modes, limitations, possible applications, etc.

The subject has a theoretical-practical character, i.e., at the same time that the conceptual
developments are handled, it is necessary to practice certain comprehension skills based on the
systematic development of exercises and practical assumptions, as well as the simulation and
implementation of some of the power systems in the laboratory. The practical approach of the subject
with laboratory teaching will be especially enhanced with the formation of small groups that allow the
use of collaborative teaching methodologies. The specific competences acquired in this subject will be
useful, both for the continuation of more advanced studies in the subject, and for professional
development once the Degree in Industrial Technologies Engineering has been completed, the latter in
fields as diverse as industrial automation, power systems, renewable energies, generation and
distribution of electrical energy, etc.

Prerequisites and Recommendations

In order to cover the contents of the subject, a solid prior knowledge in the analysis of electrical and
electronic circuits, in their different operating regimes (permanent, transient) and single-phase and three-
phase configurations is required. They must be familiar with the most common electronic devices and
circuits used in conventional analogue electronics and digital electronics and have sufficient knowledge
and ability to use the usual mathematical tools in industrial engineering (series and transforms, matrix
algebra, differential equations, etc.).

Knowledge of simulation tools such as MATLAB/SIMULINK and PSPICE is a highly recommended co-
requisite. Students must come to the exams with a document proving their identity (university card, ID
card or passport).

The Virtual Classroom (Blackboard platform) will be used as a communication tool between student-
teacher and to upload teaching materials, assignments and evaluation exercises, if applicable. It is
essential that students keep their email address and photograph on the virtual platform up to date in
order to monitor continuous assessment activities and exams.

It is recommended that the student studies the subject continuously, given the cumulative nature of
many of the subjects, otherwise this will lead to disconnections in the teaching-learning process that will
be difficult to recover. Likewise, it is very important to hand in assignments and practicals on the
scheduled dates, in order to avoid overloaded periods of work.

2. COMPETENCIAS

Competencias basicas, generales y transversales.
Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias bésicas, generales y transversales:

CG1 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria industrial que
tengan por objeto la construccion, reforma, reparacién, conservacion, demolicion, fabricacion,
instalacion, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas,
instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de
fabricacién y automatizacion.

CG2 - Conocimiento en materias basicas y tecnol6gicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
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CG3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
ambito de la Ingenieria Industrial.

CG4 - Conocimientos y capacidad para aplicar herramientas computacionales y experimentales
para la resolucion de problemas en el ambito de la Ingenieria Industrial.

CG5 - Conocimiento y capacidad para aplicar la legislacion vigente asi como las especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento en el ambito de la Ingenieria Industrial.

Competencias Especificas
Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) especificas:
CTEA4 - Conocimiento aplicado de electrénica de potencia.
CTES5 - Capacidad para disefar sistemas electrénicos analdgicos, digitales y de potencia.
CTEG6 - Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacién de sistemas.
Resultados de aprendizaje
Al terminar con éxito esta asignatura/ensenanza, los estudiantes seran capaces de:

RA21. Distinguir entre los diferentes tipos de convertidores de potencia y reconocer sus posibles
aplicaciones en la industria.

RA22. Seleccionar los componentes adecuados para cada aplicacién.

RA23. Analizar el funcionamiento de los convertidores de potencia, calculando corrientes, tensiones
y pérdidas.

RA24. Manejar instrumentacién y equipos de medida propios de este campo, incluyendo
simuladores.

RA25. Evaluar el funcionamiento y prestaciones de convertidores de potencia a a partir de
mediciones y simulaciones.

||3. CONTENIDOS |
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Total de clases, créditos
u horas

15 horas
18 horas
8 horas
15 horas

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos (especificar en horas)

58 horas (56 horas de clase
presencial +2 horas de
evaluacion)

92 (Incluye horas de estudio,
elaboracion de actividades,
preparacién de examenes)

150

4.2. Estrategias metodologicas, materiales y recursos didacticos

En el proceso de ensefianza-aprendizaje se realizaran las siguientes actividades formativas:

e Clases Tedricas.

o Clases Practicas: resolucion de problemas.
o Clases Practicas: laboratorio.

o Tutorfas: individuales y grupales

Ademas se podran utilizar, entre otros, los siguientes recursos complementarios:
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« Trabajos individuales o en grupo: pudiendo conllevar, ademas de su realizacion, la
correspondiente exposicion publica ante el resto de sus companeros para propiciar el debate.
« Asistencia a conferencias, reuniones o discusiones cientificas relacionadas con la materia.

A lo largo del curso al alumno se le iran proponiendo actividades y tareas tanto tedricas como practicas.
Se realizaran distintas practicas coordinadamente con la imparticién de los conceptos tedricos; de esta
manera el alumno puede experimentar y consolidar los conceptos adquiridos, tanto
individualmente como en grupo.

Para la realizacion de las practicas, el alumno dispondra en el laboratorio de un puesto con instrumental
basico (osciloscopio, fuente de alimentacion, generador de sefial), asi como un ordenador con software
de diseno y simulacioén de circuitos electrénicos. En esta asignatura, se propone que las practicas se
realicen en grupos de dos alumnos, aunque también puede ser individual.

Durante todo el proceso de aprendizaje en la asignatura, el alumno debera hacer uso de
distintas fuentes y recursos bibliograficos o electronicos, de manera que se familiarice con los
entornos de documentacién que en un futuro utilizara profesionalmente.

El profesorado facilitara los materiales necesarios para el seguimiento de la asignatura (fundamentos
tedricos, ejercicios y problemas, manuales de practicas, referencias audiovisuales, etc.) de manera que
el alumno pueda cumplir con los objetivos de la asignatura, asi como alcanzar las
competencias y resultados de aprendizaje previstos.

El alumno dispondra a lo largo del cuatrimestre de tutorias grupales programadas, e individuales segun
las necesidades del mismo. Ya sea de manera individual o en grupos reducidos, estas tutorias
permitiran resolver las dudas y afianzar los conocimientos adquiridos. Ademas, ayudaran a realizar un
adecuado seguimiento de los alumnos y a evaluar el buen funcionamiento de los mecanismos
de ensefanza-aprendizaje.

Si el estudiante participa Unicamente en una o ninguna de las actividades de evaluacion planteadas a lo
largo de la asignatura se considerard como no presentado.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y calificacion

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentacién en el proceso de ensefanza-
aprendizaje por parte del alumno.

5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Evaluacion de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcalé se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacién final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacion de los Aprendizajes segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos tendran un plazo de
quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la Escuela Politécnica
Superior su intencion de acogerse al modelo de evaluaciéon no continua aduciendo las razones que
estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje de todos los alumnos que no cursen
solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al modelo de
evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura, una
ordinaria y otra extraordinaria.

Convocatoria ordinaria
Evaluacion continua:

Puesto que la materia de la asignatura tiene una utilidad teérico-practica, la evaluacion se centrara en el
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desarrollo y verificacién de los aspectos tedrico-practicos incluyendo la aplicacién de los conceptos
estudiados, su verificacién practica (ejercicios y practicas de laboratorio) y el uso de distinto software de
simulacion.

1. Entregables de Laboratorio (EL). Entregables de Laboratorio (EL). Realizaciéon de practicas de
laboratorio y entrega de las correspondientes memorias. La evaluacién considerara la observacién
sistematica, donde el profesor registraralas principales dificultades y habilidades observadas en
cada alumno, y la realizacion de una memoria final de practicas, por parte de cada uno de los
grupos de alumnos que la hayan realizado

2. Pruebas de Evaluacion Intermedia (PEIl). Realizacion de pruebas escritas centradas en los
aspectos tanto practicos como teéricos de la asignatura.

Evaluacion mediante examen final:

En el caso de evaluacion mediante examen final, los elementos de evaluacién a emplear seréan los
siguientes:

1. Prueba de laboratorio (PL).

2. Prueba Evaluacion Final (PEF). Similar a las pruebas de respuesta corta o de tipo test realizadas
durante la evaluacion continua.

De acuerdo a la normativa vigente y por considerarse la parte de laboratorio experimental esencial para
la adquisicién de las competencias objetivo de la asignatura, la asistencia a todas las sesiones de
laboratorio y la superacién de las practicas obligatorias presenciales sera considerada elemento
imprescindible de la evaluacién, tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria (normativa
reguladora de los procesos de evaluacién de los aprendizajes aprobada en Consejo de Gobierno de 24
de marzo de 2011, Articulo 6, parrafo 4). Por esta razdn, las practicas de laboratorio son comunes e
imprescindibles en los dos tipos de evaluacion: continua y no continua.

Convocatoria extraordinaria

El procedimiento serd el mismo que el descrito para la evaluacion mediante examen final en la
convocatoria ordinaria.

5.2. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

Se utilizaran los siguientes criterios para la evaluacién de la asignatura, relacionados con los resultados
del aprendizaje:

CE1. Enuncia e identifica las propiedades fundamentales de los dispositivos electrénicos, los
modelos aplicables y sus margenes de funcionamiento.

CE2. Comprende y conoce los conceptos e ideas principales de cada uno de los temas.

CE3. Resuelve de manera correcta y razonada ejercicios de analisis y disefio de sistema
electrénicos de potencia.

CEA4. Realiza correctamente las simulaciones de sistemas de potencia, interpretando correctamente
los resultados y sabe apoyarse en ellos para tareas de andlisis y disefio asistidos.

CES5. Realiza correctamente los montajes de sistemas practicos en laboratorio, sin errores y sabe
realizar. Es riguroso en la toma de medidas e interpretacion de las mismas.

CE6. Documenta, adecuada y razonadamente, los trabajos teérico/practicos realizados.
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CONVOCATORIA ORDINARIA
Evaluacion Continua

Los estudiantes seran evaluados de forma continuada mediante pruebas distribuidas a lo largo del
cuatrimestre. El tipo de pruebas a realizar y los porcentajes de peso de tales pruebas sobre la
calificacion final es el siguiente

a. Practicas de Laboratorio.

Las practicas cubriran los conocimientos adquiridos en la parte tedrica de la asignatura. Se resolveran
también problemas o supuestos practicos que relacionen la teoria con la practica. Las pruebas se
dividirdn en dos tramos, el primero de ellos comprende las actividades de evaluacion realizadas hasta
mediados de curso (PL1), el segundo las realizadas en la segunda mitad del curso (PL2). El conjunto

de pruebas, PL1y PL2, realizadas en ambos tramos suponen, para cada uno, el 25% de la nota final del
alumno (50% en total). Para cada uno de los tramos se utilizan los siguientes recursos de evaluacién:
Entregables de laboratorio (EL), que contienen documentacion justificativa de disefios, resultados de
medidas o simulaciones correctamente interpretados. El contenido de esos entregables se sometera a
pequenas pruebas de evaluacion individuales (PEL).

b. Pruebas de Evaluacion intermedia

Pruebas de evaluacion intermedia (PEI), divididas en dos tramos: el primero, comprende las pruebas
realizadas hasta mediados de curso (PEI1: 25% de la nota final del alumno); el segundo abarca las
realizadas desde mediados hasta final de curso (PEI2: 25% de la nota final del alumno). Dichas
pruebas consistiran en cuestiones (andlisis y/o sintesis) referidas a aspectos concretos del temario
abarcado por las clases de teoria y ejercicios.

En la convocatoria ordinaria—evaluacion continua la relacion entre los criterios, instrumentos y
calificacion es la siguiente:

.| Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la

Competencia o - -, e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién

CG1-4, o
CTE45 RA21-23 CE1-3 PEI1 25%
CG1-4, o
CTE45 RA21-23 CE1-3 PEI2 25%
CG1-4, o
CTE5.6 RA23-25 CE4-6 PL1 25%
CG1-4, o
CTE5.6 RA23-25 CE4-6 PL2 25%

Se considerara que los alumnos han superado la asignatura (demostrando la adquisicién de las
competencias de caracter tedrico-practico) siguiendo la evaluacién continua si cumplen los siguientes
requisitos: Han superado satisfactoriamente la evaluacion de las competencias relacionadas con las
practicas de laboratorio y problemas o supuestos practicos. Se entendera que un alumno adquiere
satisfactoriamente estas competencias, si su calificacion en el conjunto de pruebas relacionadas en
cada tramo, PL1y PL2, es igual o superior al 35% de la calificacion maxima obtenible. Han superado
satisfactoriamente la evaluacion de las competencias relacionadas con el conjunto de todas las pruebas
tedricas. Se entendera que un alumno adquiere satisfactoriamente estas competencias, si su
calificacion en el conjunto de pruebas relacionadas, en el tramo 1 (PEI1) y en el tramo 2 (PEI2), es igual
o superior al 35% del maximo calificable. La calificacion final ponderada de todas las pruebas de
evaluacién continua definidas resulta ser igual o superior a 5 sobre 10.
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En caso de no superarse las competencias de alguna de las partes (pruebas teéricas y laboratorio), el
alumno aparecera suspenso asignandosele una calificacion numérica igual a la media ponderada de
todas las pruebas de evaluacién continua, en cualquier caso siempre inferior a 5 puntos. El alumno que
siga el modelo de evaluacioén continua, se considerara no presentado en la convocatoria ordinaria
cuando participe Unicamente en una o ninguna de las actividades de evaluacién planteadas a lo largo de
la asignatura.

Evaluacion Final

Los alumnos que opten por la evaluacion final deberan superar dos pruebas finales con los siguientes
contenidos:

a. Varias pruebas teérico-practicas (PEF), que abarcaran de manera amplia los contenidos de todos los
temas de las clases de teoria y ejercicios (70 %). La calificacion sera de no presentado si no se realiza
esta prueba.

b. Practicas y prueba de evaluacién de laboratorio (PL), con asistencia previa obligatoria a las sesiones

programadas de laboratorio, que cubriran los objetivos de esta parte de la asignatura (30%). En la
convocatoria ordinaria evaluacion final la relacién entre los criterios, instrumentos y calificacion es la
siguiente.

._ | Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia o - . e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
CG1-4, o
CTE45 RA21-23 CE1-3 PEF 70%
CG1-4, °
CTE5.6 RA23-25 CE4-6 PL 30%

Se considerara que los alumnos han superado la asignatura (demostrando la adquisicion de las
competencias de caracter tedrico-practico) siguiendo la evaluacién final si cumplen los siguientes
requisitos:

« Han superado satisfactoriamente la evaluacién de las competencias relacionadas con las practicas
de laboratorio y problemas o supuestos practicos. Se entendera que un alumno adquiere
satisfactoriamente estas competencias, si ha asistido al laboratorio y su calificacion en el conjunto
de las pruebas relacionadas es igual o superior al 35% de la calificacién maxima obtenible.

« Han superado satisfactoriamente la evaluacién de las competencias relacionadas con las pruebas
tedrico-practicas. Se entendera que un alumno adquiere satisfactoriamente estas competencias, si
su calificacién en el conjunto de las pruebas relacionadas es igual o superior al 35% del maximo
calificable.

e La calificacion final ponderada de las pruebas de evaluacién es igual o superior a 5 sobre 10.

En caso de no superarse las competencias de alguna de las partes (pruebas teéricas y laboratorio), el
alumno aparecera suspenso asignandosele una calificacién numérica igual a la media ponderada de
todas las pruebas de evaluacién no continua, en cualquier caso siempre inferior a 5 punto

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Tanto para la evaluacién continua como final, la relacién entre los criterios, instrumentos y calificacién
es la misma que en la convocatoria ordinaria, que se ha descrito anteriormente.

Evaluacion Continua

Los alumnos que, habiendo participado en el proceso de evaluacién continua no obtengan una nota
final superior a 5 sobre 10 en la convocatoria ordinaria podran conservar para la convocatoria
extraordinaria la nota de las partes que hayan superado. Esta convocatoria tendra para ellos el mismo
procedimiento y criterio de calificacion descrito para la convocatoria ordinaria. Para los alumnos que
hayan sido evaluados de las practicas de laboratorio y problemas o supuestos practicos en la
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convocatoria ordinaria y no las hayan superado, se habilitaran pruebas teorico-practicas especificas
para demostrar la adquisicién de las competencias correspondientes. 12 Aprobacién en Junta de
Escuela el dia 6 de julio de 2021

Evaluacién no continua

El procedimiento y el criterio de calificacién para este tipo de evaluacion seran idénticos en ambas
convocatorias, habilitAndose pruebas tedrico-practicas especificas para este caso.
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castellano, le convierte en una referencia béasica para el estudio de la asignatura (si bien los
contenidos no estan tan actualizados como en las referencias anteriores).

Simon S. Ang. “Power Switching Converters”. Ed. Marcel Dekker, Inc. ISBN: 0-8247-9630-6. S.
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Maniktala. “Switching Power Supply Design & Optimization”. Mc Graw-Hill Professional
Engineering. ISBN 0-07-143483-6.

« C. P. Basso. “Switch-Mode Power Supplies Simulations and Practical Designs”. Mc Graw-Hill
Professional Engineering. ISBN: P/N 978-0-07-150859-9 of set 978-0-07-150858-2.

o M.P. Kazmierkowski, R. Krishnan, F. Blaabjerg. "Control in Power Electronics". Academic Press,
2003.

e D.G. Holmes, T.A. Lipo. "Pulse Width Modulation for Power Converters. Principles and Practice".
IEEE Press Series on Power Engineering. ISBN: 0-471-20814-0.

e D.O. Neacsu. "Power-Switching Converters. Medium and High Power”. CRC Taylor & Francis.
ISBN-10: 0-8247-2625-1.
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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