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1a. PRESENTACION

El disefio mecanico es una parte fundamental en el desarrollo nuevos equipos y productos que requiere
la aplicacion de conocimientos de diversas areas de la ingenieria industrial. En esta asignatura, el
estudiante profundizard en técnicas de disefio 3D y andlisis mecanico avanzado. El estudiante se
familiarizara con las fases tipicas de un de proyecto de disefio mecanico, incluyendo la definicion y el
andlisis de requisitos y especificaciones, disefio conceptual, disefio preliminar y disefio detallado. Para
ello, se profundizara en aspectos fundamentales del disefio mecanico como son: el disefio 3D asistido
por ordenador (CAD), la evaluaciéon de las prestaciones mediante simulacién por elementos finitos
(FEM) desde una perspectiva principalmente practica, abordando el disefio de maquinas y dispositivos
para problemas ingenieriles actuales.

Para abordar con éxito esta asignatura, serd necesario tener conocimientos previos en Teoria de
Maquinas y Mecanismos, Elementos de Maquinas, Sistemas de Produccién, Elasticidad y Resistencia
de Materiales, Métodos matematicos aplicados a la ingenieria industrial.

1b. COURSE SUMMARY

Mechanical Design is an essential part in the development of new products and equipment that requires
the application of knowledge in multiple areas of industrial engineering. In this course, the student will
learn advanced 3D design skills and advanced mechanical design. The student will also understand
what the main phases in a mechanical design project are, including the definition and analysis of
specifications, conceptual and preliminary design and detailed design phases. The student will acquire
advanced skills in 3D Computer Aided Design (CAD) and in evaluation of the performance by using
Finite Element Method (FEM), from a mainly practical approach by designing solutions for realistic
engineering problems.

In order to successfully face this course, the student must gather previous knowledge in "Teoria de
Maquinas y Mecanismos", "Elementos de Maquinas", "Elasticidad y Resistencia de Materiales" and
"Métodos matematicos aplicados a la ingenieria industrial” courses.

2. COMPETENCIAS

Competencias basicas, generales y transversales.
Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias bésicas, generales y transversales:

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1 - Capacidad para el desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria industrial que
tengan por objeto la construccién, reforma, reparacién, conservacion, demolicién, fabricacion,
instalacién, montaje o explotacidén de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas,
instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de
fabricacién y automatizacién.

CG2 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
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CG3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
ambito de la Ingenieria Industrial.

CG4 - Conocimientos y capacidad para aplicar herramientas computacionales y experimentales
para la resolucion de problemas en el ambito de la Ingenieria Industrial.

CG5 - Conocimiento y capacidad para aplicar la legislacion vigente asi como las especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento en el ambito de la Ingenieria Industrial.

CG7 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.
CG9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.
Competencias Especificas
Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) especificas:
CIM3 - Capacidad para disefiar sistemas mecanicos fiables y practicos.

CIM4 - Capacidad para disefar sistemas auxiliares de maquinaria.

Resultados de aprendizaje
Los resultados de aprendizaje esperados con esta asignatura son los siguientes:
RA1: Disefiar mecanismos fiables y funcionales.
RA2: Evaluar disefios mecanicos respecto de criterios de prestaciones y fiabilidad.

RA3: Desarrollar proyectos en las tematicas especificas de la Mencién.
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4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos (especificar en horas)

58 horas (56 horas de clase
Numero de horas presenciales: presencial +2 horas de

evaluacién)

92 (Incluye horas de estudio,
Numero de horas del trabajo propio del estudiante: elaboracién de actividades,

preparacién de examenes)

Total horas 150

4.2. Estrategias metodologicas, materiales y recursos didacticos

Para la adquisicién de las competencias citadas se emplearan los siguientes métodos de ensefanza-
aprendizaje:

« Clases magistrales/expositivas.
e Practicas de laboratorio:
o Practicas de diseno asistido por ordenador (CAD)
o Précticas de simulacion multifisica (FEM): estructural, térmico, electromagnético,
vibraciones....
o Practicas de simulacién avanzada de dindmica de mecanismos "multibody".
« Trabajo de la asignatura.
e Tutorias grupales y personalizadas.
o Pruebas de evaluacion intermedia, ejercicios y problemas de seguimiento.
e Pruebas de evaluacion finales.
e Trabajo y estudio personal del alumno.

Asi mismo, se podran emplear las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién como apoyo a las
actividades formativas (uso del material disponible en la pagina web, informacion a través de red de
Internet, foros y correo electrénico, materiales disponibles en las plataformas de tele-formacién, etc.), si
los profesores responsables lo estiman oportuno.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y calificacion

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentacién en el proceso de ensefanza-
aprendizaje por parte del alumno.

5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Evaluacion de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcala se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacién final de acuerdo a la Normativa de
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Evaluacion de los Aprendizajes segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos tendran un plazo de
quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la Escuela Politécnica
Superior su intencion de acogerse al modelo de evaluaciéon no continua aduciendo las razones que
estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje de todos los alumnos que no cursen
solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al modelo de
evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura, una
ordinaria y otra extraordinaria.

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentacion en el proceso de ensefianza-
aprendizaje por parte del alumno de acuerdo a lo establecido en la Normativa de Evaluacién de los
Aprendizajes, NEA, art 3. No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcala se pone a
disposiciéon del alumno un proceso alternativo de evaluacion final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacion de los Aprendizajes segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos tendran un plazo de
quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la Escuela
Politécnica Superior su intencién de acogerse al modelo de evaluacion no continua aduciendo las
razones que estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje de todos los alumnos que
no cursen solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al
modelo de evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura,
una ordinaria y otra extraordinaria.

5.2. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

Se utilizaran los siguientes criterios para la evaluacion de la asignatura, relacionados con los resultados
del aprendizaje:

CE1. Que el alumno comprenda los conceptos e ideas basicas de cada uno de los bloques de
contenidos.

CE2. Que el alumno sea capaz de establecer y gestionar cada una de las fases de un disefio
mecanico avanzado.

CE3. Que el alumno sea capaz de realizar un analisis de riesgos en un proyecto de disefio de un
nuevo producto, y de evaluar y seleccionar las alternativas mas adecuadas de disefio de acuerdo a
las especificaciones del cliente.

CEA4. Que el alumno sea capaz de disefar y representar sistemas mecanicos complejos empleando
técnicas de disefio asistido por ordenador (CAD).

CES5. Que el alumno sea capaz de evaluar las prestaciones y la fiabilidad de un sistema mecéanico
complejo empleando técnicas de simulacidon por elementos finitos (FEM).

CE6. Que el alumno sea capaz de resumir , documentar y exponer el resultado de un disefio
mecanico avanzado.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Esta seccién resume los instrumentos de calificacion que seran aplicados a cada uno de los criterios de
Evaluacion.

e Entregables de Laboratorio (EL): Entregas de resultados y conclusiones de las practicas
propuestas a lo largo de la asignatura.
e Prueba Evaluacion (PEI): Prueba de evaluacién intermedia, al finalizar el alumno el proyecto
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propuesto a lo largo de la asignatura.

o Entrega del trabajo de la asignatura (ET): Entrega final del documento y los archivos del trabajo
practico propuesto a lo largo de la asignatura.

e Prueba de Evaluacion Final (PEF): Una Unica prueba final, pero que sb6lo deberan realizar
aquellos alumnos que opten por la evaluacién final. En dicha prueba se evaluaran todos los
conceptos aprendidos en la asignatura mediante un examen que puede comprender parta teérica
y actividades practicas de disefio y simulacién por ordenador.

CRITERIOS DE CALIFICACION
CONVOCATORIA ORDINARIA- EVALUACION CONTINUA

En la convocatoria ordinaria—evaluacion continua la relacién entre las competencias, resultados del
aprendizaje, criterios e instrumentos de evaluacién, es la siguiente.

. Resultado de | Criterio de Instrumento Peso en la

Competencia . - - e,
Aprendizaje | Evaluacion de evaluacion | calificacion

CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG7, | RA1, RA2, CE1, CE4, CE5, EL 10 %
CG9, CB2, CB5, CIM3, CIM4 RA3 CE6 °
CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG7, R,F;?, RA2, (3541 ,(?562, CES, PEI 30 %
CG9, CB2, CB5, CIM3, CIM4 ’
CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG7, Rigt RA2, g;: ,gEESZ,gEEBS, ET 60 %
CG9, CB2, CB5, CIM3, CIM4 ’ ’

Se otorgard la calificacién de "No presentado” al alumno que habiendo optado por el procedimiento de
evaluacién continua, no asista a alguna de las practicas de laboratorios sin causa justificada, o no
entregue cualquiera de los entregables de laboratorio (EL), o no se presente a la Prueba de Evaluacion
Intermedia (PEI) o no entregue el entregable del trabajo (ET).

CONVOCATORIA ORDINARIA- EVALUACION FINAL

Los alumnos pueden acceder al sistema de evaluacién final en los casos contemplados por la
normativa de la Escuela Politécnica Superior siguiendo los procedimientos establecidos para la misma.

. Resultado de Criterio de Instrumento de | Pesoenla
Competencia o . - e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
CG1, CG2, CG3, CG4, CG5 | gy RA2, CE1,CE2,CE3, |ocr 100
CG7, CG9, CB2, CBS, RA3 CE4, CE5, CE6
CIM3, CIM4

Para que un estudiante supere la asignatura es necesario que se obtenga una calificacién total de 5
puntos sobre 10.
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El alumno que no presente a la PEF sera considerado no presentado en la convocatoria ordinaria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

En el caso de la convocatoria extraordinaria, alumno sera evaluado mediante un Unico examen

. Resultado de Criterio de Instrumento de | Peso enla
Competencia o . . .
Aprendizaje Evaluacion evaluacion calificacion

CG1, CG2, CG3, CG4, CG5 | pay RA2, CE1, CE2, CE3,

PEF 100 %
CIM3, CIM4

Para que un estudiante supere la asignatura es necesario que se obtenga una calificacion total de 5
puntos sobre 10.

6. BIBLIOGRAFIA

6.1. Bibliografia basica

e A.G. Erdman y G.N. Sandor. Disefio de mecanismos, andlisis y sintesis. Prentice Hall, 3ra
Edici6én,1998.

« Norton, Robert L. Disefio de maquinaria Sintesis y analisis de maquinas y mecanismos,. Editorial
MacGraw-Hill, 2013.

« G.Niemann. Elementos de maquinas. Volumen | ..Editorial Labor, S.A.

6.2. Bibliografia complementaria

« Alvarez Cabrales, Alexis ; Pérez Rodriguez, Roberto ; Gaskins Espinosa, Benjamin Gabriel ; Riba
Romeva, Carles. Método para el disefio conceptual mecanico basado en la trazabilidad de los
requerimientos funcionales. La Habana: Editorial Universitaria 2016.
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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