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1. PRESENTACION
Esta asignatura representa un curso de calculo basico con una introduccion a las ecuaciones
diferenciales en el contexto de las ciencias de la vida.

Esta es la Unica asignatura de matematicas prevista en el plan de estudios del grado de
biologia y debe proporcionar los conocimientos y capacidades béasicas para el tratamiento
cuantitativo de los sistemas bioldgicos. Por ello, aparte de las técnicas matematicas basicas,
también se introduciran los conceptos elementales de la modelizacion matematica.

Se trata de una materia de caracter basico que estara dividida en cuatro grandes bloques:

e Funciones Elementales: En este bloque se presentan las funciones clasicas vistas en
cursos anteriores como modelos de relacion entre variables, para ello se utilizan ejemplos
reales en biologia.

e Caélculo de una variable: En este bloque se revisan los conceptos basicos de limites,
continuidad y derivabilidad incidiendo en sus aspectos mas aplicados: relacion de tasas de
cambio, optimizacion etc.

¢ Introduccidn a las ecuaciones diferenciales: Para representar sistemas que evolucionan en
el tiempo se hace necesario el uso de sistemas dindmicos que en su version continua bésica
son las ecuaciones diferenciales ordinarias (EDOs). En este bloque se presentan las EDOs con
una sola variable dependiente junto con su analisis cuantitativo y cualitativo.

e Calculo de varias variables: Las funciones que dependen de varias variables son de uso

frecuente en muchos modelos de sistemas bioldgicos. En este bloque se presentan los
conceptos basicos del calculo de varias variables: limites, continuidad y derivabilidad
Ilegando a una introduccion al calculo de extremos de una funcién.

El enfoque de la asignatura serd eminentemente practico, haciendo especial hincapié en las
aplicaciones, asi como en el papel que juegan los distintos conceptos en el desarrollo y
analisis de modelos matematicos de relevancia en Biologia.
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Los conocimientos previos basicos para cursar esta asignatura estan cubiertos completamente
por los temas de célculo diferencial, célculo integral y calculo matricial de la asignatura
Matematicas Il de 2° de Bachillerato para las modalidades de Ciencias de la Naturaleza y de
la Salud y de Tecnologia.

2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas:

1.
2.

3.

4.
5.

Capacidad de lectura comprensiva, analisis y sintesis

Desarrollo de habilidades para la busqueda de informacion, seleccion de documentacion
en bases de datos y buscadores académicos relacionados con la biologia.

Iniciacién en la capacidad de argumentacion con el apoyo de los libros de texto y otras
referencias proporcionadas en la asignatura.

Capacidad para comunicar ideas y expresarse de forma correcta oral y escrita.
Fortalecer la habilidad de aprendizaje autonomo y de trabajo en equipo.

Competencias especificas:

1.

N

Poseer conocimientos generales de las principales funciones de una variable y sus
aplicaciones.
Capacidad de estudiar el comportamiento de funciones de una variable, interpretar una
grafica dada y utilizar técnicas de aproximacion.
Capacidad de encontrar valores de las variables que proporcionen resultados 6ptimos en
una funcion dada.
Capacidad de resolver ecuaciones diferenciales sencillas y de analizarlas

cualitativamente.

Capacidad de interpretar el andlisis de las ecuaciones diferenciales en términos del
sistema bioldgico que representan.

Poseer conocimientos generales sobre lo que significa una funcién en varias variables y
los procedimientos basicos para su analisis.

3. CONTENIDOS

Blogues de contenido (se pueden especificar los Total de clases, creditos u

temas si se considera necesario) horas
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e 4 horas tedricas
e 2 horas practicas
e 28 horas de estudio del alumno

e 8 horas tedricas

e 6 horas practicas

¢ 36 horas de estudio del alumno

e Una prueba al finalizar esta materia

e 9 horas tedricas
e 6 horas practicas
e 22 horas de estudio del alumno

e 8 horas teoricas

e 6 horas practicas

e 28 horas de estudio del alumno

e Una prueba al finalizar esta materia

Aprobada en Junta de Facultad 30/05/2022



29 horas en gran grupo.
20 horas en grupo reducido.

100 horas.

150 horas.

e 29 clases teoricas en gran grupo.
e 20 clases précticas en grupo reducido.

e Lecturas.

¢ Realizacién de actividades: ejercicios, problemas
y/o practicas de laboratorio.

e Atencion a los estudiantes individualmente.

e Plataforma de aula virtual BlackBoard

¢ Software: Hoja de célculo, Wolframalpha,
Maxima, R, Geogebra, etc; en todo caso,
software libre

Criterios de evaluacion:

Se evaluara la correcta realizacion de los ejercicios y actividades
propuestos tanto en las pruebas escritas, en el examen final o durante el
desarrollo de las clases, teniendo en cuenta

1. Conocimiento y comprension de los conceptos de cada bloque tematico,

2. Capacidad para resolver problemas,

3. Capacidad para usar el lenguaje cientifico de la materia de estudio.
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Los alumnos que opten a la evaluacion mediante un examen final que tendra
lugar en enero (y el cual tendrd un peso de 10 puntos) deben presentar un
escrito justificativo de renuncia a la evaluacion continua ante el Decanato de

la Facultad de Biologia durante las dos primeras semanas del curso.

La evaluacion de la asignatura serd continua y se realizaréd mediante dos
pruebas parciales escritas junto con actividades puntuables durante las
clases de problemas. Cada prueba parcial se referira a al menos un bloque de
contenidos, tal y como aparecen en el apartado 3 de esta guia. La fecha de
realizacion de estas pruebas sera indicada al principio del curso por el
profesorado de la asignatura. Cada prueba parcial tendra un peso de 4 puntos
en la nota final. La evaluacion de las actividades propuestas durante las
clases de problemas y/o laboratorios tendra un peso de 2 puntos en la nota

final.

Aquellos alumnos que, tras realizar el primer control, no estén satisfechos con
su nota, podran repetirlo a final del cuatrimestre. En tal caso la nota de este

segundo intento prevalecera sobre la del primero.

La asistencia a las clases de problemas no es obligatoria. Sin embargo, la no
asistencia a dichas clases supondra automaticamente la renuncia a la fracciéon
de la nota correspondiente a las actividades que se realicen durante las

mismas.
Para aprobar la asignatura por el sistema de evaluacion continua es necesario
qgue la suma de las notas de los parciales mas la nota correspondiente a las

actividades de practicas sea igual o superior a cinco puntos.

En el sistema de evaluacion continua, un alumno se considerara presentado si

y solo si se ha presentado a los dos controles.
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e El alumno que no supere la asignatura por el sistema de evaluacion continua
tendra que presentarse al correspondiente examen extraordinario
(convocatoria de junio), que incluira toda la materia del programa y tendra un

peso de 10 puntos.

Tanto en la convocatoria extraordinaria como en la evaluacion final, se
considerard como no presentado a aquellos alumnos que no realicen el

correspondiente examen.

Criterios de calificacion:

e (Cada prueba parcial se calificara sobre 10 puntos. Cada prueba parcial tendra
un peso de 4 puntos en la nota final.

e | a media de las actividades puntuables realizadas durante las clases de
problemas y/o laboratorios tendra un peso de 2 puntos en la nota final.

e Se calificaran sobre 10 el examen final y el de la convocatoria extraordinaria.

Procedimientos de evaluacion:

e FEvaluacién continua a través de pruebas parciales escritas y actividades de
clase.
e Evaluacion mediante examen final para aquellos alumnos que hayan

renunciado a la evaluacion continua.

6. BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica:

Matematicas para Ciencias, C. Neuhauser, PEARSON-Prentice Hall, 22 ed. 2004.

Bibliografia Complementaria (optativo):
e Calculo. Conceptos y contextos, J. Stewart, Internacional Thomson Editores, 52 ed.
2007.
e Discrete Dynamical Systems, J.T. Sandefur, Oxford University Press, 1990.

e Ecuaciones Diferenciales, Paul Blanchard, Robert L. Devaney y Glen R. Hall,
International Thomson Editores, 1999.
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e Ecuaciones Diferenciales a través de graficas, modelos y datos, D. Lomen y D.
Lovelock, CECSA, 2001.

e Modeling the Dynamics of Life, F.R. Adler, Brooks/Cole Pub. Comp., 1998.

« A Biologist’s Guide to Mathematical Modeling in Ecology and Evolution, Sarah P.
Otto and Troy Day. Princeton University Press. 2007.

Siguiendo la Normativa reguladora de los procesos de evaluacién de los
aprendizajes, aprobada en Consejo de Gobierno de 24 de Marzo de 2011, es
importante sefdalar los procedimientos de evaluacidn: por ejemplo evaluacion
continua, final, autoevaluacidén, co-evaluacidn. Instrumentos y evidencias:
trabajos, actividades. Criterios o 1indicadores que se van a valorar en
relacion a las competencias: dominio de conocimientos conceptuales,
aplicacidén, transferencia conocimientos. Para el sistema de calificacidn
hay que recordar la Normativa del Consejo de Gobierno del 16 de Julio de
20009.

La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos
a través de una metodologia de ensefianza-aprendizaje y evaluacion en
formato online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran
dichos impedimentos.
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