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1. PRESENTACION

El objetivo de esta asignatura es introducir a los alumnos de Biologia en
los fundamentos y principios de la Quimica que son mas necesarios para
la comprensidn de asignaturas mas especificas del Grado de Biologia como
son Bioquimica, Fisiologia y Biologia Molecular. Se trata de una asignatura
cuatrimestral y basica, que se impartira en 29 horas de Teoria, 9 de
Seminarios y 12 de Practicas.

Proporciona una base para entender a un nivel atdmico y molecular las
fuerzas y leyes que dirigen los cambios quimicos que tienen lugar en los
seres vivos, estudiados por la Bioquimica.

Igualmente ayuda a predecir cualitativamente la estructura tridimensional
de las moléculas que tanta importancia tiene a nivel bioldgico para
desempefiar su funcién.

Por otra parte, se estudian las disoluciones y sus propiedades coligativas,
dando un especial énfasis a la désmosis, cuestion de interés para la
Fisiologia y Fisiopatologia.
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La importancia del pH para el correcto funcionamiento de las proteinas y
otras moléculas de interés bioldgico hacen que se dedique un tema a los
acidos y las bases, incluyendo las disoluciones amortiguadoras de tanta
importancia para la homeostasis de los seres vivos.

Prerrequisitos y Recomendaciones

Haber cursado en el Bachillerato la asignatura de Quimica.

2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas:

1.

2.

Poseer y comprender conocimientos a través de la lectura
comprensiva y las capacidades de analisis y sintesis.

Iniciacién en la capacidad de argumentacién con el apoyo de los
libros de texto y otras referencias proporcionadas por la asignatura
asi como en la resolucién de problemas.

. Capacidad para comunicar ideas y expresarse de forma correcta oral

y escrita.

. Desarrollo de habilidades para la busqueda de informaciéon vy

seleccion de documentacion.

. Fortalecer la habilidad de aprendizaje auténomo y de trabajo en

equipo.

Competencias especificas:

1.

Conocer la formulacién y nomenclatura de los compuestos quimicos
mas importantes en el area de la Biologia segun las reglas de la
IUPAC vy las tradicionales mas comunes.

. Adquirir los conocimientos necesarios para preparar disoluciones y

emitir juicios sobre las propiedades que presentan.

. Poseer conocimientos bdasicos sobre termodindmica quimica

aplicados a los seres vivos y comprender el concepto de equilibrio
quimico y sus implicaciones en la regulacién de los procesos
bioldgicos.

. Comprender los conceptos basicos de la cinética de las reacciones

quimicas y los fendmenos que intervienen en la catalisis aplicada a
los seres vivos.

. Adquirir los conocimientos basicos sobre los procesos acido-base vy

la regulacidn del pH en los sistemas bioldgicos.
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6. Aprender el significado de los procesos redox y su relacién con las
reacciones bioldgicas.

7. Adquirir conocimientos basicos sobre el enlace quimico y las
interacciones intermoleculares, haciendo especial hincapié en los
enlaces del atomo de carbono, su geometria y estabilidad.

8. Adquirir conocimientos basicos sobre la estructura de los
compuestos organicos mas comunes y su reactividad.

3. CONTENIDOS

Contenidos:

e Tema 1. Formulacién y Nomenclatura Quimica
= Compuestos inorganicos
= Compuestos organicos
e Tema 2. Disoluciones.
= Disoluciones y medidas de concentracion.
» Solubilidad y saturacion. Efecto de la temperatura y la
presion.
» Propiedades coligativas
e Tema 3. Termodinamica de las reacciones quimicas.
» Energia libre de Gibbs y trabajo. Espontaneidad.
Procesos endergdnicos y exergonicos.
= Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Principio de
Le Chatelier.
o Tema 4. Acidos y bases.
= Acidos y bases. El pH. Fuerza de los acidos y las bases.

= Acidos y bases polipréticos. Pseudoisémeros.

Disoluciones reguladoras.

Constante de equilibrio aparente.

Energia libre de Gibbs en entornos bioquimicos.
Bioenergética.

e Tema 5. Reacciones redox.
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Reacciones de oxidacion-reduccion.

Potencial estandar de reduccion.

Aplicacién al contexto bioguimico.

6. Velocidad de las reacciones quimicas.

Cinética quimica. Velocidad de reaccién.

Cinéticas de primer y segundo orden.

Variacion de la velocidad con la temperatura.
Catalisis.

7. Enlace gquimico.

Conceptos basicos: enlace idnico y covalente. Polaridad
del enlace.

Hibridacion y enlaces multiples del atomo de carbono.
Orbitales moleculares. Electrones deslocalizados y
aromaticidad.

Fuerzas intermoleculares. Fuerzas de Van der Waals.

Enlace de hidrogeno.

Tema 8. Isomeria de compuestos organicos.

Tema

Isomeria estructural.

Estereoquimica. Conformaciones. Isomeria geométrica y
optica.

9. Reactividad de los compuestos de carbono.
Sustitucion nucleofila.

Reacciones de eliminacion.

Adicidén electrofila a alquenos.

Adicién nucledfila a cetonas y aldehidos.

Sustitucion nucleodfila acilica.

Practicas de laboratorio.

Seguridad en el laboratorio. Material de laboratorio.
Operaciones basicas: pesada y medida de volumenes.

Preparacién de disoluciones.

5
Aprobada en Junta de Facultad 30/05/2022



%"% Universidad
£ de Alcald

= Acidos y bases: medida del pH. Preparacién de
disoluciones reguladoras.

= Volumetrias.

» Reacciones endotérmicas y exotérmicas.

» Estudio cualitativo del equilibrio quimico: Principio de Le
Chatelier.

Programacion de los contenidos

Total
horas,
Temas clases o
tiempo de
dedicacidn
Tema 1 e 4 horas
Tema 2 e 4 horas
Tema 3 e 2 horas
Tema 4 e 4 horas
Temas 5y 6 |e 7 horas
Tema 7 e 3 horas
Temas 8y 9 e 5 horas

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE. ACTIVIDADES
FORMATIVAS

En el proceso de ensefanza-aprendizaje se empleardn las siguientes
actividades formativas:

Clases presenciales tedricas con todos los alumnos.

Seminarios de resolucién de ejercicios.

Exposicion de informacion adicional en la plataforma del Aula
Virtual.

Realizacion de autoevaluaciones en la plataforma del Aula Virtual.
Tutorias individuales o grupales, en persona o a través de las
herramientas que proporciona el Aula Virtual (Correo, Pizarra, Foro).
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e Practicas en el laboratorio.

29 horas Teoricas.
9 horas de Seminario.
12 horas de Practicas.

Niumero de horas de estudio
auténomo (estudio independiente,
realizacién de trabajos y ejercicios)

e Clases presenciales tedricas
con todos los alumnos.

e Seminarios de resolucién de
ejercicios.

e Practicas en el laboratorio.

e Realizacién de ejercicios.

e Consulta de material
didactico adicional en la
plataforma del Aula Virtual u
otras fuentes.

e Realizacion de
autoevaluaciones en la
plataforma del Aula Virtual.

e Tutorias individuales 0
grupales, en persona o0 a
través de las herramientas
que proporciona el Aula
Virtual (Correo, Pizarra,
Foro).

Los materiales, recursos y herramientas informaticas que se utilizaran
como apoyo al aprendizaje son los siguientes:

Libros de caracter docente
Ejercicios y problemas resueltos
Material audiovisual
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Plataforma de Aula Virtual y otros recursos en la red
Laboratorio

5. EVALUACION

Procedimientos de evaluacidn

En cada curso académico el estudiante tendra derecho a disponer de dos
convocatorias, una ordinaria y otra extraordinaria. La convocatoria
ordinaria estara basada en la evaluacidén continua, salvo en aquellos casos
contemplados en la normativa de evaluacién de la UAH (Art. 8.3) en los
gue el alumno podra acogerse a un procedimiento de evaluacién continua.
En el caso de aquellos estudiantes que por razones justificadas no tengan
finalizada su matricula en la fecha de inicio del curso o del periodo de
imparticion de la asignatura, el plazo indicado comenzard a computar
desde su incorporacion a la titulacion.

Convocatoria ordinaria:

Evaluacién continua:

Se regira de acuerdo a la normativa de evaluacién de la UAH (Art. 9). La
asistencia a seminarios y practicas de laboratorio es obligatoria. Sélo se
admite faltar a una sesidn de practicas y a dos seminarios a lo sumo por
causas de fuerza mayor y con entrega de justificante. Se evaluara la
participacion activa de los alumnos en todas las actividades presenciales y
trabajos realizados, asi como las habilidades desarrolladas durante las
ensefianzas practicas.

A lo largo del cuatrimestre se realizaran una prueba escrita de formulacién
inorganica y organica; dos pruebas parciales, una correspondiente a los
temas 2 al 5 y la otra, a los temas 6 al 9; y una prueba escrita sobre las
practicas de laboratorio.

La valoracién de las habilidades y conocimientos adquiridos durante las
clases practicas se realizard considerando la ejecucion del trabajo
experimental, la presentacion de los resultados del mismo y la realizacidn
de un examen. Los alumnos que no hayan realizado las practicas o no
hayan alcanzado un nivel minimo de competencias en las mismas no
podran superar la asignatura en esta convocatoria.

Aquellos alumnos que no realicen ninguna prueba presencial escrita, asi
como los que no alcancen la asistencia minima exigida a practicas de
laboratorio o seminarios, se consideraran no presentados en la
convocatoria ordinaria.
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Participar en la evaluacion continua supone consumir la convocatoria
ordinaria. En caso de no superar la convocatoria ordinaria, los alumnos
tendran derecho a realizar un examen final en la convocatoria
extraordinaria.

Evaluacién final:

Los alumnos que, de acuerdo a la Normativa Reguladora de los Procesos
de Evaluacién de los Aprendizajes de la UAH, se acojan a la evaluacién
final deberan realizar, ademas de las practicas de laboratorio obligatorias
junto con su prueba escrita, un examen final Unico correspondiente a los
contenidos de toda la asignatura, que consistira en preguntas, problemas
y/o ejercicios practicos que permitan valorar la adquisicion de las
competencias recogidas en la guia docente. Aquellos alumnos que no
asistan al examen o que lo entreguen en blanco en el primer cuarto de
hora, se consideraran no presentados.

Convocatoria extraordinaria

Se realizard un examen que consistird en preguntas, problemas y/o
ejercicios practicos que permitan valorar la adquisicion de las
competencias recogidas en la guia docente. Los alumnos que hayan
obtenido en la convocatoria ordinaria una nota en practicas inferior a 4
deberan realizar ademas una prueba escrita especifica de las practicas
realizadas en la asignatura. Aquellos alumnos que no asistan al examen o
que lo entreguen en blanco en el primer cuarto de hora, se consideraran
no presentados.

Criterios de evaluacidn

- Participacién activa en las clases y actividades propuestas.

- Conocimiento y comprension de conceptos, fundamentos vy
metodologias.

- Aplicacidon e integracion de los contenidos a situaciones y problemas
concretos.

- Resoluciéon comprensiva de ejercicios y cuestiones.

- Sentido critico y argumentacion coherente de las ideas.

- Estudio y planificacion de las sesiones practicas, previo a su realizacién.

- Cumplimiento de las normas de seguridad en el laboratorio.

- Destreza en la realizacion de las practicas en el laboratorio, analisis de
datos e interpretacion razonada de los resultados.
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Criterios de calificacidn

Convocatoria ordinaria:

Evaluacién continua: En caso de obtener una nota en practicas inferior a
4, la asignatura estard suspensa. En caso contrario, la calificacion de la
asignatura sera el resultado de la media ponderada de las calificaciones
obtenidas en las diferentes pruebas realizadas a lo largo del curso
teniendo en cuenta los siguientes pesos:

- Practicas de laboratorio: 20%

- Prueba de formulacion: 10%

- Actividades de los seminarios: 10%

- Prueba parcial correspondiente a los temas 2 al 5: 30%

- Prueba parcial correspondiente a los temas 6 al 9: 30%
Evaluacion final: En caso de obtener una nota en practicas inferior a 4, la
asignatura estard suspensa. En caso contrario, la calificacién de Ila
asignatura serd el resultado de la media ponderada entre la nota de
practicas y la nota del examen final. La calificacién de las practicas
computara un 20% de la calificacién total.

Convocatoria extraordinaria:

En caso de tener que realizar la prueba especifica de practicas y conseguir
de nuevo una nota en practicas inferior a 4, la asignatura seguira
suspensa. En caso contrario, la calificacion de la asignatura sera el
resultado de la media ponderada entre la nota de practicas y la nota del
examen final. La calificacion de las practicas computara un 20% de la
calificacion total.

6. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Bésica

» R. H. Petrucci, F. G. Herring, J. D. Madura y C. Bissonnette,
Quimica General. Principios y aplicaciones modernas, Pearson
Education, 112 ed., 2017.

> R. Chang, Quimica, McGraw-Hill, 102 ed., 2010.

> T. L. Brown, Quimica. La Ciencia Central, Prentice Hall-
Pearson, 112 ed., 2009.

> E. Quifoa Cabana y R. Riguera Vega, Nomenclatura vy
representacién de los compuestos organicos. Una guia de
estudio y autoevaluacién, McGraw-Hill, 22 ed., 2005.

Bibliografia Complementaria
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> R. A. Alberty, Thermodynamics of biochemical reactions,
Wiley-Interscience, 12 ed., 2003.

> W. H. Peterson, Formulaciédn y nomenclatura de quimica
inorganica, EDUNSA, 152 Ed., 1993.

> W. H. Peterson, Formulacidn y nomenclatura de quimica
organica, EDUNSA, 152 Ed., 1993.

La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos
a través de una metodologia de enseifanza-aprendizaje y evaluacion en
formato online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran
dichos impedimentos.
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