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|1. PRESENTACION

Esta asignatura tiene como objetivo fundamental el conocimiento del potencial
biotecnoldgico de los microorganismos y su utilizacién en la obtencion de productos de interés
industrial, clinico, agricola y alimentario, asi como en la mejora de la calidad ambiental. Se
establecerdan en primer término, los principios bdsicos sobre los que se sustenta la
Biotecnologia Microbiana, es decir, los grupos de microorganismos mas importantes
industrialmente y su mejora genética, la tecnologia de las fermentaciones, los principales
sustratos susceptibles de transformacién, atendiendo principalmente a la relacién coste-
beneficio, y la metodologia aplicable a la extraccion y purificacién del producto de interés
(downstream). A continuacidn, se analizaran los principios que rigen los diferentes tipos de
industrias biotecnolégicas, entre las que cabe destacar, industrias de propagacién, industrias
de fermentacién e industrias de bioconversidn, asi como los procesos biotecnolégicos
dirigidos al aprovechamiento de residuos y a la disminucién del impacto ambiental.

Esta asignatura contempla la profundizacidon en el conocimiento de la versatilidad metabdlica
de los microorganismos y su aplicacion en la resoluciéon de problemas que hoy dia tiene
planteados la humanidad. Su estudio supone un complemento de los conocimientos
adquiridos en cursos anteriores en asignaturas como Microbiologia, Bioquimica, Genética y
Biologia Molecular, asi como una proyeccién aplicada de los mismos.
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Esta asignatura serd de utilidad para aquellos alumnos que deseen desarrollar su actividad
profesional en investigacion, industrias biotecnoldgicas (disefio y control de procesos),
laboratorios de control de calidad, etc. y en todos aquellos campos relacionados con la
aplicacion del potencial tecnoldgico de los microorganismos.

Prerrequisitos y Recomendaciones (si es pertinente)

Poseer conocimientos bdsicos en Microbiologia tedrica y practica, Bioquimica, Genética y
Biologia Molecular.

|2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas
1. Consolidaciény profundizacion de la capacidad de busqueda de informacion, seleccién
y evaluacién de documentacion.

2. Integracién de conocimientos.
3. Capacidad de razonamiento critico.

4. Capacidad para transmitir el conocimiento adquirido a sectores especializados y no
especializados de la sociedad.

5. Extrapolacién de los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas.

Competencias especificas:

El alumno, al finalizar la asignatura debera:

1. Conocerlos microorganismos comunmente utilizados en las industrias biotecnoldgicas,
los principios que regulan su metabolismo y los métodos que se utilizan para la mejora
de su productividad.

2. Adquiriry comprender los fundamentos tedricos de los distintos tipos de fermentacién
utilizables a escala industrial y de los sistemas de fermentacién, asi como la
importancia del cambio de escala en los procesos industriales

3. Conocer y diferenciar los objetivos de distintos tipos de industrias biotecnolégicas, la
dindmica de los procesos de producciéon y los métodos que se utilizan para la obtencién
y purificacién del producto de interés.

4. Analizar los distintos aspectos a tener en cuenta en el disefio de un proceso de
fermentacion industrial teniendo en cuenta la relacidn coste-beneficio.

5. Manejar con destreza los métodos de cultivo de microorganismos de importancia
biotecnoldgica, los métodos de valoracion de los productos de fermentacién, asi como
los correspondientes a la obtencion y purificacién de los mismos.
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6. Comprender las implicaciones practicas de los conocimientos tedricos previamente
adquiridos sobre el potencial biotecnolégico de los microorganismos.

Total horas
presenciales

e 4hT+1
Seminario

e 5hT+1
Seminario

e 20hT+5h
Seminarios
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29 h T + 9 Seminarios

29 horas de clases magistrales
9 horas de seminarios

12 horas de practicas
4 horas de examenes

96
150

Clases tedricas, impartidas en el aula al grupo completo, con
el empleo de los medios audiovisuales disponibles.

Clases practicas, que se desarrollaran en el laboratorio,
dirigidas a grupos de 20-30 alumnos. El profesor explicara los
procedimientos a seguir y realizard una supervisidon
continuada del trabajo del alumno durante el desarrollo de las
mismas. Los estudiantes utilizaran distintos recursos
metodoldgico-técnicos para la produccién, evaluacion y/o
purificacién de productos de interés biotecnoldgico.

Seminarios, que tienen por objeto ampliar los conocimientos
desarrollados en las clases de teoria, favoreciendo la
participacién de los estudiantes.

Controles de evaluacion de conocimientos tedricos

Lectura y andlisis critico de la bibliografia recomendada

Atencién individual a los estudiantes a través de tutorias
presenciales para realizar un adecuado seguimiento de estos.
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Materiales y Recursos

e Material impreso: Libros de texto especificados en Ia
bibliografia, trabajos de revisién, guion de practicas y otros
documentos seleccionados por el profesorado.

Materiales e Material audiovisual: Presentaciones, esquemas e imagenes
gue faciliten la asimilacion y comprension de los contenidos de
la asignatura.

e Material especifico del laboratorio de Microbiologia

e Espacios fisicos: aulas del Edificio de Biologia y laboratorios de
practicas situados en el Edificio de Farmacia

Recursos e Recursos virtuales: Internet (Bases de datos bibliograficas y
Publicaciones electrénicas, Webs de Microbiologia) y
plataformas electrénicas.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de
calificacién

En la Normativa Reguladora de los Procesos de Evaluacion de los Aprendizajes (Aprobada en Consejo
de Gobierno de 24 de marzo de 2011 y modificada el 5 de mayo de 2016) se contemplan dos modelos
de evaluacién: “evaluacién continua” y “evaluacién final”.

Para acogerse a la modalidad de “evaluacion final”, el estudiante tendrd que solicitarlo por escrito al
decano de la Facultad en las dos primeras semanas de imparticiéon de la asignatura, explicando las
razones que le impiden seguir el sistema de evaluacion continua. En el caso de aquellos estudiantes
que por razones justificadas no tengan formalizada su matricula en la fecha de inicio del curso o del
periodo de imparticién de la asignatura, el plazo indicado comenzard a computar desde su
incorporacion a la titulacién. El decano o director de centro debera valorar las circunstancias alegadas
por el estudiante y tomar una decision motivada. Transcurridos 15 dias habiles sin que el estudiante
haya recibido respuesta expresa por escrito a su solicitud, se entendera que ha sido estimada.

1. CONVOCATORIA ORDINARIA
A) MODALIDAD EVALUACION CONTINUA

PROCEDIMIENTOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

1. Contenidos tedricos: con preguntas para valorar la comprensidon de conocimientos
basicos, la capacidad de integracién de los contenidos tedricos y la capacidad de
sintesis. Se realizardn dos pruebas escritas y un examen final.

2. Seminarios: en los que se tendra en cuenta la capacidad de asimilacion de
conocimientos adquiridos en los temas propuestos y la participacién activa en las
distintas sesiones.

Las dos pruebas escritas y el examen final incluirdn tanto aspectos tedricos como de
seminarios.
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3. Practicas de laboratorio, se valorara el manejo del instrumental y la correcta
aplicacion de protocolos en los procesos de obtencidn de productos de interés
biotecnoldgico asi como la capacidad de analisis de los resultados obtenidos. Al
finalizar las practicas, los alumnos elaboraran un informe con los resultados
obtenidos, en el que se tendrd en cuenta la capacidad de transmitir informacién de
forma pertinente a otros profesionales y realizardn un examen escrito.

CRITERIOS DE CALIFICACION

- Pruebas escritas con preguntas de desarrollo para valorar conocimientos tedricos y
seminarios: se desglosa en 25 % cada una de las pruebas escritas y 30 % el examen
final, dando un total del 80%.

- Prdcticas, elaboracion de informe de resultados y realizacion de un examen de
evaluacion: 20%

Para superar la asignatura serd obligatoria la asistencia a practicas, la elaboracion de los
informes y la realizacién del examen. El estudiante deberd demostrar una adecuada
adquisicion de todas y cada una de las competencias propuestas, de tal forma que la
calificacion final minima requerida para aprobar la asignatura serd de 5 sobre 10. Para
obtener esta calificacién, se realizard una media ponderada entre las calificaciones
obtenidas en las actividades evaluables, siempre y cuando se haya alcanzado un minimo de
4 sobre 10 en cada una de ellas.

Los estudiantes que no hayan aprobado mediante la modalidad de evaluacién continua no
podran acogerse a la modalidad de “evaluacion final” de la convocatoria ordinaria.

B) MODALIDAD EVALUACION FINAL

Se valorara lo mismo que en el caso de la “evaluacion continua”. En esta modalidad se
exigiran las pruebas y se aplicaran los criterios de calificacidn siguientes:

Pruebas Criterios de calificacion

1. Examen del contenido tedrico impartido en 80 %
clases magistrales y seminarios

2. Resolucién de supuestos practicos 20 %

Al igual que los alumnos que siguen la evaluaciéon continua, para aprobar la asignatura
mediante este sistema de evaluacién, deberan cumplirse los siguientes requisitos:

- Asistencia a la totalidad de las practicas, elaboracién de un informe razonado de
los resultados obtenidos en las mismas y realizacién de un examen escrito.
- Superar las pruebas especificadas en esta Modalidad.
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Para los estudiantes que opten por este tipo de evaluacién, la calificacion de “No
presentado” en la convocatoria ordinaria, se otorgarad cuando el alumno no haga acto de
presencia en la primera prueba de evaluacién que se realice.

2. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Se realizard un examen donde se valoraran los conocimientos teéricos y practicos de la asignatura
adquiridos por el alumno.

En esta modalidad se aplicaran los criterios de calificacion siguientes:

Pruebas Criterios de calificacion

1. Examen del contenido tedrico impartido en 80 %
clases magistrales y seminarios

2. Resolucién de supuestos practicos 20%

| 7. BIBLIOGRAFIA

1. BIBLIOGRAFIA BASICA
BROWN, C.M., CAMPBELL, I. Y PRIEST, F.G. (1989). Introduccion a la Biotecnologia. EditorialAcribia

BULOCK, J. y KRISTIANSEN, B. (1987). Basic Biotechnology. AcademicPress.

CRUEGER, W. y CRUEGER, A.(1993). Biotecnologia: Manual de Microbiologia Industrial .Editorial
Acribia.

RATLEDGE, C. y KRISTIANSEN, B. (2001). Basic Biotechnology, 22 edicién. CambridgeUniversity Press.
SMITH, J.E. (1985). Biotechnology Principles. Van Nostrand Reinhold, UK.

WAITES, M.J.,, MORGAN, N.L., ROCKEY, J.S. y HIGTON, G. (2004). Industrial Microbiology: An
Introduction. Blackwell Science Ltd.

WARD, 0.P. (1991). Biotecnologia de la fermentacion. Editorial Acribia.
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Hill Companies. EEUU.

2. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (OPTATIVO)

DEMAIN, A.L. y DAVIES, J.E. (1999). Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology,
22edicién.ASM Press. Washington D.C.
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GLAZER, A.N. y NIKAIDO, H. (1995). Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied
Microbiology.W. H. Freeman. New York.
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Recombinant DNA, 22 edicidn. ASM Press. Washington D.C.
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Publications. New York.

PASCUAL-ANDERSON, M.R. (1993). Microbiologia Alimentaria. Editorial Diaz de Santos, S.A.

La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a
través de una metodologia de ensefianza-aprendizaje y evaluacion en formato
online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran dichos
impedimentos.
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