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1. PRESENTACION

El objetivo general de este curso es proveer a los estudiantes de Biologia
Sanitaria de la base quimica necesaria para comprender los fenbmenos
biol6gicos y medioambientales.

Prerrequisitos y Recomendaciones (si es pertinente)

Se recomienda encarecidamente haber cursado Quimica en el Bachillerato

2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas:
1. Capacidad de lectura comprensiva, analisis y sintesis a traves del estudio de los
libros de texto y paginas web recomendados.

2. Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos a la resolucion de ejercicios y
cuestiones practicas.

3. Fortalecer la capacidad de comunicacion oral y escrita en la resolucion de los
ejercicios planteados.

4. Profundizar en la habilidad de aprendizaje autonomo.
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5. Fortalecer la capacidad de trabajo en equipo en las clases de seminario y en el

laboratorio

Competencias especificas:

Competencia numero 1:

Conocer y usar el lenguaje quimico relativo a la formulacion y
nomenclatura de compuestos quimicos de acuerdo con las
reglas de la IUPAC y del sistema tradicional.

Competencia numero 2:

Adquirir y revisar conocimientos relativos a la estructura de los
compuestos quimicos con especial énfasis en las sustancias
organicas como base de las biomoléculas.

Deduccion de las propiedades fisicas y quimicas de una
sustancia de acuerdo con su estructura.

Competencia nUmero 3:

Conocer las bases de la termodinamica y la cinética que
controlan las reacciones quimicas.

Competencia numero 4:

Entender el concepto de equilibrio quimico y saberlo aplicar
cualitativa y cuantitativamente a reacciones acido-base y redox.

Competencia numero 5:

Identificar y relacionar compuestos isOmeros: isomeria
estructural y  estereoisomeria  -conférmeros, isbmeros
geométricos y opticos-.

Competencia nUmero 6:

Conaocer las reacciones organicas fundamentales, asi como los
mecanismos que las gobiernan.

Ser capaz de deducir la reactividad de los compuestos
organicos en base a la presencia en su estructura de los
distintos grupos funcionales.

Competencias
Practicas:

e Conocer y aprender a respetar las normas de seguridad
basicas para el trabajo en un laboratorio de quimica.

e Ser capaz de utilizar adecuadamente material elemental
de un laboratorio quimico y de manejar instrumentacion
sencilla

e Conocer métodos de aislamiento y purificacion de
substancias organicas.

e Ser capaz de preparar disoluciones y expresar
adecuadamente su concentracion.

e Ser capaz de preparar disoluciones tampdn, determinar
pHs y realizar valoraciones acido-base.

e Experimentar la reactividad de moléculas organicas en
base a la naturaleza de su grupo funcional.

e Poner en practica las bases del método cientifico:
observacion, toma de datos e interpretacion de resultados.
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|3. CONTENIDOS

Contenidos Teoricos:

Temal | Presentacion Quimica Organica-Historia-Fuentes de los compuestos organicos

Caracteristicas de los compuestos de Carbono-Grupos funcionales-Heterociclos-

Tema 2 s . - >
Formulacion-Nomenclatura-lsomeria estructural: cadena, posicion y funcion.

Reacciones acido-base: Constante de equilibrio y espontaneidad en las
Tema 3 | reacciones quimicas-Calculos de pH en disoluciones de moléculas orgénicas,
hidrdlisis y disoluciones tampdn-Equilibrios de las moléculas al cambiar el pH.

Reacciones redox: Oxidacién-reduccion en moléculas organicas-Ajustes de las

Tema 4 . i P
ecuaciones-Ecuacion de Nernst y Energia libre.

Fuerzas intermoleculares: Importancia en moléculas biolégicas-Solubilidad.

Tema 5 T . : e, ol
Aplicacién al aislamiento y purificacion de compuestos organicos.

Estructura de las moléculas organicas: Enlace covalente-Teoria de orbitales
Tema 6 | moleculares-Teoria de enlaces de valencia-Hibridacion-Resonancia-Aromaticidad
(incluidos heterociclos).

Estereoisomeria: Isomeria conformacional: alcanos, cicloalcanos- Isomeria
Tema 7 | geométrica: alquenos, cicloalcanos- Isomeria 6ptica: enantibmeros,
diasteroisémeros, mezcla racémica, formas meso- Azlcares y aminoacidos

Principios de reactividad en quimica organica: Polaridad en las moléculas
Tema 8 | orgénicas-Efectos electronicos: efecto inductivo y mesémero-Intermedios de
reaccién: carbocationes, carbaniones y radicales libres.

Mecanismos de las reacciones organicas: Aspectos cinéticos y termodinamicos-
Tema 9 | Reacciones concertadas y por pasos-Reacciones homoliticas y heteroliticas-
Reactivos nucledfilos y electrofilos

Reacciones organicas: reacciones de sustitucion, eliminacion, adicion y
Tema 10| condensacién-¢Cémo reaccionard una molécula organica en funcién de su
estructura? Aplicacion a procesos bioldgicos.

Contenidos Practicos:

Técnicas Generales

1- Destilacion.

2- Cristalizacion

3- Extraccion.

Disoluciones. Acido-Base. Disoluciones Amortiguadoras

4- Preparacion de disoluciones y comportamiento acido-base. Valoracion de un vinagre
comercial.

5- Disoluciones amortiguadoras.

Sintesis y propiedades de los compuestos organicos

6- Sintesis organica. Preparacion de la aspirina. Estequiometria y célculo de Rendimiento.
7- Comportamiento de grupos funcionales.

4
Aprobada en Junta de Facultad 30/05/2022




%‘% Universidad
0% de Aleals

Total de clases,
créditos u horas

e 6T+ 45

e 8T+ 2S5

e 6T+ 1S

e 3T

e o0T+ 28

e 15P

29 horas de teoria en grupo grande

9 horas de seminarios por alumno.

15 horas de practicas por alumno. (Entran
50 a la vez en el laboratorio, con tres
profesores por turno)

Tutorias de forma flexible cuando sea
necesario

95

150 (6c¢r x 25h)
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Estan encaminadas a la aplicacion de los
conocimientos tedricos a la resolucion de problemas
reales.

e Problemas y/o Seminarios-

Desarrollan habitos de trabajo en condiciones de
« Clases practicas: de laboratorio seguridad _asi como habilida(_:ies para el correcto

: uso de instrumental quimico, fomentando Ila
capacidad de observacion y de analisis de
resultados experimentales.

. Individuales y/o en grupos que sirvan de guia en la
e Tutorias: asimilacion de contenidos.

Materiales y recursos

Los materiales, recursos y herramientas informaticas que se utilizardn como apoyo
al aprendizaje son los siguientes:

Libros de caracter docente

Ejercicios y problemas resueltos
Utilizacion de modelos moleculares
Guiones de practicas

Material audiovisual

Mi Portal o pagina web de los profesores

|5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de calificacion

Procedimientos y criterios de evaluacion

La evaluacién supone la comprobacion del rendimiento obtenido por el alumno a lo largo del curso:

» El alumno podra optar por acogerse al sistema de Evaluacion Continua (EC) o por la
realizacién Unica de la Evaluacién Final (EF) si tiene una justificacion recogida en la

normativa Reguladora de los Procesos de Evaluacion de los Aprendizajes, aprobada en
Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011 y modificada el 5 de mayo de 2016.

Si el alumno opta por la Evaluacién Continua:

» Se valorara positivamente la participacion activa en las clases de problemas y seminarios,
asi como la elaboracion de Semanarios Reflexivos.

» Se realizard después de aproximadamente un mes del curso una prueba de
Formulacién Orgéanica (Tema 2) e Inorganica (se debe repasar de cursos anteriores) asi
como de Isomeria Estructural (Tema 2). El examen de Formulacién (tanto de organica como
de inorganica) consistira en nombrar diez compuestos a la vista de su férmula y formular otros
diez, a la vista de su nombre. Se aprobara cada uno con un maximo de dos errores. Es
imprescindible aprobar la formulacion para aprobar la asignatura, por lo que se podra
recuperar este control en los examenes posteriores. El peso de esta prueba en la nota final es
del 10%.
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» Durante las practicas se valorard la actitud en el laboratorio, la preparaciéon previa de la
practica, el interés, orden y limpieza durante la realizaciébn de las mismas, la correcta
contestacién de las cuestiones propuestas, y, por supuesto, el razonamiento, coordinacion de
experimentos, comprension del fundamento tedrico de la préactica, etc.

La asistencia a todas las practicas es obligatoria. Si todo ello se ha llevado a cabo
satisfactoriamente, el alumno obtendr4 un APTO en su paso por el laboratorio. En ningun
caso podra aprobarse la asignatura si no se ha superado el nivel de APTO en la realizacion
de las précticas.

Los conocimientos y habilidades adquiridos en las practicas se demostrardn en un examen
escrito sobre el trabajo experimental y los conocimientos teéricos utilizados en ellas
(incluyendo los recogidos en el tema 5). La repercusién de esta parte en la nota final es de un
20%.

» Se realizara un examen escrito sobre Reacciones Acido-Base y Redox (contenidos de
los temas 3y 4). La repercusion de esta parte en la nota final es de un 30%.

» Se realizara por ultimo un examen escrito final, centrado en Estructura y Reactividad
de las moléculas Orgéanicas y Estereoisomeria (contenidos de los temas 6-10), pero en el
que se podran realizar preguntas que se apoyen en los conocimientos ya examinados en las
pruebas anteriores. La repercusion de este examen en la calificacion global es de un 40%.

» Para que se reconozca la calificaciébn obtenida en cada uno de los controles se debe
demostrar que se han adquirido cada una de las competencias correspondientes descritas en
esta guia. La calificacion final se calculard con la calificacién de cada uno de ellos segun su
porcentaje.

»Se considerard No Presentado al alumno que no se presente a la dltima prueba,
aunque se haya presentado a las anteriores.

Si el alumno opta por la realizacion Evaluacion Final:

»El alumno realizara un examen que incluya todos los conocimientos evaluados en las
cuatro pruebas mencionadas para la evaluacion continua. Para superar la asignatura el
alumno debera demostrar que ha adquirido todas las competencias descritas en esta guia.

Convocatoria Extraordinaria

» En la convocatoria extraordinaria se realizard un Unico examen que comprendera todos los
mencionados arriba. El alumno deberd demostrar que ha adquirido las competencias descritas
en esta guia para cada uno de ellos (Los examenes de Formulacion e Isomeria, si estan
aprobados, no sera necesario repetirlos)

El alumno debe haber realizado y obtenido un APTO en las practicas de laboratorio.
»Si un alumno suspende la asignatura, y tuviera que repetirla en el curso siguiente, no

tendrd que repetir obligatoriamente las practicas siempre y cuando haya obtenido un
APTO en el laboratorio, aunque si ha de realizar el examen de Practicas.
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Bibliografia Basica

-M.D. Reboiras. 2006. “QUIMICA. La ciencia basica”. Ed. Thomson.-Recomendado para
todos los bloques.

- R. Petrucci, W. Harwood, F. Herring .2003."" Quimica General*. Ed. Prentice Hall.-
- R. Chang. 2007. “Quimica”. Ed.McGraw-Hill Interamericana.

- J.L. Soto Camara. 1999-2005. “Quimica Organica: conceptos basicos” VVol. 1,2 y 3, Ed.
Sintesis.

- D. Klein 2013. “Quimica Organica”. Ed. Médica Panamericana.

Bibliografia Complementaria -

- P. Atkins y L. Jones. 2012. "'Principios de Quimica: los caminos del descubrimiento™. Ed.
Médica Panamericana.

- T.L. Brown. 2004. “QUIMICA. La ciencia central”. Ed. Pearson Prentice-Hall.

- E. Quifiod y R Riguera. 2005. ""Nomenclatura y representacion de los compuestos
organicos". Ed. McGraw-Hill.

- J. Mc. Murry. 2003. “Quimica Organica'". Ed. Thompson Editores
- P. Yurkanis. 2007. “Fundamentos de Quimica Organica”. Ed. Pearson Prentice —Hall
- H. Hart, D.J.Hart y L.E Craine.2007 “Quimica Organica”. Ed. McGraw-Hill.

- W.R.Peterson. 2010 “Introduccion a la nomenclatura de las substancias quimicas” Ed.
Reverté

La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a
través de una metodologia de enseiianza-aprendizaje y evaluacion en formato
online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran dichos
impedimentos.
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