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El objetivo central de esta asignatura es conocer los principios, el disefio y las aplicaciones
de sistemas analiticos de vanguardia basados en micro y nanotecnologias para el analisis
forense.

Se abordan los fundamentos de las micro y nanotecnologias y su aplicacion al disefio y
desarrollo de sensores quimicos, biosensores y microchips analiticos, asi como los
principios y las aplicaciones de técnicas analiticas avanzadas que permiten la
caracterizacion de sistemas quimicos, constituidos por nanomateriales. Se abordan de forma
integrada la resolucibn de casos forenses que implican las micro y nanotecnologias
estudiadas.

Prerrequisitos y Recomendaciones (si es pertinente)

No procede

|2. COMPETENCIAS

Competencias basicas:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia .

Competencias generales:

CG1 - Capacidad critica y autocritica, cuestionando las situaciones y los medios de
investigacion.

CG2 - Habilidad para trabajar de manera autbnoma, organizando y planificando la basqueda
de informacién, andlisis y sintesis de la misma, disefio, gestion del tiempo y ejecucién de
una tarea de forma personal o auténoma.

CG3 - Habilidad para trabajar en equipo, integrarse y comunicarse con expertos de otras
areas y en distintos contextos.

CG4 - El estudiante sera capaz de gestionar la informacion, consultando bases de datos y
publicaciones relevantes y especializadas proveniente de fuentes diversas.

CG5 - Habilidad para trabajar en un contexto internacional, comprendiendo las diversas
normas y guias internacionales aplicables a las diferentes ramas de la Criminalistica.

CG6 - Adquisicion del compromiso ético en el trabajo, siendo consciente de las
implicaciones sociales, legales y éticas de su profesion.

CG7 - Desarrollo de actitudes sociales que demuestren, en su lenguaje y actitudes,
conocimiento y sensibilidad hacia el respeto de los derechos fundamentales y de igualdad
entre hombres y mujeres, los Derechos Humanos, los valores de una cultura de paz y
democraticos, los principios medioambientales y de cooperacién al desarrollo.

CG8 - El estudiante estard capacitado para valorar la necesidad de contar con nuevos
medios frente a las modernas formas de delincuencia.

Competencias transversales:

CT1 - Habilidad para conocer y utilizar los mecanismos basicos de uso de comunicacion
bidireccional entre profesores y alumnos, foros, chats, etcétera.

CT2 - Capacidad para valorar situaciones, tomar decisiones y disefiar la planificacién de tareas
de investigacion o aplicadas a emprender.

CT3 - Acreditar un buen dominio de la expresion oral y escrita en la practica discente.

Competencias especificas:

CE6 - Capacidad para realizar una investigacion forense aplicando los conocimientos de
andlisis quimico, biologia molecular y andlisis de ADN de los vestigios biolégicos, utilizando el
andlisis estadistico en el tratamiento de datos para la elaboracién de un informe final, con
conclusiones de valor cientifico que puedan ser defendidas ante un juez.

CE7 - Utilizacion del lenguaje profesional empleando la terminologia apropiada a los aspectos
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cientificos, tecnoldgicos, y juridicos de la criminalistica.

CE12 - Adquisicion de conocimientos para la eleccién y manejo de las técnicas empleadas en
analisis instrumental forense empleadas en los laboratorios en la identificacion y valoracién de
vestigios y estudios toxicologicos y de alijos de drogas, etc.

CE14 - Conocimiento de la importancia del concepto de trazabilidad, aplicado al conjunto del
trabajo en criminalistica. Conocer los distintos vestigios que dejan trazas que pueden identificar
su relacion con el hecho delictivo, asi como el procedimiento y técnica para su analisis y
comparacion.

Resultados de aprendizaje

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

RAL.- Capacitar al alumno en el manejo de las diferentes técnicas y metodologias analiticas
forenses, en los distintos campos de la Biologia y Quimica forense.

RAS.- Identificar el problema concreto que se encuentra en cada caso estudiado, formular las
cuestiones especializadas presentes en él y disefiar la estrategia de resolucién del mismo.
RA4.- Aplicar los conocimientos adquiridos en las distintas disciplinas a la resolucién de

|3. CONTENIDOS

problemas en el &mbito de la criminalistica.

Los contenidos de la asignatura se han estructurado en 6 temas.

Tema 1. Miniaturizacién, simplificacién y automatizacién en analisis forense

El andlisis forense desde la perspectiva de las micro y nanotecnologias. Principios basicos y
conceptos. Miniaturizacion y simplificacion. Analisis in situ: instrumentacién portatil.
Automatizacion. Robdtica.

Tema 2. Nanotecnologia analitica en analisis forense

Principios, conceptos Yy definiciones. Clasificacion y tipos de nanomateriales.
Nanomateriales basados en carbono. Nanoparticulas metdlicas. Puntos Cuanticos.
Nanomateriales en el proceso quimico-forense: preparacion de vestigios forenses, técnicas
de separacion y deteccion analitica.

Tema 3. Sensores y biosensores

(Bio)-sensores: conceptos basicos y disefio. Transduccion o6ptica y electroquimica.
Reconocimiento molecular. (Bio)-sensores Opticos y electroquimicos. (Bio)-sensores y
nanoestructuracion. Biosensores en analisis forense.

Tema 4. Tecnologia “lab-on-a-chip” en analisis forense

Microfluidica analitica. Conceptos basicos. Deteccion y separacion en sistemas
microfluidicos. Tecnologia “lab-on-a-chip” y nanomateriales. Microchips analiticos para
andlisis forense.

Tema 5. Técnicas de caracterizacion de nanomateriales

Clasificacién de las técnicas de caracterizaciobn de nanomateriales. Técnicas Opticas y
microscopicas. Microscopia confocal. Microscopia electronica de transmision y de barrido.
Microscopia de fuerza atomica. Microespectroscopia de infrarrojo con transformada de
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Fourier. Espectroscopia y microscopia Raman. Técnicas SERS-Raman. Difusion de luz
dinamica.

Seminarios. Micro y nanotecnologias analiticas en la resolucion de casos forenses
Nanosensores para analisis toxicolégico. Tecnologia micro y nanofluidica para analisis de
ADN. Nanomateriales para el revelado de huellas dactilares. Nanodispositivos para la
deteccion de explosivos. Nanoparticulas en residuos de disparo. Nanomateriales para la
identificacion de fraudes. Nanomateriales para el andlisis de trazas en muestras de
incendios.

Total de clases,
créditos u horas

e 4 horas (T)

e 8horas (T)

e 8horas (T)

e 8horas (T)

e 8horas(T)

e 12 horas (S)

Clases tedricas: 36 h
Seminarios y actividades dirigidas: 12h

Horas de estudio, elaboracién de
actividades, preparacion de examenes,
actividades online

150

Durante las clases presenciales, se expondran los aspectos fundamentales de cada tema,
para que puedan ser desarrollados individualmente por cada alumno mediante el uso de
bibliografia seleccionada y con el apoyo de tutorias.
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e Clases tedricas.

e Seminarios: propuesta y desarrollo de
casos forenses empleando las micro y
nanotecnologias.

e Clases para el desarrollo, aplicacion,
profundizacién de conocimientos a
travées de diferentes estrategias:
estudio de casos, resolucion de
problemas, equipos de andlisis.

¢ Clases participativas donde los alumnos
expondran las actividades realizadas y
los casos estudiados, y se debatiran
con los compafieros y el equipo
docente.

e Lectura'y comprension del material
utilizado en la asignatura.

¢ Realizacién de actividades: ejercicios,
busqueda de informacion, desarrollo de
casos, actividades dirigidas.

e Preparacion de material para su
exposicion oral.

e Elaboracion de informes.

e Atencion a los estudiantes
individualmente o en grupos reducidos
para la celebracién de tutorias, con el fin
de realizar un adecuado seguimiento de
los mismos.

¢ Fuentes bibliograficas de caracter
docente.

e Bases de datos.

e Revistas cientificas.

e Material audiovisual.

e Acceso a dispositivos moviles y
ordenadores para realizar busqueda
de informacion por Internet.

Procedimientos de evaluaciéon

Los procedimientos de evaluacion se ajustan a la Normativa de Evaluacion de los
Aprendizajes, aprobada en sesién ordinaria de Consejo de Gobierno de 24 de marzo
de 2011 y modificada en sesidn ordinaria de Consejo de Gobierno de 5 de mayo de
2016.

El alumno tendra derecho a disponer de dos convocatorias, una ordinaria y otra
extraordinaria. La convocatoria ordinaria estara basada en la evaluacién continua, salvo para
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los alumnos a los que se haya reconocido el derecho a la evaluacién final por alguno de los
siguientes motivos: realizacion de practicas presenciales, obligaciones laborales,
obligaciones familiares, motivos de salud o discapacidad. En estos casos el alumno tendra
derecho a una evaluacion final en la convocatoria ordinaria.

» Convocatoria ordinaria mediante evaluacion continua:

e La valoracién de los contenidos tedricos se llevard a cabo mediante datos objetivos
procedentes de dos pruebas escritas, cada una de las cuales constituira el 35 % de la
calificacion final.

e La valoracién de los seminarios se basara en la participacion en actividades dirigidas
(exposiciones y trabajos dirigidos) y tendra un peso del 30% en la calificacion final de
la asignatura.

e La asistencia a las clases de seminarios es obligatoria.

e La calificacién de la evaluacidén continua representara el 100% de la calificacién final.
De acuerdo con la normativa vigente ya citada (art. 9.5) “si el estudiante no participa en
el proceso de ensefianza-aprendizaje segun lo establecido en la guia docente
(asistencia, realizacién y entrega de actividades de aprendizaje y evaluacion), se
considerara no presentado en la convocatoria ordinaria”.

» Convocatoria ordinaria mediante evaluacion final:

e Para acogerse a la evaluacion final, el estudiante tendra que solicitarlo por escrito
al decano o director de centro en las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura, explicando las razones que le impiden seguir el sistema de evaluacion
continua.

e La evaluacion final consistirAd en una Unica prueba escrita sobre los contenidos de la
asignatura. Para superar la asignatura en la convocatoria ordinaria mediante
evaluacion final se ha de obtener una calificacién superior a 5.0 en dicha prueba.

» Convocatoria extraordinaria:

e Aguellos alumnos que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria,
independientemente de que la hayan cursado siguiendo una evaluacién continua o
final, tendran derecho a tener una convocatoria extraordinaria de la asignatura.

e La convocatoria extraordinaria consistira en la realizacion de un Unico examen de
caracter tedrico. Para superar la asignatura en la convocatoria extraordinaria se ha de
obtener una calificacién superior a 5.0 en dicha prueba.

Criterios de evaluacion
Se valoraran los siguientes aspectos:

e Asistencia y participacion en clase.

e Calidad y contribuciones en la participacion en clase, contribucion en el trabajo en
equipo, grado de compromiso en las tareas realizadas.

e Grado de asimilacién de los principales conceptos e ideas de cada una de las
lecciones e integracion y aplicacion de los contenidos a la resolucion de casos.
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e Presentacion oral de las actividades realizadas y los casos desarrollados.
e Estructura y originalidad de la presentacion, uso de recursos bibliograficos.

e Capacidad de transmitir ideas y la defensa de los argumentos con un lenguaje claro y
preciso.

Criterios de calificacion

e La calificacién final en la convocatoria ordinaria mediante evaluacion continua se
correspondera con la media ponderada indicada a continuacion:

- Primer parcial: temas 1-3: 35 %
- Segundo parcial: temas 4-5: 35%
- Seminarios: 30%

e La calificacion final en la convocatoria ordinaria mediante evaluacion final y en la
convocatoria extraordinaria se correspondera con la calificacion de la prueba final de
la asignatura.
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La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial
de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de
una metodologia de ensefianza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que
retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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