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' 1.a PRESENTACION |

La asignatura de Estadistica es de caracter basico, consta de 6 ECTS y se imparte en el
segundo cuatrimestre del primer curso del Grado en Fisica e Instrumentacion Espacial. En
ella, el alumno adquirird los conocimientos y capacidades basicas relacionados con la
estadistica descriptiva, el calculo de probabilidades y el analisis de experimentos mediante
técnicas de inferencia estadistica. Estos conocimientos constituiran una base matematica que
permitira la extraccion de informacién a partir de datos experimentales para la medicién de
magnitudes fisicas. Dichas herramientas permitirdn al estudiante no solo modelar
numéricamente diferentes problemas fisicos, sino también obtener conclusiones apropriadas
de un experimento fisico.

Prerrequisitos y Recomendaciones

Para el correcto aprendizaje y seguimiento de esta asignatura, se recomienda haber cursado
de manera satisfactoria la asignatura de Calculo |.

' 1.b COURSE SUMMARY

The subject of Statistics is a basic training subject of 6 ECTS and is taught in the second term
of the first course in the degree of Physics and Spatial Instrumentation. In it, the student will
get the knowledge and basic skills related to descriptive statistics, probability calculus and
analysis of experiments via techniques from statistical inference. This knowledge will build a
mathematical basis that will allow the extraction of information from experimental data in the
measurement of physical magnitudes. These tools will allow the student not only to numerically
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model different physical problems, but also to make tests and derive appropriate conclusions
from physical experiments.

2. COMPETENCIAS

Competencias Basicas:

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias Generales:

CGQG2 - Capacidad bésica en el manejo de técnicas informéticas y de programacion para la reso-
lucion de problemas sencillos.

CG3 - Habilidad para trabajar en equipo, integrarse y comunicarse con expertos de otras areas
y en distintos contextos.

Competencias Transversales:

CT1 - Capacidad de comunicacion oral y escrita de los resultados de un trabajo, tanto propio
como ajeno, a otros profesionales y a publico general.

CT2 - Capacidad basica de comunicacion dentro del &mbito profesional, en un idioma de uso
cientifico distinto del espaiol.

CT3 - Capacidad para valorar situaciones, tomar decisiones y disefar la planificacion de tareas
de investigacion o aplicadas a emprender.

Competencias especificas:

CE2 - Capacidad de utilizar eficazmente y de forma rigurosa el formalismo y notacion mate-
matica asi como del uso de métodos matematicos y numéricos aplicados a la Fisica y la Instru-
mentacion en el entorno del Espacio.

CE6 - Capacidad para la gestion, tratamiento, presentacion y andlisis de datos experimentales,
sistematizando el uso de las herramientas informéticas propias de cada caso, especialmente las
de uso general en el campo de la Fisica y la Instrumentacion Espacial.

CET7 - Capacidad para identificar los elementos esenciales de un proceso o situacion compleja
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y para elaborar modelos simplificados que la describen con el nivel de aproximacién adecuado.

Resultados del aprendizaje:

e RAL. Saber manejar, estructurar y resumir un conjunto de datos estadisticos
cuantitativos o cualitativos. Comprender el concepto de variable estadistica y saber
detectar valores atipicos de dicha variable. Seleccionar procedimientos y paquetes
informaticos adecuados al manejo de datos. Interpretar correctamente los estadisticos
y el andlisis grafico de un conjunto de datos.

e RAZ2. Identificar patrones de covariacién y relacion lineal entre variables, calcular la
recta de regresion minimo-cuadratica, y utilizarla para realizar predicciones. Calcular
e interpretar correctamente el coeficiente de correlacién lineal.

e RAS3. Calcular la probabilidad de sucesos utilizando nociones de combinatoria,
operaciones basicas con sucesos, asi como los teoremas de Bayes y de la
probabilidad total.

e RA4. Conocer las principales distribuciones de probabilidad, discretas y continuas, y
valorar cual de ellas modeliza mejor un fendmeno aleatorio dado. Calcular
probabilidades a partir de la funcién de densidad de una variable aleatoria dada.

e RAGB. Estimar el valor numérico de los diferentes parametros que describen un modelo
probabilistico, y obtener los margenes o intervalos de error para dichas estimaciones.
Conocer el conjunto de técnicas estadisticas que facilitan la toma de decisiones
basandose en una muestra de una poblacién dada.

e RAG6. Saber establecer hip6tesis Gtiles para la resolucién de un problema relativo a una
poblacion, o a la comparacién de dos poblaciones.

e RA7. Discriminar datos relevantes en la resolucién de un problema en el que hay
involucrados datos.

e RA8. Interpretar el resultado de un test de hipétesis para realizar una toma de
decisiones.

e RAO9. Aplicar técnicas de analisis de la varianza para describir la relacion entre una
variable cualitativa y una cuantitativa.

e RAI10. Detectar el cumplimiento o no de las hipotesis requeridas en problemas
relacionados con andlisis de la varianza, asi como para validar modelos de regresion.

' 3. CONTENIDOS
El contenido abordado en la asignatura de Estadistica se divide en cuatro blogques:

« Estadistica descriptiva: en este primer bloque se presentan diversas técnicas
gue permitan analizar la informacién contenida en un conjunto de datos.
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« Probabilidad: en este segundo bloque, el alumno se familiarizard con los
conceptos de azar, probabilidad, variable aleatoria y distribucion de
probabilidad discreta y continua.

« Inferencia estadistica: el tercer bloque de contenido esta dedicado al estudio
del método estadistico. En él, se proporcionara al alumno técnicas y métodos
para la correcta obtencion de muestras, el calculo de intervalos de confianza o
el contraste de hipétesis.

- Disefio de experimentos: este ultimo bloque de la asignatura se centra en
presentar una vision global de las técnicas que permiten establecer
estimaciones y predicciones de variables aleatorias. En particular, se abordaran
las técnicas de regresion y del andlisis de la varianza.

El indice de contenido por tema es el siguiente:
Tema 1. Estadistica descriptiva.
Conceptos de poblacién y muestra
Variables estadisticas y gréficos
Medidas de posicion, dispersion y forma
Tema 2. Probabilidad.
Sucesos, probabilidad
Probabilidad condicionada
Tema 3. Variables aleatorias discretas.
Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad discretas
Principales distribuciones discretas
Tema 4. Variables aleatorias continuas.
Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad continuas
Principales distribuciones continuas
Tema 5. Inferencia estadistica.
Distribucién de parametros estadisticos
Estimacion mediante intervalos de confianza

Tema 6. Test de hipotesis.
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Test de hipotesis paramétricos
Test de hipotesis no paramétricos

Tema 7. Anédlisis de la varianza y modelos de regresion lineal.
Recta de regresion y problema de minimos cuadrados lineales

Modelos de regresion lineal

Analisis de la varianza, ANOVA

Total de
clases,
créditos u
horas

4h T
4h P

4h T
4h P

4h T
4h P

4hT
4h P

4h T
4h P

4hT
4h P

4h T
4h P

| 4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE. ACTIVIDADES FORMATIVAS |

En el proceso ensefianza-aprendizaje se emplearan las siguientes actividades
formativas:

o Clases Teoricas: Clases con uso de pizarra, transparencias, presentaciones, recursos en
red: applets.
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e Clases de Problemas: Realizacion de problemas y andlisis de cuestiones para afianzar
los conocimientos tedricos y sus relaciones con ayuda y orientacion del profesor. iste!

e Actividades de Evaluacion.

e Actividades Online: Realizacion de tareas, pruebas de autoevaluacion, participacion en
foros, haciendo uso de la plataforma WebCT del Aula virtual de la UAH.

e Estudio y trabajo autonomo del alumno, que incluyen entre otros el estudio de los con-
ceptos teoricos, la realizacion de ejercicios de auto-evaluacion, el analisis de problemas
y la realizacion de trabajos.

+ Tutorias: Individuales y grupales, seminarios.

e Clases en gran grupo:

28 horas (2 horas x 14 semanas)
e Clases en grupo reducido:

28 horas (2 horas x 14 semanas)
e Evaluaciones: 4 horas
Total: 60 horas presenciales

e Preparacion de las clases, aprendizaje
autonomo, preparacion de ejercicios,
pruebas y practicas, preparacion de la
prueba final.

Total: 90 horas

150 horas

o (lases tedricas  impartidas en grupos
grandes basadas en clases expositivas que
permitan al docente introducir los conoci-
mientos necesarios para el correcto desar-
rollo del proceso de aprendizaje. Estas
clases presentaran contenidos imprescindi-
bles objeto de un aprendizaje conceptual
razonado que sirva posteriormente para
desa- rrollar competencias mas amplias.[s}}}

e Clases practicas impartidas mayoritari-
amente en grupos pequefios basadas en la
resolucién de ejercicios y problemas. El
objetivo de estas clases serd promover un
aprendizaje significativo que permita al
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alumno profundizar en los conocimientos
teoricos adquiridos, relacionarlos y aplicar-
los de manera creativa a la resolucion de

problemas mas complejos.isgpistp!
e Tutorias grupales y seminarios.ise!

e Lecturas de preparacion de clases presen-
ciales.

e Realizacion de actividades: ejercicios,
busqueda de informacioén, pruebas de au-
toevaluacion, memorias de practicas.

e Preparacion de las pruebas de evaluacion.

e Realizacion de tutorias para una atencion
individualizada de los estudiantes con el
fin de realizar un adecuado seguimiento de
los mismos.

Libros de caracter docente
Ejercicios y problemas resueltos
Guiones de practicas experimentales
Material audiovisual, applets
Acceso a ordenadores para realizar trata-
miento de datos y busqueda de informa-
cion por Internet
e Plataforma Blackboard u otras platafor-
mas

Cterossecatesegn e eon nsnenesy

Los procedimientos de evaluacion se ajustaran a la normativa Reguladora de los Procesos de
Evaluacion de los Aprendizajes, aprobada en sesion ordinaria de Consejo de Gobierno de 24 de
marzo de 2011 y modificada en sesion ordinaria de Consejo de Gobierno de 5 de mayo de 2016.

El alumno tendra derecho a disponer de dos convocatorias, una ordinaria y otra extraordinaria.
La convocatoria ordinaria estara basada en la evaluacion continua, salvo para los alumnos a los
que se haya reconocido el derecho a la evaluacion final por alguno de los siguientes motivos:
realizacion de practicas presenciales, obligaciones laborales, obligaciones familiares, motivos
de salud o discapacidad. En estos casos el alumno tendra derecho a una evaluacion final en la
convocatoria ordinaria.

En todas las circunstancias la calificacién minima necesaria para aprobar la asignatura sera de
5,0 puntos sobre un maximo de 10,0.
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Evaluacion continua

La evaluacion continua valora el desarrollo de las competencias durante todo el
proceso de aprendizaje de la asignatura (Art. 3 de la Normativa Reguladora de los
Procesos de Evaluacion de los Aprendizajes aprobada en Consejo de Gobierno el
24 de marzo de 2011) mediante una serie de pruebas de caracter sumativo
distribuidas a lo largo del curso, que permiten al estudiante abordar la asignatura
de forma progresiva.

Garantiza la retroalimentacion temprana en el proceso de aprendizaje del alumno
y permite a los profesores, coordinadores y demas elementos del Sistema de
Garantia de Calidad hacer un seguimiento global, con la posibilidad de actuar en
caso de que lo aconsejen indicadores o situaciones determinadas.

Evaluacion final
La evaluacion final constara de una prueba de evaluacién final.

Criterios de evaluacioén

Para determinar si el alumno ha alcanzado los resultados previstos, se tendran en
cuenta los siguientes criterios de evaluacion:

CEV1: El alumno ha adquirido los conocimientos sobre cada uno de los bloques
de contenidos de la asignatura.

CEV2: Uso adecuado del lenguaje y el razonamiento matematicos junto con el
conocimiento de los conceptos y resultados estadisticos basicos de la asignatura.
CEV3: Capacidad de utilizacion de los contenidos tedricos de la asignatura tanto
en la resolucién de problemas teéricos como en la de problemas surgidos de
aplicaciones incluidas en cualquiera de los campos relacionados con este grado.

CEV4: El alumno es capaz de extraer conclusiones consistentes con los resultados
obtenidos.

CEVS5: El alumno es capaz de relacionar las distintas funcionalidades que ofrece
el software estadistico de forma adecuada para resolver problemas y presentar las
soluciones obtenidas de manera justificada.

CEV6: El alumno muestra es capaz de distinguir cuales son las técnicas
estadisticas mas apropiadas para resolver un problema dado sobre datos reales.

CEVT7: El alumno muestra capacidad e iniciativa para extrapolar los conocimientos
adquiridos a otras cuestiones relacionadas con el resto de asignaturas del grado y
de su futura actividad profesional.

CEVS: El alumno demuestra capacidad de argumentacion y de emision de juicios
sobre los problemas planteados en la asignatura.

CEV9: El alumno muestra interés por los contenidos y la materia trabajada.

CEV10: El alumno demuestra cuidado formal, claridad y rigor en la exposicion de
ideas y razonamientos.
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5.2. Criterios de calificacion

El rendimiento de los alumnos sera valorado por su trabajo, conocimientos y destrezas
adquiridas y la mejora de su proceso de aprendizaje.

Los instrumentos de evaluacion continua a emplear consistiran en la realizacion de
pruebas y actividades de evaluacion continua planteadas por el profesor. El total de
las actividades planteadas, sus contenidos y temporizacién, se comunicaran al alumno
durante la clase de presentacion o a la finalizacion del bloque de contenido
correspondiente. Dichas actividades comprenden:

PEI: Pruebas de Evaluacion Intermedia. A lo largo del curso se realizaran examenes
cuyo contenido versara sobre los temas tratados en clase. Los contenidos y
la temporalizacion de estos examenes se fijaran durante los primeros dias de
clase.

AEC: Actividades de Evaluacion Continua. A lo largo del curso se realizaran
actividades cuyo contenido versara sobre los temas tratados en clase. Los
contenidos y la temporalizacién de estas actividades se fijaran durante los
primeros dias de clase.

Convocatoria ordinaria — Evaluacion continua

Consistird en la realizacién de dos pruebas parciales y actividades de evaluacion
continua. La primera prueba se realizara a mitad del cuatrimestre, PEIL, y tendra un
peso del 40% de la nota final. La segunda prueba, PEI2, tendra lugar al final del
cuatrimestre y tendrd un peso del 40%. Ambas pruebas comprenderan tanto
cuestiones tedricas como practicas. El reparto del temario por prueba de evaluacion
sera el siguiente.

PEI1: Prueba de evaluacion intermedia que cubre los temas 1, 2, 3y 4.
PEI2: Prueba de evaluacién intermedia que cubre los temas 5,6y 7.

El 20% restante de la puntuacidon se conseguira mediante la realizacion de las
actividades de evaluacion continua, AEC.

., Peso en la
Instrumentos de evaluacion >, .,
calificacion
PEI1 40%
PEI2 40%
AEC 20%

La calificacion de “No presentado” se aplicara a aquellos alumnos que se hayan
presentado, a lo sumo, a la prueba de evaluacioén intermedia PEI1.

Convocatoria ordinaria — Evaluacion final
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Los alumnos acogidos a esta modalidad de evaluacion, haran un anico examen al final
del cuatrimestre. La nota final sera la obtenida en dicha prueba, la cual contendra
preguntas tanto tedricas como practicas sobre todo el temario cubierto en la
asignatura.

PEF: Prueba de Evaluacién Final que cubre lostemas 1 a 7.

., Peso en la
Instrumentos de evaluacion . .,
calificacion
PEF 100%

Convocatoria extraordinaria

Los alumnos que se presenten a la convocatoria extraordinaria, hardn un Unico
examen al final del cuatrimestre. La nota final sera la obtenida en dicha prueba, la cual
contendré preguntas tanto teéricas como practicas sobre todo el temario cubierto en
la asignatura.

PEF: Prueba de Evaluacion Final que cubre los temas 1 a 7.

., Peso en la
Instrumentos de evaluacion >, .,
calificacion
PEF 100%
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a
través de una metodologia de ensefianza-aprendizaje y evaluacion en formato
online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran dichos
impedimentos.
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