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1. PRESENTACION

La generacion, la transformacion, el andlisis y el intercambio de la informacion se han
convertido en una de las bases de la sociedad moderna, como consecuencia, las
herramientas que permiten realizar la gestion de la informacién estan sometidas a una
evolucion permanente. En Udltima instancia, la informacién esta codificada en forma de
sefiales, y todo mecanismo que actia sobre una sefial recibe el nombre de sistema. Para
gestionar eficientemente la informacién es necesario, pues, comprender desde un punto de
vista matemético las propiedades de las sefiales y de los sistemas. La asignatura de
“Senales y Sistemas” constituye una introduccién a los conceptos basicos de sefal y
sistema haciendo hincapié en su descripcién en el dominio del tiempo como en los dominios
transformados, teniendo en cuenta la relevancia de las transformaciones en aplicaciones
como el almacenamiento, andlisis y transmision de informacion. En particular, dentro del
Grado en Fisica e Instrumentacion Espacial, esta asignatura resulta relevante para
comprender los principales métodos de tratamiento de sefal, siendo la base para el
desarrollo e implementacion de técnicas y algoritmos de adquisicion, analisis y deteccion de
sefiales, implementacion de sistemas de preprocesado, acondicionamiento de sefial, etc...

Para cursar esta asignatura es imprescindible que el alumno conozca el algebra de nimeros
complejos, &lgebra lineal, trigonometria, asi como herramientas de analisis matematico, en
particular: integracion, derivacion y suma de series de potencias.
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1. INTRODUCTION

The generation, processing, analysis and exchange of information are becoming one of the
foundations of modern society, as a result, the tools to perform information management are
subject to continuous development. Ultimately, the information is encoded in the form of
signals, and any mechanism that acts on a signal is called a system. To properly manage the
information, it is necessary, therefore, to understand from a mathematical point of view the
properties of signals and systems. This course, Signals and Systems, has been designed as
an introduction to the basic concepts of signals and systems, emphasizing their descriptions
in both time and transformed domains. These characterizations of the signals and systems
play a special role for storage, processing and transmission of information. In particular,
within the Physics and Space instrumentation degree, this course is particularly relevant,
because it enables students to understand the main methods of signal processing. This way,
they can analyze, develop and implement algorithms and software solutions for signal and
image processing systems, information and communication systems, signal acquisition,
detection and sensing projects.

To take this course, it is convenient that students are familiar with the algebra of complex
numbers, linear algebra, trigonometry, and mathematical analysis tools, including:
integration, derivation and summation of power series.

2. COMPETENCIAS

Competencias basicas:

e CB1l: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

e CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

e CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

Competencias generales:

e CG1: Habilidad para manejar informacion y obtener datos relevantes sobre un
problema a partir de busquedas bibliograficas.

e CG2: Capacidad basica en el manejo de técnicas informaticas y de
programacion para la resolucién de problemas sencillos.

Competencias transversales:

e CT1: Capacidad de comunicacion oral y escrita de los resultados de un
trabajo, tanto propio como ajeno, a otros profesionales y a publico general.

e CT3: Capacidad para valorar situaciones, tomar decisiones y disefiar la
planificacion de tareas de investigacion o aplicadas a emprender.
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Competencias Especificas o de Caracter Profesional:

e CE1l: Capacidad de evaluar la validez de modelos fisicos a través del

conocimiento y aplicacion de teorias fisicas generales y su aplicacion en el
ejercicio profesional en el dmbito de la Ciencias y la Instrumentacion en el
entorno espacial

e CE2: Capacidad de utilizar eficazmente y de forma rigurosa el formalismo y

notacion matematica asi como del uso de métodos matematicos y numericos
aplicados a la Fisica y la Instrumentacion en el entorno del Espacio

e CE4: Capacidad de comprension y dominio de los conceptos basicos de

sistemas lineales y de las funciones y transformadas relacionadas

e CEG6: Capacidad para la gestion, tratamiento, presentacion y analisis de datos

experimentales, sistematizando el uso de las herramientas informaticas
propias de cada caso, especialmente las de uso general en el campo de la
Fisica y la Instrumentacion Espacial

e CE7: Capacidad para identificar los elementos esenciales de un proceso o

situacion compleja y para elaborar modelos simplificados que la describen
con el nivel de aproximacion adecuado aplicacion en el ejercicio profesional
en el &mbito de la Ciencias y la Instrumentacion en el entorno espacial”

Resultados del aprendizaje:

RA1: Identificar las caracteristicas y propiedades mas importantes de las
sefales y los sistemas.

RA2: Ser capaz de caracterizar un sistema LTI a través de la respuesta al
impulso, extrayendo la informacion del sistema y calculando la sefial de salida
a través de la convolucion.

RA3: Entender y ser capaz de describir un sistema de tiempo continuo a
través de su funcion de transferencia en el dominio de Laplace y de Fourier,
extrayendo y analizando sus propiedades y la relacion entre ambos.

RA4: Ser capaz de muestrear una sefal entendiendo sus consecuencias en
los diferentes dominios.

RA5: Entender y ser capaz de describir un sistema de tiempo discreto a
través de su funcion del sistema en el dominio transformado Z y de Fourier,
extrayendo y analizando sus propiedades y la relacion entre ambos.

RAG6: Identificar los tipos de filtros mas utilizados, sus caracteristicas y sus
efectos.

RA7: Comprender el proceso de modificacién de la frecuencia de muestreo
de una sefial, asi como sus efectos en la frecuencia.

RAS8: Ser capaz de analizar el espectro de una sefal mediante la DFT, el
enventanado y el promediado.

RA9: Identificar la utilidad de los conceptos basicos en cualquier aplicacién
relacionada con el procesado de seial.
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Total de sesiones
presenciales

(6 ECTS)

8 horas
e 3h Grupo Grande
e 5h Grupo Reducido

8 horas
e 3h Grupo Grande
e 5h Grupo Reducido

11 horas
6h Grupo Grande

e 5h Grupo Reducido

17 horas
12h Grupo Grande

6h Grupo Reducido

11 horas
e 4h Grupo Grande

e 7h Grupo Reducido
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4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.

4.1. Distribucion de créditos

28 horas en grupo grande
28 horas en grupo pequefio

4 horas de examen

92 horas que incluyen, entre otros, el estudio
de los conceptos tedricos, la realizaciéon de
ejercicios de auto-evaluacion, el analisis de
problemas, la preparaciéon de memorias, la
busqueda y elaboracién de informacién y la
participacion en actividades online.

150

4.2. Estrategias metodoldgicas, materiales y recursos didacticos

La estrategia docente se basa en un modelo de aprendizaje reflexivo de los conceptos
tedricos, asi como su aplicacion a diferentes problemas planteados. Para tal fin se realizaran
exposiciones de la teoria en los grupos grandes a partir del aprendizaje basado en
problemas. La herramienta basica para esta parte serd la clase magistral, apoyandose en
medios como transparencias o demostraciones mediante aplicaciones informéticas.

En los grupos pequefios se propone una estrategia participativa y activa del alumno que
enriquezca los conceptos de la teoria y ayude a verificar su evolucion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. En los grupos reducidos se resolveran problemas de aplicacion de
los conceptos tedricos. Ademas, esta previsto la realizacion de diferentes practicas de
laboratorio, donde se implementaran algoritmos de aplicacion de los conceptos tedricos.
También esta previsto la realizacion de tutorias individualizadas y/o grupales para realizar el
seguimiento del proceso de aprendizaje y aclarar dudas que se puedan producir durante el
mismo.

Podran emplearse herramientas digitales como apoyo a las actividades formativas (uso de
Internet, foros y correo electrénico, materiales disponibles en el aula virtual, etc.) y como
medio para completar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

5. EVALUACION |

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga
caracteristicas de evaluacion formativa de manera que sirva de realimentacion en el proceso
de ensefianza-aprendizaje por parte del alumno.
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5.1. Procedimientos

La evaluacion debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de
Evaluacién de los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la
Universidad de Alcala se pone a disposicion del alumno un proceso alternativo de
evaluacion final de acuerdo a la Normativa de Evaluacién de los Aprendizaje (aprobada en
Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011 y modificada en Consejo de Gobierno de 5 de
mayo de 2016) segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos tendran un plazo de quince
dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la Escuela Politécnica
Superior su intencion de acogerse al modelo de evaluacién no continua aduciendo las
razones que estimen convenientes. La evaluacion del proceso de aprendizaje de todos los
alumnos que no cursen solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizara, por
defecto, de acuerdo al modelo de evaluacion continua. El estudiante dispone de dos
convocatorias para superar la asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria. En todas las
circunstancias la calificacion minima necesaria para aprobar la asignatura sera de 5,0
puntos sobre un maximo de 10,0.

Convocatoria Ordinaria:

Evaluacion continua:

Consistente en la realizacion y superacion del trabajo continuado de la asignatura y la
realizacion y superacion de una prueba de evaluacion final. El trabajo continuado de la
asignatura consistira en la resolucion de problemas, practicas de laboratorio o
razonamientos tedricos entregados al profesor. Este trabajo continuado pretende fijar los
aspectos importantes de cada tema a la vez que permite orientar al alumno en su progreso.

Evaluacion Final:

Para aquellos alumnos que no opten por la evaluacion continua, tal y como se recoge en la
normativa reguladora de los procesos de evaluacion de los aprendizajes, la evaluacién
consistira en la realizacion de una prueba final, que consistira en la resoluciéon de una serie
de problemas y una parte dedicada a la evaluacion del laboratorio.

Convocatoria Extraordinaria:

La convocatoria extraordinaria consistira en la realizacién de una prueba final basada en la
resolucion de una serie de problemas y una parte dedicada a la evaluacion del laboratorio.
En cualquier caso, los resultados parciales correspondientes a la parte de evaluacion
continua que el alumno pudiera haber obtenido en la convocatoria ordinaria no seran tenidos
en cuenta.
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5.2. Criterios de Evaluacioén

Los Criterios de Evaluacion deben atender al grado de adquisicion de las
competencias por parte del estudiante. Para ello se definen los siguientes:

CEV1: El alumno muestra capacidad e iniciativa para analizar las caracteristicas de
las senales y los sistemas en el dominio del tiempo.

CEV2: El alumno es capaz de obtener la respuesta de un sistema LTI y comprender
los efectos del sistema sobre la sefial de entrada.

CEV3: El alumno muestra capacidad e iniciativa para analizar las caracteristicas de
las sefales y sistemas de tiempo continuo en el dominio de Laplace y de la
frecuencia.

CEV4: El alumno conoce los efectos de la conversién de tiempo continuo a tiempo
discreto de las sefales y entiende las consecuencias en el dominio de la frecuencia.
CEV5: El alumno muestra capacidad e iniciativa para analizar las caracteristicas de
las sefiales y sistemas de tiempo discreto en el dominio de Z y de la frecuencia.
CEV6: El alumno sabe identificar las propiedades de los diferentes tipos de filtros y
sabe utilizarlos para manipular y analizar sefiales.

CEV7: El alumno es capaz de modificar la frecuencia de muestreo de una sefal
analizando sus consecuencias en el espectro.

CEVS8: El alumno sabe analizar el espectro de una sefal mediante la DFT,
identificando las frecuencias y su representacion.

Instrumentos de Calificacion.
Esta seccién se especifican los instrumentos de evaluacion que seran aplicados a
cada uno de los criterios de Evaluacion:
1. Pruebas de Evaluaciéon Intermedia (PEI): consistente en la resolucién de
problemas tedrico-practicos durante el curso.
2. Practicas de laboratorio (PL): consistentes en la simulacion de los conceptos
tedricos mediante algoritmos practicos.
3. Pruebas de Evaluacion Final (PEF): consistente en la resolucion de
problemas tedrico-practicos al final del curso de caracter voluntario.
4. Prueba de Evaluacion del laboratorio (PEL): consiste en la realizacién de un
ejercicio de simulacién en el laboratorio.

8
Aprobada en Junta de Facultad 30/05/2022



5.1. Criterios de calificacion

Esta seccion cuantifican los criterios de evaluacion para la superacion de la

asignatura.

Convocatoria Ordinaria con Evaluacién Continua

En la convocatoria ordinaria la relacién entre los criterios, instrumentos y calificacion

es la siguiente:

: Resultado Criterio de | Instrumento Peso en la

Competencia o -, -, e .
Aprendizaje | Evaluacién de Evaluaciéon | calificacion
RA1,2,3,4 CEV1,2,34 PEI 35%

CB1,2,5 RA2,45,6,7, | CEV2,4,5,6,7

1 1 ) ) ) ) 1 ) ) ] ) ) 0

CG1,2 8,9 8 PL 25%

CTL3 PEF/

CE1,2,4,6,7 RA5,6,7,8,9 | CEV5,6,7,8 recuperacion | 40% / 75%

PEI (opcional)

Criterios generales para la convocatoria ordinaria con evaluacién continua:
e Se considerara “No presentado” al alumno que no realice la prueba de
evaluacion final (PEF).

Convocatoria Ordinaria con Evaluacion Final y convocatoria extraordinaria
En este caso solo existe una Unica prueba de evaluacion final:

: Resultado Criterio de | Instrumento Peso en la
Competencia . - . e
Aprendizaje | Evaluacion de Evaluacion | calificacion
CB1,2,5 RA1-9 CEV1-8 PEF 75%
CG1,2
CT1,3
CE124.6.7 522,4,5,6,7, ;:EVZ,4,5,6,7, PEL 2504
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Direcciones electrénicas de interés:

http://www.jhu.edu/~signals
http://mit.ocw.universia.net/6.003/0cwWeb/Electrical-Engineering-and-Computer-
Science/6-003Fall-2003/CourseHome/index.htm

NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad docente,
los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de ensefianza-
aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad presencial en
cuanto cesaran dichos impedimentos.
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