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1.a PRESENTACION

Esta guia es una herramienta que permitira al alumno conocer los contenidos que componen
la materia, las competencias que se adquirirdn con su estudio, la distribucién en el tiempo de
las diferentes actividades, y los requisitos para superar la asignatura, asi como otros datos de
interés. Podra también descargarse de la plataforma docente disponible en Internet para la
asignatura.

La asignatura Sistemas Operativos es una materia de formacién obligatoria con seis créditos
que se imparte en el cuarto cuatrimestre del grado en Fisica e Instrumentacién Espacial. El
objetivo de esta asignatura es introducir al alumno en la necesidad de emplear sistemas
software que ayuden a proporcionar niveles de abstraccion suficientemente altos como para
acometer el desarrollo de otros sistemas aliin mas complejos. De forma general, los sistemas
operativos son los encargados de poner los recursos hardware de la plataforma, de forma
sencilla y segura, a disposicion de los usuarios. Ademas, facilitan el desarrollo y permiten la
ejecucion, generalmente de forma concurrente, de programas o tareas que implementan
distintas funcionalidades del sistema o proporcionan servicios y utilidades a los usuarios de
los mismos.

En ambito de los sistemas empotrados, en el que se incluyen los sistemas espaciales
embarcados, los sistemas operativos muestran un conjunto de caracteristicas especificas que
permiten y facilitan el disefio e implementacion de aplicaciones de tiempo real. Este tipo de
aplicaciones se caracterizan por tener asociadas un conjunto de restricciones temporales,
esto es, de requisitos relativos a los tiempos de ejecucion de las distintas tareas.

La asignatura esta dividida en distintos temas o unidades didacticas que comprenden los
conceptos fundamentales de los sistemas operativos multitarea, incluyendo los mecanismos
de planificacién, comunicacién y sincronizacion. Ademas, también se presentan conceptos
especificos de los sistemas de tiempo real y sus algoritmos de planificacion. Por dltimo,
también se proporcionara una vision general sobre distintas funcionalidades proporcionadas
por los sistemas operativos, como son la gestién de memoria y la entrada/salida, asi como la
organizacién de archivos en dispositivos de almacenamiento secundarios. Estos contenidos
representan un aprendizaje esencial para el alumno y su contenido tiene una relacion estrecha
con gran parte de las asignaturas del Plan de Estudios.
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Prerrequisitos y Recomendaciones

El alumno debera haber cursado las asignaturas “Fundamentos de Computadores” del primer
cuatrimestre, “Fundamentos de la Programacién” del segundo cuatrimestre, ademéas de
“Programacion de dispositivos e interfaces” "Estructura y disefio de computadores de a bordo”
del tercer cuatrimestre. Ademas, se requieren conocimientos basicos equivalentes al
contenido de las materias de Fisica y Matematicas cursadas en el Bachillerato.

1.b COURSE SUMMARY

Operating Systems is a six-credit course taught in the fourth quarter of the Physics and Space
Instrumentation degree. This course aims to introduce the student to the need to use software
systems that help to provide sufficiently high levels of abstraction to undertake the
development of even more complex systems. In general, operating systems are responsible
for making the hardware resources of the platform available to users simply and securely. In
addition, they facilitate the development and allow the execution, generally concurrently, of
programs or tasks that implement different functionalities of the system or provide services and
utilities to its users.

In embedded systems, which include on-board space systems, operating systems show
specific characteristics that facilitate the design and implementation of real-time applications.
These applications have a set of temporal constraints associated with them, i.e., requirements
related to the execution times of the different tasks.

The course is divided into different topics or didactic units covering the fundamental concepts
of multitasking operating systems, including scheduling, communication, and synchronization
mechanisms. In addition, specific notions of real-time systems and their scheduling algorithms
are also presented. Finally, an overview of different functionalities provided by operating
systems, such as memory and input/output management, and the organization of files in
secondary storage devices, will also be provided. These contents represent essential learning
for the student, and their content is closely related to most of the subjects of the Syllabus.

2. COMPETENCIAS

Competencias Generales

CG1 - Habilidad para manejar informacion y obtener datos relevantes sobre un
problema a partir de busquedas bibliograficas

CG2 - Capacidad basica en el manejo de técnicas informéticas y de programacion
para la resolucion de problemas sencillos.

CG3 - Habilidad para trabajar en equipo, integrarse y comunicarse con expertos de
otras areas y en distintos contextos

CG6 - Desarrollo de actitudes sociales que demuestran, en su lenguaje y actitudes,
conocimiento y sensibilidad hacia el respeto de los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres, los Derechos Humanos, los valores de una cultura
de paz y democraticos, los principios medioambientales y de cooperacién al desarrollo
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Competencias Transversales

CT2 - Capacidad béasica de comunicacion dentro del ambito profesional, en un idioma
de uso cientifico distinto del espafiol.

Competencias especificas

CE8 - Demostracion de conocimiento de las tecnologias, dispositivos y técnicas de
disefio empleadas en desarrollo de computadores y unidades de control embarcadas
en satélite.

Resultados del aprendizaje

RAL - Comprender el concepto de planificacion de tareas.

RAZ2 - Distinguir entre ejecutivos ciclicos y sistemas multitarea.

RAS3 - Utilizar mecanismos basicos de comunicacion y sincronizacion entre tareas.

RA4 - Conocer los fundamentos de un sistema operativo, sus componentes y los
conceptos esenciales para la comprension de estos.

RA5 - Conocer el concepto de proceso y diferenciarlo del concepto de hilo.

RA6 - Conocer los mecanismos de comunicacidbn y sincronizacion entre
procesos/hilos.

RA7 - Diferenciar las mas relevantes técnicas de planificacion.
RA8 - Comprender los mecanismos de gestion de la memoria.
RA9 - Comprender las técnicas de gestidon de la entrada/salida.
RA10 - Comprender el concepto de sistema de archivos

3. CONTENIDOS

Total de horas

Blogues de contenido .
presenciales

Tema 1. Introduccion a los sistemas operativos

- Definicion de sistema operativo
- Estructura del sistema operativo 12 horas
- Interfaces del sistema operativo
- Sistemas multitarea
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8 horas

4 horas

8 horas

8 horas

8 horas

8 horas

60 horas (56 horas de clase presencial + 4
horas de evaluacion)
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90 horas (Incluye horas de estudio, elaboracion
de actividades, preparacion de ejercicios,
pruebas y practicas, preparacion de la prueba
final)

150

e Clases tedricas: estas clases se impartirdn en grupos
grandes y en ellas, mediante docencia magistral, el profesor
desarrollara los conceptos mas importantes para la
comprension de los contenidos de la asignatura.

¢ Resolucion de casos practicos: se haran en grupos
reducidos. Durante las sesiones se plantearan diversos
problemas susceptibles de resolucién mediante técnicas
expuestas en clase. De forma guiada se procedera a la
aplicacion de dichas técnicas para la resolucion del
problema.

e Presentacién de informes y trabajos: el alumno debera
presentar a sus compafieros y al profesor informes y
proyectos que haya realizado de forma individual o en
grupos reducidos. Las presentaciones haran uso de las
técnicas multimedia apropiadas.

e Pruebas parciales: durante el desarrollo del curso el
profesor propondra diversas pruebas parciales para revisar
la adquisicidn de conocimientos y la aplicacion de estos.

e Lecturas

e Realizacibn de  actividades: ejercicios, mapas
conceptuales, ejemplificaciones, bisqueda de informacion.

¢ Participacion en foros y actividades, generalmente a través
de la plataforma docente de la asignatura.

Las tutorias podran ser tanto en grupo como individuales. Durante
las mismas el profesor podra evaluar la adquisicion de las
competencias y revisard los informes aportados por los
estudiantes sobre los trabajos encomendados.

Materiales y recursos

Los materiales para la preparacion de las sesiones presenciales, asi como las actividades a
realizar por el estudiante de forma individual se podran encontrar en el espacio dedicado a la
asignatura del Aula Virtual de la UAH.

Para cada actividad, el profesor proporcionara una serie de referencias bibliograficas que

pueden consultarse en la biblioteca de la Escuela Politécnica.
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Para aquellas actividades que asi lo requieran, el profesor indicara la forma de planificar dicha
actividad y los entregables que deben resultar de la realizacion de esta.

5. EVALUACION: Procedimientos, Criterios de evaluacion, Instrumentos y
Criterios de calificacion

5.1. Procedimientos

La evaluaciéon debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa
de Evaluacion de los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa
de la Universidad de Alcala se pone a disposicion del alumno un proceso alternativo
de evaluacion final de acuerdo a la Normativa de Evaluacién de los Aprendizaje
(aprobada en Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011 y modificada en Consejo
de Gobierno de 5 de mayo de 2016) segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos
tendran un plazo de quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al
Director de la Escuela Politécnica Superior su intencién de acogerse al modelo de
evaluacion no continua aduciendo las razones que estimen convenientes.

El alumno tendra derecho a disponer de dos convocatorias, una ordinaria y otra
extraordinaria. La convocatoria ordinaria estara basada en la evaluacién continua,
salvo para los alumnos a los que se haya reconocido el derecho a la evaluacion final.
En este Ultimo caso, el alumno tendra derecho a una evaluacion final en la
convocatoria ordinaria. En todas las circunstancias la calificacion minima necesaria
para aprobar la asignatura sera de 5,0 puntos sobre un maximo de 10,0.

e FEvaluacion continua

La evaluacion continua valora el desarrollo de las competencias durante todo el
proceso de aprendizaje de la asignatura (Art. 3 de la Normativa Reguladora de los
Procesos de Evaluacion de los Aprendizajes aprobada en Consejo de Gobierno el
24 de marzo de 2011) mediante una serie de pruebas de caracter sumativo
distribuidas a lo largo del curso, que permiten al estudiante abordar la asignatura
de forma progresiva.

Garantiza la retroalimentacion temprana en el proceso de aprendizaje del alumno
y permite a los profesores, coordinadores y demas elementos del Sistema de
Garantia de Calidad hacer un seguimiento global, con la posibilidad de actuar en
caso de que lo aconsejen indicadores o situaciones determinadas.

Para poder optar a la evaluacion continua, sera necesario haber asistido al
80% de las clases de laboratorio/de problemas.
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e Evaluacioén final

La evaluacion final constara de una prueba de evaluacion final y de la entrega de
las practicas/problemas/trabajos requeridos por el profesor de la asignatura.

Criterios de evaluacion

Para determinar si el alumno ha alcanzado los resultados previstos, se tendran en
cuenta los siguientes criterios de evaluacion:

CEV1: El alumno ha adquirido conocimientos técnicos acerca del papel y la
necesidad del sistema operativo en un sistema de computacion general, su
filosofia de funcionamiento y su estructura, asi como de los servicios que este
puede proporcionar a los usuarios a través de sus interfaces.

CEV2: El alumno ha adquirido los conocimientos sobre la division del tiempo de
ejecucion en procesos e hilos; asi como sobre los mecanismos basicos de
planificacion y sincronizacion.

CEV3: El alumno ha adquirido conocimientos sobre los sistemas operativos de
tiempo real, sus caracteristicas especificas y los distintos algoritmos empleados
en su disefio y verificacion.

CEV4: El alumno ha adquirido conocimientos acerca de la forma en que el sistema
operativo realiza la gestién de la memoria y el almacenamiento.

CEV5: El alumno muestra capacidad de aplicacidn e integraciéon de los contenidos
a problemas, escenarios o casos de estudio afines a la asignatura.

CEV6: El alumno cumple con las tareas encomendadas.
CEV7: El alumno muestra interés por los contenidos y la materia trabajada.

CEVS: El alumno demuestra cuidado formal, claridad y rigor en la exposicién de
ideas y razonamientos.

5.2. Criterios de calificacion

El rendimiento de los alumnos sera valorado por su trabajo, conocimientos y destrezas
adquiridas y la mejora de su proceso de aprendizaje.

Los instrumentos de evaluacién continua a emplear consistiran en la realizacion de
actividades de evaluacion continua planteadas por el profesor para cada uno de los
temas.
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El total de las actividades planteadas, sus contenidos y temporizacion, se
comunicaran al alumno durante la clase de presentacion o a la finalizacién del bloque
de contenido correspondiente. Dichas actividades comprenden:

PEI: Prueba de Evaluacion Intermedia. Prueba de indole tedrico sobre los
contenidos de los distintos temas que forman la asignatura.

PL: Practica o Prueba de laboratorio. Se evaluaran las practicas realizadas, o
sobre las practicas realizadas, se plantearan ampliaciones o variaciones de
estas que deberan ser resueltas por los alumnos.

PEF: Prueba de evaluacion final, consistente en un examen escrito de caracter
tedrico y/o de resolucion de problemas que se realizara a la finalizacion del
periodo docente.

Convocatoria ordinaria — Evaluacion continua
PEI: Pruebas de evaluacioén intermedia
PL: Pruebas o Préctica de laboratorio

PEF: Prueba de Evaluacion Final

., Peso en la
Instrumentos de evaluacion >, .,
calificacion
PEI1 10%
PEI2 10%
PL1 20%
PL2 30%
PEF 30%

Convocatoria ordinaria — Evaluacion final

PEF: Prueba de Evaluacion Final que cubre todos los temas.

., Peso en la
Instrumentos de evaluacion =, .,
calificacion
PEF 100%

Convocatoria extraordinaria

PEF: Prueba de Evaluacion Final que cubre todos los temas.

9
Aprobada en Junta de Facultad 30/05/2022



Peso en la

Instrumentos de evaluacion =, ,
calificacion

PEF 100%
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6.1. Bibliografia basica

e Sistemas Operativos. S. Sanchez Prieto. Segunda edicion. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Alcala. 2005.

6.1. Bibliografia complementaria

Teoria

e Sistemas Operativos Modernos. A. S. Tanenbaum. 32 edicién. Prentice Hall,
2009.

e Operating Systems. Internals and Design Principles. W. Stallings. 82 edicién.
Pearson Prentice Hall, 2014.

e Operating Systems Design and Implementation. A. S. Tanenbaum y A. S.
Woodhull. 3th edition. Pearson Prentice Hall, 2009.

e Operating System Concepts. A. Silberschatz, P. B. Galvin y G. Gagne. 9th
edition. Wiley, 2015.

e Computer organization and architecture. William Stallings. 10th edition.
Pearson Prentice Hall, 2015.

e Hard Real-Time Computing Systems: Predictable Scheduling Algorithms and
Applications. Giorgio C. Buttazzo. Springer, 2011.

e Handbook of Real-Time and Embedded Systems. Edited by Insup Lee, Joseph
Y-T. Leung and Sang H. Son. Chapman & Hall, 2008.

e Real-Time Systems. Jane W. S. Liu. Pearson, 2000.

Practica

e Unixy Linux, guia practica. S. Sanchez Prieto y O. Garcia Poblacion. 32 edicién.
Ra-Ma, 2004.

e Learning the bash Shell. Cameron Newham. 3rd Edition. O'Reilly Media, Inc.,
2005.
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e The C programming language. Brian W. Kernighany Dennis M. Ritchie.
Second Edition. Prentice Hall, 1988.

¢ RTEMS Documentation. User Manual. https://docs.rtems.org/releases/rtems-
docs-4.11.3/user/index.html

NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos
a través de una metodologia de ensefanza-aprendizaje y evaluacion en
formato online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran
dichos impedimentos.
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