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|1. PRESENTACION |

Esta asignatura experimental configura, junto a la materia tedrica de Quimica
(Quimica Basica, Enlace Quimico y Estructura de la Materia), un bloque con el que
se pretende iniciar al alumno de primer curso en los aspectos basicos de la Quimica
gue seran desarrollados en cursos posteriores. En esta asignatura se introducira al
estudiante en la experimentacion basica de un laboratorio de Quimica.

La materia Operaciones Basicas de Laboratorio se organiza como una asignatura
anual de 9 ECTS. Es impartida conjuntamente por el Departamento de Quimica
Analitica, Quimica Fisica e Ingenieria Quimica y por el Departamento de Quimica
Organica y Quimica Inorganica.

Prerrequisitos y Recomendaciones

Se recomienda haber cursado Quimica en el ultimo afio del bachillerato.

2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas:

1. Capacidad de organizacion y planificacion
2. Gestion del tiempo
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Comunicacion oral y escrita.
Trabajo en equipo.
Aprendizaje autbnomo.
Razonamiento critico.

Competencias especificas:

1.

2.

Conocer y saber usar de forma segura el instrumental y el aparataje mas sencillo
de uso habitual en un laboratorio quimico.

Conocer cuales son las normas de seguridad basicas en un laboratorio quimico.
Entender el significado de los etiquetados comerciales de los productos quimicos.
Conocer como debe ser la organizacion de los espacios y del material en un
laboratorio quimico, atendiendo a las normas de seguridad establecidas.
Conocer y saber usar las técnicas basicas habituales en cualquier laboratorio
guimico sea éste de sintesis, de analisis o de determinacion de las propiedades
fisico-quimicas de los compuestos quimicos.

Conocer como debe ser la gestion de los residuos generados en un laboratorio
guimico.

Tener la destreza de adquirir habilidades experimentales que le lleven a asimilar
otras mas complejas.

|3. CONTENIDOS

Los contenidos practicos se han estructurado en 1 seminario y 2 bloques con un
total de 25 précticas:

Seminario: Nomenclatura y formulacién de compuestos inorganicos

BLOQUE I.- LABORATORIO BASICO

Practica 1: Manejo del material de laboratorio. Seguridad en el laboratorio
Practica 2: Preparacion de disoluciones

Préctica 3: Técnicas de filtracion

Préctica 4: Purificacion de solidos: cristalizacion

Préctica 5: Purificacion de liquidos: destilacion

Practica 6: Equilibrios acido-base:

A. El pH
B. Hidrolisis de sales
C. Disoluciones reguladoras

Practica 7: Estudio cualitativo del equilibrio quimico: principio de Le Chatelier
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A. Efecto de la presion y la temperatura sobre la solubilidad de un gas
B. Efecto del ion comun
C. Disolucién de hidroxidos anfoteros

Practica 8: Escala electroquimica

A. Poder reductor de los metales
B. Reacciones de metales con acidos
C. Montaje de una pila galvanica

BLOQUE Il.- LABORATORIOS ESPECIFICOS DE INTRODUCCION A LA
EXPERIMENTACION

Laboratorio I: Introduccién a la Experimentacion en Quimica Analitica.

Practica 9. Cifras significativas. Estadistica basica: célculo de errores, media
aritmética, desviacion estandar y desviacion estandar relativa

Practica 10. Aplicacion de las reacciones en disolucibn a la separacién e
identificacion de iones

A. Separacion e identificacion de los iones de los Grupos Il y IV
B. Separacion e identificacion de los iones de los Grupos V y VI

Practica 11.Valoracion acido-base de hidroxido de sodio con ftalato acido de
potasio. Determinacion de la acidez de un vinagre

Practica 12.Valoraciéon acido-base de acido clorhidrico con hidréxido de sodio.
Determinacion del contenido de hidroxido sodico en un producto de limpieza

Laboratorio Il: Introduccién a la Experimentacién en Quimica Fisica.
Practica 13. Representaciones graficas y regresion lineal.

Practica 14. Determinacion de una constante de equilibrio

Practica 15. Reacciones exotérmicas y endotérmicas. Determinacién del calor de
neutralizacion por calorimetria adiabatica

Practica 16. Velocidad de reaccion
Préactica 17. Analisis de datos

Laboratorio Ill: Introduccidn a la Experimentacion en Quimica Organica.
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Practica 18. Extraccion y agentes desecantes

Practica 19. Separacion, aislamiento y purificacion de los componentes de una
mezcla de productos organicos

Préctica 20. Cromatografia

Practica 21. Preparacion de la aspirina (acido acetilsalicilico)

Laboratorio IV: Introduccién a la Experimentacién en Quimica Inorgénica.

Estudio y sintesis de compuestos inorganicos sencillos que permitan desarrollar
conceptos simples de estructura y reactividad quimica:

Practica 22. Comportamiento redox de elementos de grupos principales: Metales del
grupo 1

Préctica 23. Comportamiento redox de metales de transicion: Hidrometalurgia
extractiva

Practica 24. Anfoterismo del aluminio

Practica 25. Reacciones quimicas con cambios de estado

Bloques de contenido (se pueden especificar los Total de clases,
temas si se considera necesario) créditos u horas
Seminario e 4
Bloque I. Laboratorio Basico e 40 (10 sesiones de 4 h)

Bloque II. Laboratorios Especificos de Introduccion a | ® 80 (5 sesiones de 4 h por
la Experimentacion laboratorio especifico)

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE. ACTIVIDADES
FORMATIVAS

Previo al comienzo de la asignatura, se hara una presentacion indicando las
caracteristicas de la asignatura, los conocimientos y competencias a adquirir, el
sistema de evaluacion propuesto y la bibliografia basica recomendada.

Antes de comenzar las practicas se suministrara el siguiente material:
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A. El “Guidn de précticas”, en el que se describen los objetivos, fundamento y

procedimiento de cada practica. Se incluye también una introduccién sobre
material de laboratorio y técnicas de quimica experimental. Es obligatorio
gue el alumno lea el guidn de cada practica antes de comenzar la misma.

El “Cuaderno de Cuestiones” en donde el alumno debera contestar a las
cuestiones previas o posteriores que alli se plantean para cada practica,
para su evaluacion. Cada laboratorio tendrd un Cuaderno de Cuestiones.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos anteriormente descritos,
se emplearan las siguientes actividades formativas:

1.

Iniciacion a las Buenas Practicas de Laboratorio: las normas de seguridad
en el laboratorio, gestion de residuos, utilizacion de instalaciones, servicios,
materiales, reactivos y equipos de un laboratorio quimico.

Elaboracion de un cuaderno de laboratorio.

3. Clases Practicas conforme a los principios de las Buenas Practicas de

Laboratorio.
Tutorias: individuales y/o grupales.
Trabajo autdbnomo del estudiante.

4.1. Distribucion de créditos (especificar en horas)

Préacticas de laboratorio:124h

Numero de horas presenciales: 139 Tutorias ECTS:5h

Realizacion de examenes:10h

Numero de horas del trabajo

Estudio auténomo, preparacion de las
practicas, cuestiones, actividades online,

propio del estudiante: 86 ! .
preparacion examenes

Total horas 225

4.2. Estrategias metodoldgicas, materiales y recursos didacticos

Seminario de nomenclatura y formulacion

Clases presenciales L .
Clases practicas en el laboratorio

Lectura y comprension del material
utilizado en la asignatura y preparacion de
los experimentos.

Trabajo autbnomo Realizacion de las actividades requeridas
en las practicas: cuestiones previas y
cuestiones derivadas de las experiencias
realizadas.

Tutorias presenciales a grupos de
alumnos donde se aclararan aspectos
derivados de las practicas (tanto de las
experiencias como de las cuestiones con

Tutorias ECTS
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ellas relacionadas).
Atencion a los estudiantes
Tutorias individualizadas individualmente para la resolucion de

dudas

e Guiones de las practicas
correspondientes a la asignatura

Operaciones Bésicas de
Laboratorio
Materiales y recursos e Libros de caracter docente

e Material audiovisual
e Plataforma de Aula Virtual, Mi
Portal y recursos en la red

|5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de calificacion

Procedimientos y criterios de evaluacion

Los procedimientos de evaluacion se ajustaran a la normativa Reguladora de los
Procesos de Evaluacion de los Aprendizajes, aprobada en Consejo de Gobierno de
24 de marzo de 2011

Se llevara a cabo una evaluacion continua del trabajo experimental del alumno
segun los criterios de evaluacién que se exponen a continuacion:

Se valorara principalmente la comprension y la capacidad del alumno para manejar y
relacionar razonadamente conceptos y métodos, asi como la destreza experimental.
Otros criterios de evaluacion son:

1. Asistencia y participacién en el seminario y en los laboratorios, superior al
90% en cada laboratorio. Asi mismo, las faltas de asistencia deberan estar
debidamente justificadas.

2. Asimilacion de los contenidos

3. Resolucion de preguntas y problemas

Los procedimientos que se utilizardn para la evaluaciéon del trabajo experimental de

laboratorio se basaran en el desarrollo de preguntas directas, seguimiento del

cuaderno de cuestiones, del cuaderno del laboratorio y observacion de la destreza
experimental, principalmente. Para la evaluacion de los conocimientos adquiridos en
las sesiones practicas se realizaran controles escritos.

Criterios de calificacion

Para la calificacion final de la asignatura, se consideran los siguientes criterios:
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Se realizardn seis controles escritos del programa de préacticas, uno para el
Seminario de Nomenclatura y Formulacién, uno para el Laboratorio Basico, y los
cuatro correspondientes a cada uno de los Laboratorios Especificos.

Dichos controles se consideraran superados cuando se obtenga una nota igual o
superior a 5.

La calificacion global se obtendra considerando un 60% la calificacion de los
laboratorios y un 40% la calificacion de los controles escritos. En esta ultima
participa de forma ponderada la nota del Laboratorio Béasico (1/4) y la de los
Laboratorios Especificos (3/4).

En el caso de no superar alguno de los controles escritos, se realizara una prueba
final en la cual se podran recuperar aquellas partes de la asignatura suspensas, 0
bien presentarse a la totalidad, todo ello siempre y cuando se tengan superada la
etapa de evaluacion del trabajo experimental de los Laboratorios.

Los alumnos que no superen la asignatura tendran opcién a una prueba final de la
misma en la convocatoria extraordinaria, siempre y cuando tengan superada la
etapa de evaluacion del trabajo experimental de los Laboratorios.

|6. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

1. Guiones de Practicas de Operaciones Basicas de Laboratorio, Facultad de
Quimica, 2011.

2. Peterson, W. R. Introduccion a la nomenclatura de las sustancias quimicas,
Editorial Reverté, 12 ed., 2010.

Bibliografia Complementaria

3. Guiteras Rubio, R. y Forondona, G. Curso Experimental en Quimica Analitica,
Editorial Sintesis, 2003.

4. Martinez Grau, M. Ay Cséky, A. G. Técnicas Experimentales en Sintesis
Organica, Editorial Sintesis, 1998.

5. Horta, A., Esteban, S., Navarro, R., Cornejo, P. y Barthelemy, C. Técnicas
Experimentales de Quimica, UNED, 32 ed, 1991.

Cualquiera de los libros de texto de Quimica General recomendados en las
asignaturas de Quimica Basica y Enlace Quimico y Estructura de la Materia.

La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos
a través de una metodologia de ensenanza-aprendizaje y evaluacion en
formato online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran
dichos impedimentos.
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