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Cddigo: 660003
_Tltulacu?n en la que se GRADO DE QUIMICA
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y Area de Conocimiento: Bioquimicay Biologia Molecular
Caracter: BASICO
Créditos ECTS: 6 (5 tedricos y 1 practico)
Curso y cuatrimestre: 1" curso, 1°" cuatrimestre
Profesorado: Dr. Alberto Domingo Galan (Coordinador)
Dra. Ana Maria Bajo Chueca
Horario de Tutoria: Lunes aviernes, de 13 a 14 h, previa cita
Idioma en el que se imparte: Espafiol
|1. PRESENTACION

La Biologia y la Quimica son dos de las Ciencias mas estrechamente hermanadas a
lo largo de su historia y progreso. Esta relacion de potenciacion mutua abarca grandes
parcelas de sus objetos de estudio, pero se extiende ademas a sus métodos,
tecnologias, actividades industriales asociadas o hasta compartir excitantes fronteras
de avance del conocimiento.

Esta asignatura de Biologia pretende que los/as participantes descubran la enorme
complejidad de los seres vivos, que se sumerjan en la estructura y funcionamiento de
la bacteria y la célula eucariotica, que entrenen su uso de la terminologia del area y
que tomen conciencia de las fronteras del conocimiento en Biologia y en algunas de
las areas interdisciplinares de ésta con la Quimica.

El principal objetivo de la asignatura es motivar a los/as estudiantes, futuros/as
graduados/as en Quimica, para despertar o avivar su interés por el mundo bioldgico,
dejar una huella duradera de éste y que lo perciban como algo préximo y util en su
futuro profesional.

La asignatura es de caracter obligatorio. Consta de 6 créditos ECTS (150 h), que se
distribuyen en 5 créditos de teoria y 1 crédito de practicas.

Prerrequisitos y Recomendaciones

No hay prerrequisitos o recomendaciones especiales puesto que se trata de una
asignatura de primer curso, primer cuatrimestre. Los/as alumnos/as matriculados/as,
por tanto, han superado el procedimiento de acceso con los criterios de la Facultad.
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2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas:

1. Desarrollar un pensamiento critico.

2. Mejorar habilidades de busqueda y gestion de informacién orientada a objetivos.
3. Conocer y usar diversas fuentes de informacién de calidad.

4. Mejorar habilidades de organizacion y gestion del tiempo y recursos.

5. Mejorar habilidades de comunicacion oral y escrita.

6. Mejorar habilidades de trabajo como un equipo.

Competencias especificas:

Académicas

1. Conocer conceptos basicos e interrelaciones de temas focales seleccionados.

Estructura y organizacién funcional basica de la célula bacteriana.
Estrategia global del metabolismo energético oxidativo y fotosintético.
Organizacion basica del genoma y expresion génica en bacterias.
Organizacion funcional general de la célula eucarittica.

Organizacion basica del genoma y expresion génica en eucariotas.
Estrategias adaptativas de bacterias y eucariotas en la evolucion.
Estructura y funcién del ribosoma como ribozima.

2. Desarrollar una perspectiva interdisciplinar de la Biologia y la Quimica.

e Conocer algunas de las fronteras actuales de la investigacion biolégica y sus
implicaciones en el conocimiento, la investigacion y la industria quimica.
e Conocer algunas areas interdisciplinares entre la Quimica y la Biologia.

Metodologicas

3. Conocer y usar diversas fuentes de informacion cientifica en el area de la
Biologia y campos interdisciplinares entre la Quimica y la Biologia.

4. Ampliar y usar correctamente la terminologia biolégica béasica en el area
molecular y celular.

5. Desarrollar habilidades necesarias para el trabajo experimental en el laboratorio.
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|3. CONTENIDOS |

Unidad 1. La Biologia en el contexto de la Quimica. Fuentes de informacion.

1.

Introduccion. Relaciones entre la Quimica y la Biologia a nivel cientifico, técnico e
industrial. Areas interdisciplinares. El descubrimiento y desarrollo de farmacos
como modelo.

Seminario.- Sistemas modelo en la investigacion bioldgica.

Fuentes de informacion en el area de Biologia. Revistas, libros, otras publicaciones
cientificas y bases de datos de bibliografia.

Seminario.- Gestiéon de la Informacion Bibliografica. Concertado con la Biblioteca
de la Universidad de Alcala e impartido por el personal bibliotecario.

Unidad 2. Organizacién funcional de la célula procariota y eucariota.

3.

Organizacion funcional de la célula procariota. Bacterias y Arqueas. Organizacion
del genoma y expresion génica en bacterias. Concepto de operdn. Estrategia
general del metabolismo oxidativo y fotosintético. Gradientes de protones.
Importancia biologica e implicaciones evolutivas. Permeabilidad y transporte a
través de membranas. ATP sintasa y otras turbinas protonicas.

Organizacion funcional de la célula eucariota. Compartimentacién nucleo-
citoplasmatica. Mitocondrias y cloroplastos. Organizacion y complejidad del
espacio citoplasmatico en la célula eucariota.

Tutoria.- Presentacion y contextualizacion profesional del trabajo a desarrollar
en las sesiones précticas de laboratorio.

Practica.- Preparacion y tincion de cortes de 6rganos y tejidos animales, y
visualizacién de estructuras por microscopia optica.

Practica.- Disefio y realizacion de un experimento para determinar la capacidad
citotoxica de compuestos quimicos.

Unidad 3. La informacion génicay su expresion en la célula.

5.

Organizacion del genoma y expresion génica en eucariotas. Genes. Intrones y
exones. Sistemas de control de calidad eucariéticos y sus implicaciones.
Estrategias adaptativas de bacterias y eucariotas en la evolucion.

El ribosoma como modelo de estudio multidisciplinar. La ribozima peptidil-
transferasa. Implicaciones evolutivas. “El mundo de RNA”.

Traduccion de cédigos en el mensajero y sintesis de proteinas. La codificacion
geneética en la escala evolutiva.

Unidad 4. Organizacién de proteinas y organulos. Regulacién y control.

8. Plegamiento, modificacion y localizacion de las proteinas en la célula eucariotica.

Generacion y dinamismo de los organulos, redes citoesqueléticas y estructura
celular global.
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9. Sefializacion celular. Implicaciones en regulacion, diferenciacion celular,
desarrollo, morfogénesis y patologias. Micro-RNA: un nuevo paradigma de
regulacion. Perspectivas para el disefio de nuevas terapias moleculares.

Unidad 5. La Biologia en el entorno profesional de la Quimica.

10.Proyeccion de la Biologia en el futuro profesional de un/a quimico/a. Areas y
actividades profesionales en Quimica con implicacion relevante de los
conocimientos biolégicos. Algunos ejemplos de estas carreras profesionales: perfil
de conocimientos valorados, acceso y desarrollo. Emprendimiento.

: _ Total de clases,
Bloques de contenido (Unidades) créditos u horas

8 h presenciales

1. La Biologia en el contexto de la Quimica. Fuentes de informacion. o
2 h seminarios

8 h presenciales

2. Organizacion funcional de la célula procariota y eucariota. :
9 P y 15 h laboratorio

3. La informacion génica y su expresion en la célula. 12 h presenciales
4. Organizacion de proteinas y organulos. Regulacion y control. 8 h presenciales
5. La Biologia en el entorno profesional de la Quimica. 4 h presenciales

|4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

4.1. Distribucion de créditos (en horas)

Clases: 40 h

Laboratorio: 15h

Actividades presenciales: Seminarios y tutorias ECTS: 5h
Total: 60 h

Estudio, elaboracién de trabajos y
presentaciones, preparacion examenes 90 h

Total horas Total: 150 h

Trabajo propio del estudiante:

4.2. Estrategias metodologicas, materiales y recursos didacticos

Clases presenciales en el aula.

Clases expositivas con discusion colectiva y debates moderados, junto con otras
actividades que generen procesos de comprension y pensamiento critico.
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Presentaciones orales individuales breves, seguidas de preguntas y discusion.
Actividades de trabajo como equipo y de lectura y analisis critico de ensayos.

Pruebas escritas de seguimiento del aprendizaje continuo y autoevaluacion.
Clases practicas de laboratorio

Estas clases se desarrollan en el laboratorio y en grupos reducidos, realizando una
actividad realista en el entorno de un laboratorio de investigacion. En estas clases se
adquieren destrezas manuales para el trabajo en un laboratorio, incluyendo la
elaboracion de un cuaderno de laboratorio, la manipulacion de instrumental y de
equipos. Asi mismo se entrena la capacidad de comprension y ejecucion de protocolos
de laboratorio, enfrentamiento y resolucion de problemas practicos y analisis de
resultados.

La préactica se realiza bajo la supervision de profesores/as. Los fundamentos teéricos
y el protocolo para su realizacion se detallan en un guion disponible con anterioridad.
Los resultados se entregan en forma de un cuaderno de laboratorio con supervision
diaria y se discuten conjuntamente, durante la ejecucion y al final de las practicas.

Seminarios y tutorias programadas (ECTS)

El seminario “Sistemas modelo en la investigacion biologica” permite desarmar ideas
preconcebidas y entender por qué en biologia se investiga con organismos
aparentemente irrelevantes como moscas 0 gusanos. Esta actividad conecta con los
contenidos de todos los temas y contribuye al desarrollo de la competencia genérica
1, las académicas 1y 2, y la metodoldgica 4.

El seminario “Gestién de la Informacion Bibliografica” es una actividad formativa de la
asignatura concertada con la Biblioteca de la Universidad de Alcala e impartida por el
personal bibliotecario. Esta incluida dentro de los contenidos del tema 2 y contribuye
al desarrollo de las competencias genéricas 2 y 3, y la competencia especifica
metodoldgica 3.

La tutoria de introduccion y contextualizacion profesional de las sesiones practicas
permite presentar el trabajo a desarrollar en el laboratorio como parte de un proyecto
de investigacion realista, como “escenarios” habituales dentro de un proceso de
descubrimiento de farmacos. Esta tutoria y las sesiones practicas conectan con los
contenidos de los temas 1, 3 y 4, y contribuye al desarrollo de las competencias
genéricas 1, 2, 4y 6, la académica 2 y la metodoldgica 5.

Se programan también dos sesiones de tutoria grupal, distribuidas a lo largo del curso,
para identificar y ayudar a resolver problemas que puedan estar encontrando los
participantes con el desarrollo de las actividades de evaluacion continua.

Acciones tutoriales personalizadas

Las tutorias se proponen por los/as profesores/as o0 a peticion de los/as estudiantes,
de forma individual o en grupo. En ellas se resuelven cuestiones concretas que €stos
planteen. Su caracter y contenido esta abierto a las necesidades de los/as
estudiantes.
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Durante todo el desarrollo de la asignatura se mantiene abierta una accion tutorial
personalizada a través de contacto personal, correo electronico, chat o cualquier
forma de contacto que puedan utilizar los/as estudiantes.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de
calificacion

Segun la “normativa reguladora de los procesos de evaluacion de los aprendizajes”
aprobada en Consejo de Gobierno del 24 de marzo de 2011 y modificada en el
Consejo de Gobierno del 22 de julio de 2021, en cada curso académico el/la estudiante
tiene derecho a disponer de dos convocatorias, una ordinaria y otra extraordinaria.

Procedimientos de evaluacién
Convocatoria ordinaria

Estara basada en una evaluacion continua, salvo en aquellos casos contemplados en
la normativa de evaluacion de la UAH, en los que el/la alumno/a podra acogerse a un
procedimiento de evaluacion final. Para acogerse a este procedimiento de evaluacién
el estudiante tendra que solicitarlo por escrito al Decano o Director de Centro en las
dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, explicando las razones que le
impiden seguir el sistema de evaluacion continua.

La evaluacién continua se basara en la recogida de evidencias mediante diversas
estrategias que guardaran relacion con el proceso de ensefianza aprendizaje. Se
valoraran la asistencia y participacion de los alumnos en las actividades presenciales,
los trabajos realizados por los alumnos en los seminarios, el resultado de pruebas
escritas y otras actividades.

La opcidén excepcional de evaluacion final consistira en un examen de todos los
contenidos de la asignatura.

La valoracion de las habilidades y conocimientos adquiridos durante las clases
practicas se realizara mediante la ejecucion del trabajo experimental, la presentacion
de resultados y la realizacion de un examen.

Convocatoria extraordinaria

Se realizara un examen de todos los contenidos de la asignatura siempre que el/la
alumno/a haya realizado las practicas.

Criterios de evaluacioén

= Comprension y asimilacion de contenidos.

= Participacion activa, actitud y aptitudes observables en actividades propuestas.
= Capacidad de aplicacion de conocimientos a tareas realistas.

» Interpretacion de resultados y resolucion de cuestiones y problemas.

=  Argumentacion basada en conocimiento y demostracion de pensamiento critico.
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Criterios de calificacion
Convocatoria ordinaria

En el sistema de evaluacion continua, el aprendizaje de cada alumno/a se valorara
mediante datos objetivos procedentes de:

» Clases practicas de laboratorio (realizacion obligatoria): hasta el 15% de la
puntuacion maxima final. Se evalla la elaboracion de un portafolio de indagacion
previa y de un cuaderno diario de laboratorio (10%), mas una prueba escrita de
respuestas cortas (5%).

» Actividades relacionadas con los contenidos de teoria: hasta el 85% de la
puntuacion maxima final. Se evallan ensayos escritos, pruebas escritas de
seguimiento y una presentacion oral distribuidos a lo largo del curso, mas una
prueba escrita de respuestas cortas que representa hasta el 30% de la puntuacion
maxima final.

La opcion excepcional de evaluacion final consistirdA en un examen final que
supondra un 85% de la calificacion total. Esta prueba presencial consistira en
preguntas, problemas y ejercicios que permitan valorar la adquisicién por parte del
alumno de las competencias recogidas en la guia docente.

Los/as alumnos/as que no hayan realizado las practicas o los que no las hayan
superado no podran aprobar la asignatura en esta convocatoria.

Se considerara que la convocatoria ordinaria se ha agotado una vez cursado el 50%
de la asignatura. Por tanto, los/as estudiantes que deseen figurar como no
presentados, deberan comunicarlo por escrito, en la secretaria del Departamento,
antes del ultimo dia lectivo del mes de octubre.

Convocatoria extraordinaria

El examen constituird un 85% de la calificacién total. Esta prueba presencial consistira
en preguntas, problemas y ejercicios que permitan valorar la adquisicion por parte de
el/la alumno/a de las competencias recogidas en la guia docente. La calificacion
obtenida en las practicas supondra el 15% de la calificacion total.

|6. BIBLIOGRAFIA

Los libros sugeridos cubren y sobrepasan los contenidos académicos de esta
asignatura, pero todos son excelentes textos de referencia que pueden mantener su
vigencia y utilidad para cursos superiores.

Bibliografia Basica

1. Bioquimica. 32 edicion. 2006. Donald Voet and Judith Voet.
ISBN 9789500623018. Editorial Médica Panamericana.
Edicion en inglés: Biochemistry. 4th edition. 2010. Donald Voet and Judith Voet.
ISBN 978-0-470-57095-1. John Wiley & Sons, Inc.
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Online resources:
http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-EHEP001782.html

Biologia Molecular de la Célula. 52 edicion. 2010. Bruce Alberts et al.

ISBN 978-84-282-1507-7. Ediciones Omega.

Edicion en inglés: Molecular Biology of the Cell. 5th edition. 2008. Bruce
Alberts et al. ISBN 978-0-8153-4105-5, ISBN 978-0-8153-4106-2. Garland. Free
access online by the search feature (“Search this book”):
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=mboc4

Biologia Celular y Molecular. 72 edicion. 2015. Harvey Lodish et al.

ISBN 9789500606264. Editorial Médica Panamericana.

Edicion en inglés: Molecular Cell Biology. 7th edition. 2013. Harvey Lodish et al.
ISBN-13: 9781429234139. W.H. Freeman.

Free access online by the search feature (“Search this book”):
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=mch

Bioquimica con aplicaciones clinicas. 72 edicion. 2013. L. Stryer, J. M. Berg, J.
L Tymoczko. ISBN: 9788429176025. Reverte.

Edicion en inglés: Biochemistry. 7th edition. 2012. J. M. Berg, J. L Tymoczko, L.
Stryer. ISBN-13: 978-1-4292-2936-4. W.H. Freeman.

Bibliografia Complementaria

5.

Lehninger principios de bioquimica. 62 edicién, 2014. D.L. Nelson, M.M. Cox.
ISBN 978-84-282-16036. Ediciones Omega.

Principios de Bioquimica de Lehninger. 52 edicion, 2009. M.M. Cox, D.L.
Nelson. ISBN 978-84-282-1486-5. Ediciones Omega.

Edicion en inglés: Lehninger Principles of Biochemistry. 6th edition. 2012. D.
L. Nelson and M. M. Cox. ISBN-13: 9781429234146, W H Freeman.

Biologia Molecular del Gen. 52 edicion. 2006. J.D. Watson et al.

ISBN: 9788479035051. Editorial Médica Panamericana

Edicion en inglés: Molecular Biology of the Gene. 7th edition. 2013. J.D.
Watson et al. ISBN 978-0-321-76243-6. Pearson - Cold Spring Harbor Laboratory
Press.

. Fundamentos de Bioquimica. 22 edicion. 2007. D. Voet, J.G. Voet, C.V. Pratt.

ISBN: 9789500623148. Editorial Médica Panamericana.

Tutoriales de la biblioteca

Biblioguias de la Biblioteca: https://uah-es.libguides.com/biblioguias_biblioteca_uah/

La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensenanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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