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Nombre de la asignatura: QUIMICA INORGANICA |
Cadigo: 660008
Titulacion en la que se imparte:  GRADO EN QUIMICA
Departamento y Area de Dpto. Quimica Organicay Quimica Inorganica
Conocimiento: Area: Quimica Inorgénica
Caracter: OBLIGATORIA
Créditos ECTS: 12 (9 tedricos + 3 practicos)
Curso y cuatrimestre: 2° curso / anual

Grupo A: Dr. Manuel Gémez Rubio
(Coordinador)

Profesorado: Grupo B: Dr. Ernesto de Jesus Alcafiiz
Grupo C: Dr. Tomas Cuenca Agreda

Horario de Tutoria: Mediante cita previa

Idioma en el que se imparte: Castellano

|1. PRESENTACION

El programa se desarrolla a partir de los principios basicos establecidos en las
asignaturas introductorias del primer curso, ampliados en la primeros parte, y
comprende el estudio de los elementos quimicos, con especial énfasis en el estudio
del hidrégeno y de los elementos de los grupos principales. Se estudian las
propiedades generales y aplicaciones de los elementos, planteando sus
caracteristicas estructurales y posibilidades de combinacion, atendiendo al
comportamiento quimico de las combinaciones mas importantes. El temario se
imparte en clase lectiva haciendo uso de los medios audiovisuales al alcance del
profesor y se completa con la orientacion del trabajo personal del alumno en la clase
de seminario. La asignatura se completa con un curso de laboratorio que consiste en
la sintesis de una serie de combinaciones inorganicas y que pretende despertar su
espiritu critico e investigador en el andlisis de los resultados experimentales.

Prerrequisitos y Recomendaciones

Se requiere poseer los conocimientos impartidos en las asignaturas teoricas y
practicas de Quimica en el primer curso.
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|2. COMPETENCIAS

Competencias especificas:

1. Conocer el enlace, la estructura y las propiedades de los elementos quimicos

y sus combinaciones inorganicas.

Conocer los aspectos termodinamicos, cinéticos y de reactividad de las
sustancias inorganicas.

Conocer las propiedades, los métodos de preparacion y el comportamiento
guimico de los elementos de los grupos principales y sus combinaciones mas
representativas.

Conocer la estructura y naturaleza del enlace de los sdlidos inorganicos.

. Adquirir la formacién y habilidades practicas necesarias para aplicar de

manera satisfactoria los métodos experimentales de sintesis de compuestos
inorganicos.

Desarrollar la capacidad de observacion, precision y rigor del hecho
experimental y potenciar la interpretacion critica de los resultados obtenidos.

|3. CONTENIDOS

1. Simetria molecular. Operaciones y elementos de simetria. Grupos puntuales.
Simetria de orbitales. Combinaciones lineales adaptadas a la simetria.

2.  Orbitales moleculares. Diagramas de orbitales moleculares. Orbitales frontera y
reactividad. Deficiencia electrénica. Orbitales localizados y deslocalizados.
Diagramas de moléculas simples.

3. Fundamentos de reactividad inorganica. Reacciones acido-base en agua y
otros disolventes. Estabilidad &cido-base. Diagramas de Latimer y Frost.
Estabilidad redox: desproporcion. Estabilidad redox en agua. Oxidacién con
oxigeno atmosférico. Corrosién de metales.

4. Los elementos. Estado natural. Obtencion de los elementos no metélicos.

Estructuras de no metales. Tratamiento de minerales, extraccion y refino de
metales. Estructuras de metales y aleaciones. Conductores y semiconductores.

El hidrégeno y sus compuestos. Hidrégeno. Hidruros salinos y moleculares.
La quimica de los metales del bloque s.

Periodicidad en los elementos del bloque p. Tendencias periédicas en los
haluros, Oxidos, hidruros y otros compuestos del bloque p: metales,
semimetales y no metales, estados de oxidacién, fuerzas de enlace,
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estructuras, indices de coordinacion, propiedades acido-base. Diferencias
especiales entre el segundo periodo y siguientes.

Quimica descriptiva del bloque p: Boro y aluminio. Carbono, carburos y 6éxidos
de carbono. Silicatos. Halosilanos. Siliconas. Quimica redox del nitrégeno:
fijacion de nitrégeno y produccién de amoniaco, compuestos de nitrégeno con
oxigeno. Fosforo, haluros y oOxidos. Oxigeno y ozono. Peréxidos. Sulfuros.
Oxidos y oxoacidos de azufre. Halégenos. Interhaldgenos y polihalogenuros.
Quimica redox de los halégenos en agua. Gases nobles.

Importancia de la quimica de los grupos principales en ciencia de materiales,
medio ambiente y biologia.

Practicas de laboratorio: Elementos quimicos y sus combinaciones. Técnicas
preparativas en disolucién acuosa. Sintesis basadas en procesos &cido-base y
redox. Relacidbn entre naturaleza de enlace, estructura y reactividad.
Reacciones en condiciones no acuosas. Preparacibn de materiales
inorganicos.

Total de clases,
créditos u horas

e 2ECTS

e 2ECTS

e S5ECTS

e 3ECTS
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4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.-ACTIVIDADES
FORMATIVAS

Los contenidos formativos tedricos de la materia se desarrollardn mediante la
exposicion oral por parte del profesor de los aspectos fundamentales de la materia
tratada y las claves para que el alumno posteriormente pueda completarlos a nivel
individual.

Las clases magistrales se complementaran con actividades no presenciales dirigidas
en las que un numero reducido de alumnos analizan cuestiones o problemas, que el
profesor propone con antelacién para que el alumno las estudie y resuelva. Con
ellas se pretende repasar y aclarar cuestiones fundamentales y fomentar la
participacion activa y critica del alumno.

Las clases préacticas de laboratorio, son de asistencia obligatoria y se impartirdn en
grupos reducidos de alumnos. Su objetivo no es soélo capacitar al alumno para
realizar cualquier trabajo experimental en un laboratorio de Quimica, sino que
ademas, son un instrumento eficaz para estimular en el estudiante sus facultades de
observacion, estructuracion y habilidad manual y para inculcarle una ética de trabajo,
tanto en el sentido de cuidar las operaciones como en el de realizar un tratamiento
correcto y honesto de los resultados.

4.1. Distribucion de créditos (especificar en horas)

Clases tedricas y seminarios: 72h
Numero de horas presenciales: 123 Clases préacticas: 45h
Tutorias ECTS: 6h

Numero de horas del trabajo Estudio auténomo: elaboracion trabajos,
propio del estudiante: 177 actividades dirigidas, ejercicios)
Total horas 300

4.2. Estrategias metodologicas, materiales y recursos didacticos

Clases teoricas en grupos grandes

Clases presenciales Seminarios para resolver ejercicios y problemas y
plantear actividades dirigidas

Lectura y comprension del material utilizado en la
asignatura

Realizacion de actividades: ejercicios, problemas,
otras actividades dirigidas

Trabajo autbnomo

Tutorias presenciales con un namero reducido de

Tutorias ECTS alumnos

Atencion a los estudiantes individualmente para la

Tutorias individualizadas resolucién de dudas
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|5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de calificacion

Procedimientos de evaluacion

Evaluacion continua y por examen final. Se distinguen dos sistemas de
evaluacion, continua (EC) o por examen final (EF). Para aprobar la asignatura sera
necesario obtener una evaluacion positiva en:

* El curso tedrico, a través de los exdmenes parciales (EC) o final (EF).

* El curso practico, a través de la superacion de las practicas presenciales (tanto EF
como EC).

 Las tutorias dirigidas, a través de las actividades presenciales y no presenciales
gue se fijen (so6lo EC).

Aquellos alumnos que por motivos laborales, familiares, de salud, discapacidad u
otras causas no puedan seguir las actividades programadas de la evaluacion
continua, podran acogerse a la evaluacion por examen final. Para ello, el alumno
tendra que solicitarlo por escrito al Decano de la Facultad dentro de las dos primeras
semanas de imparticion de la asignatura.

Curso tedrico. EIl curso tedrico sera evaluado mediante tres exadmenes parciales
escritos que tendran lugar a lo largo del curso (fechas a concretar) y dos examenes
finales, en junio y julio, respectivamente. Los exadmenes se realizaran por escrito y
constaran de preguntas cortas. En ellos, se exigira conocer las normas de
nomenclatura de las sustancias quimicas.

Los alumnos de EC recibiran una evaluacion positiva del curso tedérico cuando
cumplan alguna de las siguientes condiciones:

. Superando los tres parciales que tendran lugar a lo largo del curso.

. Superando dos examenes parciales a lo largo del curso y recuperando el
restante en la fecha del examen final previsto.

. Recuperando los tres parciales en la fecha del examen final.

Ademas, podran presentarse en el examen de recuperacion a parciales ya
aprobados para mejorar la calificacion.

En la convocatoria extraordinaria los alumnos deberan realizar una prueba
correspondiente a todos los contenidos de la asignatura.

Los alumnos de EF deberan superar el examen final en su convocatoria de junio o
julio para obtener una evaluacién positiva.

El curso tedrico sera calificado con una nota numérica en el rango de cero a diez
puntos, debiendo obtenerse cinco puntos para obtener evaluacion positiva.

Tutorias dirigidas. Se evaluaran de forma continuada por parte del profesor tutor.
Para obtener una evaluacion positiva sera necesario realizar todas las actividades,
presenciales o no presenciales, que se conceptien como obligatorias. Al final del
curso, el alumno recibira una calificacién de no apto, apto, notable o sobresaliente
en funcion de los resultados obtenidos.
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Curso practico. La realizacion del curso practico es obligatoria para todos los
alumnos, aunque hubieran recibido una evaluacion positiva en cursos anteriores.
Para recibir la evaluacion positiva en dicho curso, sera necesario haber asistido a
todas las sesiones de practicas en las condiciones que se sefalen. Las faltas
sobrevenidas por razones de fuerza mayor no supondran una evaluacién negativa,
siempre y cuando no superen el 10% del tiempo del curso practico y se ajusten a las
condiciones que se especificaran al comienzo del mismo. Las ausencias no
justificadas o que no cumplan con los requisitos que se especifiquen al comienzo del
curso, asi como las actitudes negligentes que pongan en peligro la seguridad de las
personas, podran acarrear la expulsion del curso practico y la evaluacion negativa
del mismo.

El curso practico sera evaluado de forma continua en funcion del grado de
cumplimiento de los objetivos practicos que se fijaran al comienzo del curso, asi
como la preparacion previa de la practica, comprension de los fundamentos tedricos
correspondientes, habilidad experimental, orden y limpieza en el trabajo, resolucion
de cuestiones posteriores a la realizacion de la practica y elaboracion del cuaderno
de laboratorio. Al final del curso, el alumno recibira una calificaciébn de no apto, apto,
notable o sobresaliente en funcion de los resultados obtenidos.

Criterios de evaluacion

Se evaluara si el alumno/a comprende y aplica, razonadamente, los conceptos
basicos en la resolucion de cuestiones y/o supuestos practicos. Adicionalmente, se
tendra en cuenta su capacidad de sintesis y argumentacion en las respuestas a las
cuestiones planteadas.

Criterios de calificaciéon

La calificacion final sera otorgada en funcion de la nota numérica obtenida en el
curso teoérico, modulada por las calificaciones obtenidas en el curso practico y, en el
caso de EC, en las tutorias dirigidas.

. Para obtener Matricula de Honor, el estudiante deberd alcanzar la calificacion
de sobresaliente en el curso practico y en las tutorias dirigidas.

. Para obtener Sobresaliente, el estudiante debera alcanzar un sobresaliente
mas un notable en el curso practico y tutorias dirigidas.

. Para obtener Notable, el estudiante deberéa alcanzar la calificacién de notable
en el curso practico y en las tutorias dirigidas.

El sistema de calificacion se ajustara al RD 1125/2003 por el cual se regula el
sistema de créditos ECTS.

La calificacibn de No Presentado se aplicara a aquellos estudiantes que, aun
estando matriculados en la asignatura, no hayan seguido ningun tipo de evaluacion y
no se hayan presentado al examen final de la convocatoria correspondiente.

No estan permitidas practicas de copia o plagio, ya sea en las tareas o en las
pruebas finales, en el caso de realizarlas los alumnos seran suspendidos
pudiéndose estudiar posibles acciones disciplinarias.
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|6. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

[1] G. Rayner-Canham, Quimica Inorganica Descriptiva, Prentice-Hall, 22 ed, 2000.

[2] D. F. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford, Quimica Inorganica, Reverté, 22 ed,
1997. Existe una cuarta edicion en castellano, publicada por McGraw-Hill en
2008.

[8] C.E. Housecroft, A. G. Sharpe, Quimica Inorganica, Prentice-Hall, 22 ed, 2006.

Bibliografia Complementaria

[1] H. Greenwood, A. Earnshow, Chemistry of the Elements, Butterworth-
Heinemann, Oxford, 1997.

[2] A. Cotton, G. Wilkinson, C. A. Murillo, M. Bochmann, Advanced Inorganic
Chemistry, John Wiley & Sons, 1999. Existe una traduccion al castellano de la
42 edicion: A. Cotton, G. Wilkinson, Quimica inorganica avanzada, Limusa,
México, 42 ed. 1984.

[3] F. Holleman, N. Wiberg, Inorganic Chemistry, Academic-Press/Walter-Gruyter,
2001.

[4] Handbook of Chemistry and Physics, CRC Press, Florida (diversas ediciones).

Tutoriales de la Biblioteca

. AlfaBuah. Orienta en la busqueda, seleccién y evaluacion de informacién para
la realizacion de un trabajo académico.

. Estrategias de busqueda y recuperacion de la informacion. Muestra los pasos
para obtener con mayor exhaustividad y pertinencia la informacién deseada
cuando se realiza una busqueda bibliogréfica.

. Fuentes de informacién. Conocer los tipos de documentos ayuda a distinguir y
seleccionar las fuentes de informacion adecuadas para el trabajo que se esté
realizando.

. Como citar. Guia de estilos. Recursos y ejemplos.

. Practica tus habilidades informacionales en Ciencias y Ciencias de la Salud.

La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos
a través de una metodologia de ensenanza-aprendizaje y evaluacion en
formato online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran
dichos impedimentos.
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http://www2.uah.es/bibliotecaformacion/BMED/AlfaBuah/index.html
http://www2.uah.es/bibliotecaformacion/BECO/BUSQUEDADEINFORMACION/index.html
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http://www2.uah.es/bibliotecaformacion/BMED/practica_tus_habilidades/index.html

