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1. PRESENTACION

La bioguimica es una rama importante y dindmica de la quimica que sirve de
puente entre esta Ultima y la biologia. El estudio de la bioguimica se sustenta en
conocimientos basicos impartidos por otras materias del Plan de Estudios de
Quimica, por lo que esta asignatura obligatoria se cursa en el segundo cuatrimestre
del 2° curso. Como disciplina bésica, el estudio de la bioquimica resulta
imprescindible para entender las caracteristicas de las biomoléculas y las reacciones
quimicas llevadas a cabo por los organismos vivos, por lo que constituye el punto de
partida para el estudio posterior de otras materias relacionadas. También prepara al
profesional quimico para conocer y manejar técnicas y procedimientos acordes con
esta disciplina.

La asignatura consta de 9 créditos ECTS, que se distribuyen de la siguiente
forma:
e 7,5 créditos de teoria.
e 1.5 créditos de practicas.
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Prerrequisitos y Recomendaciones
El estudiante ha de disponer de conceptos basicos de quimica y de biologia
general.

Conocimientos previos de quimica:

Disoluciones. Termodinamica basica. Equilibrio quimico: equilibrio de ionizacion del
agua (concepto de pH), reacciones acido-base (pK, tampones). Principales tipos de
enlace. Cinética quimica bésica. Reacciones de oxidorreduccion y potencial
electrogquimico. Compuestos organicos: principales grupos funcionales y su
reactividad.

Conocimientos previos de biologia:

Aspectos basicos de biomoléculas. La célula como unidad de organizacién biolégica.
Caracteristicas de organismos eucariotas: compartimentos celulares y organulos
principales.

2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas:

1. Mejorar la capacidad de razonamiento, argumentacion y sintesis.

2. Ser consciente de la importancia de aprender autbnomamente y de forma
continuada.

3. Desarrollar la capacidad de trabajo en grupo.

4. Adquirir habilidades de comunicacion oral y escrita.

5. Potenciar la capacidad para resolver problemas mediante la aplicacién
integrada de los conocimientos aprendidos.

6. Desarrollar habilidades para el manejo de todas las fuentes de informacion.

Competencias especificas:

Disciplinares
1. Comprender la estructura de las biomoléculas que componen los seres vivos

y su relacién con la funcién que desempenian.

2. Conocer las caracteristicas de la accion catalitica de las enzimas: factores
cinéticos y termodinamicos; procesos cooperativos e inhibitorios y las formas
de regulacion de la actividad enzimatica.

3. Conocer el proceso de generacion, almacenamiento y utilizacion de la energia
metabdlica. Entender la funcién de las principales moléculas transportadoras
de energia quimica.
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Conocer las principales rutas del metabolismo, su regulacién e interrelacion.
Conocer los sistemas moleculares y los procesos implicados en el
almacenamiento, replicacion y expresion de la informacion genética.

Metodoldgicas

1. Habilidad para obtener informacién cientifica. Capacidad de evaluacion,
interpretacion y sintesis de la informacion bioquimica.

2. Utilizar apropiadamente la terminologia bioquimica.

3. Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente
desarrollados.

4. Desarrollar las habilidades necesarias para el trabajo experimental en el
laboratorio de bioquimica.

5. Analizar e interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el
laboratorio en términos de su significacion y de las teorias que la sustentan.

6. Adquirir destreza en la preparacién, comunicacion y defensa de los
conocimientos bioquimicos.

Académicas

1. Entender el origen molecular de las funciones béasicas de los seres vivos y
valorar los procesos bioquimicos en la vida diaria.

2. Relacionar el lugar, funcién y sentido de la bioquimica con otras disciplinas.

3. Desarrollar curiosidad y espiritu critico.

4. Aplicar la teoria a la practica.

|3. CONTENIDOS

TEORICOS

BLOQUE I. INTRODUCCION

Tema 1. La bioquimica: una ciencia en desarrollo.
1. Concepto y fines de la bioquimica.
2. La diversidad biologica y la unidad bioquimica.
3. Biomoléculas y sus diferentes grados de complejidad.

BLOQUE IIl. BIOMOLECULAS: RELACION ENTRE ESTRUCTURA Y FUNCION

Tema 2. Acidos nucleicos.
1. Tiposy composicion quimica: DNA y RNA
2. Bases purinicas y pirimidinicas. Nucledsidos y nucle6tidos
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3. Ladoble hélice del DNA. Métodos de estudio. Secuenciacion.
Tema 3. Estructura y funcion de proteinas
1. Funciones de las proteinas. Importancia biolégica.
2. Aminoacidos como unidades constituyentes. Estructura primaria. Enlace
peptidico.
3. Técnicas de secuenciacion.
Tema 4. Estructura tridimensional de las proteinas.
1. Estructura secundaria: hélices alfa, laminas plegadas beta, bucles y giros.
2. Fuerzas que estabilizan la estructura tridimensional. Estructura terciaria y
cuaternaria. Plegamiento de proteinas.
3. Técnicas de purificacion y andlisis.
Tema 5. Mioglobina y hemoglobina.
1. Estructura, propiedades y funcion biolégica de la mioglobina y la
hemoglobina.
2. Mecanismo de union al oxigeno. Cambios en la conformacion.
3. Conceptos de alosteria y cooperatividad.
4. Moduladores de la funcion de la hemoglobina.
Tema 6. Enzimas: conceptos basicos y cinética
1. Definicion, caracteristicas y clasificacion.
2. Mecanismos de la catalisis enzimatica. Especificidad.
3. Cinética enzimética. Modelo de Michaelis y Menten. Parametros cinéticos:
Vmax, Km y Kcat.
4. Factores que modifican la actividad enzimética Inhibidores: tipos vy
caracteristicas.
5. Estrategias cataliticas.
Tema 7. Regulacion de la actividad enzimatica.
1. Regulacién por cambios en la concentracion de enzima.
2. Regulacién de la eficacia catalitica: alosteria, modificaciones covalentes,
zimogenos.
3. Isoenzimas.
Tema 8. Glucidos
1. Caracteristicas generales y clasificacion.
2. Monosacaridos, disacaridos. Enlaces glicosidicos.
3. Polisacaridos: estructura y funcion.
4. Glucoconjugados.
Tema 9. Lipidos.
1. Acidos grasos: estructura, nomenclatura, clasificacion y propiedades.
2. Lipidos de almacenamiento.
3. Lipidos estructurales.
4. Lipidos con otras actividades bioldgicas.
Tema 10. Membranas bioldgicas y transporte.
1. Composicion quimica y estructura de las membranas. Fluidez de membrana.
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Transporte de solutos a través de las membranas: difusién simple, difusién
facilitada, transporte activo, ionoforos y canales iénicos.
Papel de la membrana plasmética en la sefalizacion celular.

BLOQUE lll. METABOLISMO

Tema

3.

11. Introduccién al metabolismo.

. Ciclo de materia y flujo de energia a través de la biosfera.
. Vision general del metabolismo: anabolismo y catabolismo.

Bioenergética. Compuestos con enlaces ricos en energia.

. Oxidorreduccioén bioldgica y sistemas de transporte electronico.

Fosforilacion oxidativa y fotofosforilacion.
12. Glucdlisis y destino del piruvato.
Papel central de la glucosa en el metabolismo.

. Glucdlisis: caracteristicas, reacciones, balance energético y regulacion.

Destinos del piruvato en condiciones anaerobias: Fermentaciones lactica y

alcohdlica.

Descarboxilacion oxidativa del piruvato.

13. Ciclo de los &cidos tricarboxilicos (ciclo del acido citrico o de
Krebs).

Papel central del ciclo de Krebs en el metabolismo.

Reacciones, rendimiento energético y regulacion.

Lanzaderas de malato-aspartato y de glicerol 3-fosfato.

Naturaleza anfibdlica del ciclo. Reacciones anapleroticas.

14. Gluconeogénesis.

Reacciones y balance energético.

. Sustratos gluconeogeénicos.

Regulacion coordinada de la glucdlisis y la gluconeogénesis.

15. Metabolismo del glucégeno.

Funciones del glucégeno en musculo e higado.

Degradacion y biosintesis.

Regulacion coordinada de la degradacion y la biosintesis.

16. Ruta de las pentosas fosfato y fijacién fotosintética del dioxido de
carbono.

Via de las pentosas-fosfato: significado biolégico y estrategia global.

Fase oxidativa y fase no oxidativa.

Regulacion de la ruta.

Ciclo de Calvin: fases, reacciones y regulacion.

17. Lipdlisis y oxidacion de acidos grasos.

Hidrdlisis de los triacilgliceroles. Regulacion.

Destino de los productos de la lipdlisis.

Activacion y entrada de 4cidos grasos a la mitocondria.

6
Aprobada en Junta de Facultad 30/05/2022



%’% Universidad

4. Beta-oxidacion de los &acidos grasos: reacciones, balance energético y
regulacion.
5. Metabolismo de los cuerpos cetdnicos.

Tema 18. Biosintesis de lipidos.
1. Sintesis de acidos grasos: complejo de la &cido graso sintasa, reacciones y
regulacion.
2. Biosintesis de triacilgliceroles.
Tema 19. Degradacion de aminoéacidos.
1. Reacciones generales del catabolismo de aminoacidos: transaminacion,
desaminacion y descarboxilacion.
2. Destino y transporte del grupo amino. Ciclo de la urea: reacciones y
regulacion.
3. Destinos del esqueleto carbonado de los aminoécidos.
Tema 20. Sintesis de aminoacidos.
1. Fijacion del nitrégeno.
2. Incorporacion de nitrdogeno amoénico a esqueletos carbonados: sintesis de
carbamil fosfato, glutamato y glutamina.
3. Aspectos generales de la biosintesis de aminoacidos.

BLOQUE IV. INTRODUCCION A LA BIOLOGIA MOLECULAR
Tema 21. Replicacion y transcripcion del DNA.
1. Flujo de informacién génica.
2. Caracteristicas generales de la replicacion: etapas y enzimas implicadas.
3. Proceso de transcripcion. RNA polimerasas.
4. Modificaciones postranscripcionales.
Tema 22. Biosintesis de proteinas.
1. El cbdigo genético.
2. Proceso de traduccion.
3. Modificaciones postraduccionales.

PRACTICOS

Practica n® 1. Técnicas cromatogréaficas. Cromatografia de exclusién molecular.
Préctica n® 2. Extraccion de lipidos y separacion por cromatografia en capa fina.
Préctica n° 3. Técnicas electroforéticas. Identificacion de las diferentes isoformas

de la LDH mediante electroforesis en acetato de celulosa.
Practica n° 4. Estudio cinético de la fosfatasa alcalina.
Practicas n° 5 v 6. Aislamiento y cuantificacion del glucogeno hepatico en
situaciones de ayuno y alimentacion.
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Total de clases,
créditos u horas

e 1 h Teoria

e 23 hTeoria+14,5h
Practicas

e 29 Teoria + 8 h Practicas

e 7 h Teoria

Clases de teoria y seminarios: 60h
Préacticas de laboratorio: 22,5h
Tutorias ECTS: 4h
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Estudio auténomo: estudio independiente,
elaboracion trabajos, actividades
dirigidas, ejercicios

225

En el aula: Clases expositivas Yy
discusion con el alumnado sobre temas
monograficos de actualidad
relacionados con la asignatura. Se
ilustraran algunos de los contenidos
tedricos de la asignhatura con
materiales informéticos y audiovisuales
que posteriormente se someteran a
debate. Se expondran trabajos, etc.
Con todo ello se pretendera mejorar la
capacidad de comunicacion oral y
escrita para ser capaces de relacionar
y exponer con brevedad y claridad
conceptos claves.

En el laboratorio: el alumno
desarrollard experimentos que le
permitan solventar problemas y analizar
hipétesis, contribuyendo a desarrollar
su capacidad de observacion, de
andlisis de resultados, razonamiento
critico 'y comprension del método
cientifico.

Andlisis y asimilacion de los contenidos
de la materia, resolucion de problemas,
consulta bibliogréfica, preparacion de
trabajos individuales y grupales, y
autoevaluaciones.

Utilizacidn de recursos en red.
Utilizacibn del aula virtual para
favorecer el contacto de los alumnos
con la asignatura fuera del aula, asi
como facilitar su acceso a informacion
seleccionada y de utilidad para su
trabajo no presencial.

Asesoramiento individual y grupal
durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje, bien en forma presencial o
a distancia.
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Materiales y recursos didacticos

Material impreso:

Libros de texto, revisiones bibliograficas, articulos de investigacion para ampliar,
estudiar, analizar y contrastar la informacion obtenida en las clases presenciales y
para la preparacion de trabajos. Resumenes, guiones y problemas suministrados
por el profesor para ayudar al aprendizaje.

Material audiovisual y recursos informaticos:

Se utilizara para reforzar los conceptos adquiridos en las clases presenciales y para
ilustrar técnicas experimentales costosas o0 procesos dindmicos. Se incluyen
programas de:

e Apoyo a los contenidos teoricos (estructura de biomoléculas, etc).
e Simulacién de fenbmenos bioquimicos

e Tratamiento y andlisis de resultados experimentales en las practicas de
laboratorio.

e Ejercicios, problemas y autoevaluacion.

Material de laboratorio:

Equipamientos y espacios adecuados para desarrollar la ensefianza y el
aprendizaje practico propio de un laboratorio de Bioquimica y Biologia Molecular.

Recursos en red:

e Aula virtual: contendra toda la informacion referente a la asignatura: horarios,
temporizacion, organizacion de grupos, fechas de examenes, calificaciones,
avisos, etc., asi como direcciones de Internet relacionadas con el aprendizaje en
el area de la Bioquimica y Biologia Molecular, que ofrecen toda una serie de
material multimedia muy atractivo.

|5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de calificacién

Segun la “normativa reguladora de los procesos de evaluacion de los aprendizajes”
aprobada en Consejo de Gobierno del 24 de marzo de 2011 y modificada en el
Consejo de Gobierno del 22 de julio de 2021, en cada curso académico el estudiante
tiene derecho a disponer de dos convocatorias, una ordinaria y otra extraordinaria.

10
Aprobada en Junta de Facultad 30/05/2022



% Universidad

Procedimientos de evaluacién
Convocatoria ordinaria.

Estard basada en una evaluacion continua, salvo en aquellos casos contemplados
en la normativa de evaluacion de la UAH, en los que el alumno podra acogerse a un
procedimiento de evaluacion final. Para acogerse a este procedimiento de
evaluacion el estudiante tendra que solicitarlo por escrito al Decano o Director de
Centro en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, explicando las
razones que le impiden seguir el sistema de evaluacién continua.

La evaluacién continua se basard en la recogida de evidencias mediante diversas
estrategias que guardaran relacién con el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se
valoraran la asistencia y participacion de los alumnos en las actividades
presenciales, los trabajos realizados por los alumnos en los seminarios, el resultado
de las pruebas parciales y otras actividades.

La opcion excepcional de evaluacion final consistira en un examen de todos los
contenidos de la asignatura.

La valoracion de las habilidades y conocimientos adquiridos durante las clases
practicas se realizard& mediante la ejecucion del trabajo experimental, la
presentacion de resultados y la realizacion de un examen.

Convocatoria extraordinaria.

Se realizara un examen de los contenidos de la asignatura siempre que el alumno
haya realizado las précticas.

Criterios de evaluacioén

. Comprension y asimilacion de los contenidos.

. Participacion activa, actitud y aptitudes demostradas en las actividades
propuestas.

. Capacidad de aplicacién de los conocimientos adquiridos.

. Interpretacion de los resultados y resolucion de cuestiones y problemas.

. Argumentacion en las ideas y demostracion de sentido critico.

Criterios de calificacion

Convocatoria ordinaria
En el sistema de evaluacion continua, el aprendizaje de cada alumno se valorara
mediante datos objetivos procedentes de:
= Practicas de laboratorio 15%
= Actividades llevadas a cabo por los alumnos, participacion en los seminarios y
tres pruebas escritas: 85%
. Primera prueba 34%
. Segunda prueba 34%
. Tercera prueba 17%
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Al finalizar la asignatura se permitira recuperar las competencias no superadas.

La opcion excepcional de evaluacion final consistira en un examen final que
supondra un 85% de la calificacion total. Esta prueba presencial consistird en
preguntas, problemas y ejercicios que permitan valorar la adquisicion por parte del
alumno de las competencias recogidas en la guia docente.

Los alumnos que no hayan realizado las practicas o los que no las hayan superado
no podran aprobar la asignatura en esta convocatoria.

Se considerara que la convocatoria ordinaria se ha agotado una vez cursado el 50%
de la asignatura. Por tanto, los estudiantes que desee figurar como no presentados
deberan comunicarlo por escrito, en la secretaria del Departamento, antes del ultimo
dia lectivo del mes de marzo.

Convocatoria extraordinaria
El examen constituira un 85% de la calificacion total. Esta prueba presencial

consistira en preguntas, problemas y ejercicios que permitan valorar la
adquisicion por parte del alumno de las competencias recogidas en la guia
docente. La calificacion obtenida en las practicas supondra el 15% de la
calificacion total.
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7. Biomodel: paginas de complemento al estudio de bioquimica y biologia
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Modelos moleculares animados e interactivos de la estructura de biomoléculas.
Esquemas animados de técnicas y procesos bioquimicos. Complementos para
el estudio del metabolismo. Laboratorios virtuales.
(*) Para estos libros la Biblioteca UAH ofrece acceso en linea al texto electrénico
completo para alumnos UAH

Tutoriales de la biblioteca

https://uah-es.libguides.com/biblioquias biblioteca uah/

La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos
a través de una metodologia de enseianza-aprendizaje y evaluacion en
formato online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran
dichos impedimentos.
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