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|1. PRESENTACION

La planificaciéon de una sintesis requiere el conocimiento de los métodos de
construccion de esqueletos carbonados, de la reactividad de los diferentes grupos
funcionales, del control y modificacion de su reactividad y de los aspectos
estereoquimicos del proceso. En este curso se pretende introducir al alumno en el
estudio sistematico de la sintesis organica revisando, en primer lugar, algunos
conceptos fundamentales ya estudiados en los cursos anteriores e introduciendo
conceptos nuevos aplicados a la sintesis organica como los de inversion de la
polaridad, equivalentes sintéticos, grupos protectores y de activacion,...etc., un
estudio pormenorizado del andlisis retrosintético, de los principales métodos de
formacion de enlaces sencillos y dobles carbono-carbono y de los métodos mas
generales de construccion de sistemas carbociclicos.

En el laboratorio de practicas de esta asignatura, se realizara la sintesis,
aislamiento, purificacion y caracterizacion de moléculas organicas, poniéndose en
juego los conocimientos previamente adquiridos en las clases de teoria y seminario.

Prerrequisitos y Recomendaciones

Se recomienda que el alumno posea los conocimientos impartidos en las
asignaturas:

Quimica Basica, Enlace Quimico y Estructura de la Materia y Operaciones Basicas
de Laboratorio (1€ curso)

Quimica Orgénica (2° curso).
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|2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas:

1.
2.
3.
4.

5.

Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos a la resolucion de
ejercicios y cuestiones practicas.

Desarrollo de habilidades para el aprendizaje critico y autbnomo.
Capacidad para comunicar ideas y expresarse correctamente de forma oral
y escrita.

Desarrollo de la capacidad de analisis y sintesis con el apoyo del material
docente y la bibliografia recomendados.

Favorecer el trabajo en equipo mediante la resolucion de ejercicios.

Competencias especificas:

1.

Familiarizarse con la metodologia del analisis retrosintético para la
formulacion de planes de sintesis de moléculas de dificultad media.

Fomentar la capacidad para elegir la via mas adecuada entre las diferentes
alternativas para la sintesis de una molécula objetivo.

Profundizar en el conocimiento de los procedimientos de formacion de
enlaces carbono-carbono desde el punto de vista de la regio- y
estereoselectividad del proceso y consideraciones mecanisticas con el fin de
delimitar el alcance y limitaciones de los procedimientos estudiados.

Conocer los métodos que permitan el control de la reactividad de los
diferentes grupos funcionales.

Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos adquiridos a casos concretos
mediante la realizacién de experimentos en el laboratorio.

Adquisicion de conocimientos teéricos y habilidades practicas en el empleo de
técnicas experimentales habituales en un laboratorio de sintesis organica.

|3. CONTENIDOS

Contenidos Teodricos:

Tema 1 Consideraciones generales sobre la sintesis orgéanica .

Introduccion. Revision de algunos conceptos generales aplicables a la
sintesis organica. Vision general de la sintesis organica. Clasificacion de
las sintesis organicas. Aspectos estereoquimicos. Simetria.
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Tema 2

Tema 3

Tema 4

Tema5

Tema 6

Tema7

#£58 Universidad

Consideraciones generales sobre la sintesis organica ll.

Técnicas de control en sintesis organica: grupos activantes, grupos
protectores (“Funcionalidad latente”)

Analisis retrosintético.

Introduccion. Metodologias del analisis retrosintético. Desconexiones de
compuestos mono- y difuncionales. Retrosintesis de sistemas
carbociclicos-. Grupos sintéticamente equivalentes con o sin inversion de la
polaridad.

Formacion de enlaces sencillos carbono-carbono |.

Métodos generales. Alquilacion de compuestos con grupos metileno
activados. Alquilacion via enaminas. Alquilacién de carbaniones derivados
de sistemas heterociclicos.

Formaciéon de enlaces sencillos carbono-carbono Il.

Alquilacion de carbaniones derivados de nitrocompuestos y de a-
tiocarbaniones. Empleo de iluros de azufre como agentes de transferencia
de grupos metileno. Reacciones de compuestos organicos de cobre.
Reacciones de los organocupratos de litio.

Formaciéon de dobles enlaces carbono-carbono.

Introduccion. Reacciones de eliminacion. Formacion de dobles enlaces
carbono-carbono por procesos de transposicion. Reaccion de Wittig y
procesos relacionados.

Sintesis de compuestos ciclicos.

Ciclacion de Robinson y procesos relacionados. Reaccidén de Diels-Alder:
aplicaciones sintéticas. Sintesis de ciclopropanos y ciclobutanos.

Contenidos Précticos:

Los contenidos practicos comprenderan aplicaciones sintéticas relacionadas con los
contenidos tedricos e implicardn metodologias de purificacion y analisis de
compuestos organicos. Las practicas a realizar podrian ser:

Sintesis del acido 4-vinilbenzoico via una reaccién de Wittig.
Sintesis de la E-2-(bencilidén)-6-metilciclohexanona

Preparacion de 3,4-dihidropirimidinonas por reaccion de Biginelli

Sintesis del 1-benzoil-2-fenilciclopropano via utilizacioén de iluros de azufre.

Sintesis de la 3-(p-tolil)-3,4-dihidro-2H-benzo[e]1,3-oxazina.
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Total de clases,
créditos u horas

. 5T+ 1S

° 4T + 3S

. 5T +4S

. 3T +2S

. 3T +2S

° 30P

Clases tedricas y seminarios: 32h
Practicas de laboratorio: 30h
Tutorias ECTS: 3h

Realizacion de examenes: 9h

Estudio auténomo: estudio independiente,
elaboracion trabajos, ejercicios

150

Clases tedricas (T) en las que se
desarrollaran las bases
fundamentales de la materia.

Seminarios (S) donde se
desarrollaran  algunos  aspectos
especificos derivados de las clases
tedricas y en los que se realizaran
ejercicios y cuestiones relacionados
con el planteamiento de vias de
sintesis de compuestos organicos
derivadas de un analisis

5
Aprobada en Junta de Facultad 30/05/2022



% Universidad
#24 de Alcald

retrosintético previo.

e Clases practicas (P) en el
laboratorio, en las que los alumnos
realizaran un trabajo experimental
para adquirir las habilidades vy
destrezas necesarias para la
preparacion, purificaciéon y analisis
de moléculas organicas a través de
procedimientos  estudiados en
clases de teoria. (P).

e Andlisis y asimilacién de los
contenidos de la materia.

e Realizacion de actividades:
ejercicios de sintesis de moléculas
organicas de dificultad media.

Atenciobn a los estudiantes tanto
individualmente como en grupos
pequefios con el fin de realizar un
adecuado seguimiento de los
mismos, asi como resolver las dudas
y afianzar los conocimientos
adquiridos.

Material impreso: libros de texto,
ejercicios y problemas. Manuales
de ejercicios y problemas y otros
materiales complementarios
elaborados y suministrados por el
profesor para ayudar al
aprendizaje.

Material audiovisual.
Presentaciones utilizadas por el
profesor.

Recursos en red: publicaciones
electronicas, bases de datos,
paginas web. Aula Virtual.
Guiones de practicas.

Modelos moleculares.
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|5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de calificacion

Procedimientos de evaluacion

Los procedimientos de evaluacion se ajustaran a la normativa Reguladora de los
Procesos de evaluacion de los Aprendizajes, aprobada en Consejo de Gobierno de
24 de marzo de 2011.

Convocatoria ordinaria.

Estara basada en una evaluacién continua, salvo los casos en los que el alumno
solicite al Decano o Director de Centro la evaluacion final y le sea concedida.

La evaluacién continua se basara en la recogida de evidencias mediante
diversas estrategias que valoren el proceso de aprendizaje del alumno. Se
valorarén la asistencia y participacion de los alumnos en las actividades
presenciales, los trabajos realizados por los alumnos en los seminarios, el
resultado de las pruebas parciales y global y otras actividades.

La evaluacién continua de la parte tedrica se centrard en aplicaciones de los
contenidos desarrollados y se basara en la realizacion de pruebas parciales y
ejercicios periddicos de seminario. Los ejercicios de seminario consistirdn en
la resolucion, de forma individual, de casos practicos y preguntas cortas. Se
realizaran dos pruebas parciales. Es condicion necesaria, pero no suficiente,
superar ambas pruebas parciales (ver criterios de calificacién). Los alumnos
que deseen superar la calificacion obtenida por evaluacién continua podran
hacerlo realizando una prueba de revision de conocimientos.

La valoracion de las habilidades y conocimientos adquiridos durante las
clases practicas se realizara considerando la ejecucién del trabajo
experimental, la presentacion de los resultados del mismo y la realizacion de
una prueba escrita que tendrd lugar el dia del examen final/prueba revision
conocimientos. En este examen se valoraran los aspectos tedricos y practicos
tratados en las sesiones de laboratorio.

La realizacion de las practicas obligatorias presenciales es un elemento
imprescindible de la evaluacién, tanto en la convocatoria ordinaria como
extraordinaria para todos los alumnos. Los alumnos que no hayan realizado y
aprobado las practicas no podran superar la asignatura.

La opcion excepcional de evaluacion final consistird en un examen de todos
los contenidos de la asignatura y constara de dos partes, una de teoria y otra
de practicas. Sera necesario superar ambas partes para aprobar la
asignatura.
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Convocatoria extraordinaria.

Esta prueba presencial consistird en preguntas, problemas y ejercicios que permitan
valorar la adquisicion por parte del alumno de las competencias recogidas en la guia
docente. Los alumnos que hayan realizado las practicas y las hayan suspendido
deberan superar una prueba especifica de las mismas para aprobar la asignatura en
esta convocatoria.

Criterios de evaluacion

Se valoraran fundamentalmente los siguientes aspectos:

e Posesion y comprension de conocimientos.

e Capacidad para plantear vias de sintesis de moléculas organicas y desarrollo
de las mismas discutiendo aspectos regioquimicos, estereoquimicos y
mecanisticos.

e Interpretacion de resultados y resolucién de problemas.

e Capacidad de observacion y de razonamiento critico.

e Participacion activa en el desarrollo de la asignatura, fundamentalmente en
las clases de seminarios y problemas y en las tutorias grupales.

Criterios de calificacion

Las calificaciones reflejaran el dominio de la materia adquirido por el estudiante de
acuerdo con las competencias y los criterios de evaluacion anteriormente indicados.

Convocatoria ordinaria

e Para superar esta asignatura serd necesario obtener una evaluacién positiva
tanto en la parte teérica como en el laboratorio.

e En la parte tedrica, para superar las pruebas parciales sera necesario obtener
una calificacion igual o superior a 5, pudiendo compensarse con una nota
mayor de 4. En esta calificacion, el primer parcial tendré un peso del 45% vy el
segundo del 55%.

e Superadas las partes tedrica y practica, la calificacion final sera una media
ponderada: 70% teoria, 20% practicas, 10% resolucién periddica de ejercicios
y trabajos.

e Los alumnos habran agotado la convocatoria correspondiente cuando se
presenten a los dos examenes parciales y/o al examen de practicas.

La opcion excepcional de evaluacion final consistira en un examen final que
supondra el 80 % de la calificacion total. La calificacién de practicas supondra un 20
% de la calificacion final.

Convocatoria extraordinaria

La contribucidn de la nota del examen a la calificacion global sera de un 80 % y la de
las préacticas de un 20 %
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Tutoriales de la biblioteca

https://uah-es.libguides.com/biblioquias biblioteca uah/

La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos
a través de una metodologia de ensefanza-aprendizaje y evaluacion en
formato online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran

dichos impedimentos.
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