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Nombre de la asignatura: BIOLOGIA MOLECULAR

Cddigo: 660021

_Tltulacu?n en la que se GRADO EN QUIMICA

Imparte:

Departamento y Area de BIOLOGIA DE SISTEMAS

Conocimiento: Area: Bioquimica y Biologia Molecular
Caracter: OPTATIVA

Créditos ECTS: 6 (5 tedricos + 1 practicos)

Curso y cuatrimestre: 4° curso,

Profesorado: Dr. Antonio Jiménez Ruiz (Coordinador)
Horario de Tutoria: Lunes aviernes, de 13 a 14 h, previa cita
Idioma en el que se imparte: Espaifiol

|1. PRESENTACION

La Biologia moderna esta basada en el conocimiento de las moléculas que constituyen
las células y en la comprension de las multiples interacciones que se establecen entre
ellas. El aumento en el nivel de conocimiento que tenemos sobre la estructura, funcion
y desarrollo de diferentes organismos permite constatar que todos los procesos vitales
presentan una gran similitud cuando son analizados desde el punto de vista molecular.
La Biologia Molecular se concentra en el estudio de las macromoléculas y las
reacciones tradicionalmente estudiadas por los bioquimicos y en como estas
moléculas regulan los procesos celulares, con especial énfasis en los relacionados
con la expresion de los genes. Todos los conceptos de la Biologia Molecular derivan
de la realizacién de experimentos que se vuelven cada vez mas complejos segun
aumenta la calidad de las técnicas experimentales empleadas para su realizacion. Es
por ello un area de conocimiento en constante progreso. La presente asignatura
pretende ilustrar sobre los aspectos esenciales del estado actual del conocimiento en
este campo y en cémo se ha llegado a ellos, haciendo énfasis también en las
perspectivas futuras.

Para la correcta comprension de la asignatura se recomienda haber adquirido las
competencias correspondientes a la asignatura Bioquimica del grado en Quimica.
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|2. COMPETENCIAS |

Competencias genéricas:

1. Aprender y valorar que el conocimiento cientifico se basa en el trabajo
experimental.

2. Desarrollar el pensamiento critico, la capacidad de analisis, de sintesis, de
solventar problemas y de plantear y examinar hipotesis.

3. Aprender a utilizar la bibliografia cientifica y a gestionar la informacion.

Mejorar la capacidad de comunicacién oral y escrita para ser capaz de
relacionar y exponer con brevedad y claridad conceptos claves.

5. Capacidad de trabajo en equipo y habilidad para el trabajo autbnomo.
6. Aprender a trabajar segun el método cientifico.

7. Apreciacion de la importancia del dinamismo de la ciencia y del avance de los
conocimientos cientificos en el area

Competencias especificas:
1. Conocer las estructuras primaria, secundaria y terciaria de acidos nucléicos
2. Conocer la organizacion del genoma

3. Conocer los procesos que permiten el mantenimiento y transferencia de la
informacion contenida en el DNA

4. Conocer los procesos que permiten la regulacion de la expresion de los genes

5. Conocer las técnicas basicas de investigacion en Biologia Molecular tanto
desde un punto de vista tedrico como practico.

|3. CONTENIDOS

El DNA: biopolimero que contiene la informacién en los seres vivos

Tema l El DNA es el portador de la informacion genética. Introduccion.
Descubrimiento del DNA. ElI DNA es el portador de la informacion genética. Estructura
de los acidos nucleicos. Modelo de doble hélice. Replicacién semiconservadora del
DNA. Cdédigo genético. Las mutaciones cambian la secuencia del DNA.

Tema 2 Estructura de acidos nucleicos. Estructura B del DNA.
Desnaturalizacion y renaturalizacion del DNA. Estructura de acidos nucleicos de
cadena sencilla. El DNA puede adoptar estructuras helicoidales alternativas. Otras
estructuras: cruciformes; triples hélices. Superenrollamiento. Topoisomerasas.
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Tema 3 DNA polimerasas: enzimas que replican el DNA. La replicacion del
DNA suele ser bidireccional. La replicacion comienza en sitios discretos: origenes de
replicacion. Maquinaria proteica de replicacion del DNA. Sintesis continua y
discontinua de la horquilla de replicacion. Otras DNA polimerasas. Replicacion del
DNA de células eucariotas

Tema 4 Reparacion del DNA. Origen de las mutaciones: errores en la
replicacion; agentes fisicos; alteraciones quimicas. Mecanismos de reparacion:
reparacion por escision de bases, reparacion por escision de nucleétidos, reparacion
de roturas de doble cadena. Papel de p53 en eucariotas

Tema b Recombinacion del DNA. La recombinacion como fuente de
variabilidad. Recombinacion en eucariotas. Formacion y resolucion del DNA
heteroduplexo; moléculas implicadas. Conversién génica. Transposicion.

Tema 6 Organizacion del DNA en el ndcleo de células eucariotas:
nucleosomas. La fibra de cromatina: fibra de 10 nm; fibra de 30 nm. Estructura del
nucleosoma. Comportamiento de los nucleosomas durante la replicacion.
Comportamiento de los nucleosomas durante la transcripcion. Distribucion uniforme y
aleatoria de los nucleosomas por el genoma; excepciones. Andlisis de la
compactacion de la cromatina: sensibilidad e hipersensibilidad a tratamiento con
DNAsa |.

Tecnologia del DNA recombinante

Tema7 Introduccion a la tecnologia del DNA recombinante. Vectores de
Clonaje de DNA. Plasmidos bacterianos como vectores de clonaje. Aislamiento de
moléculas de DNA a partir de una mezcla compleja. Las enzimas de restriccion cortan
moléculas de DNA en secuencias especificas. Ligacion de fragmentos de restriccion.
Construccién de librerias gendmicas utilizando el bacteriéfago lambda como vector de
clonaje. Identificacion de secuencias clonadas. Reaccion en cadena de la Polimerasa
(PCR).

Practica 1.- Utilizacion de plasmidos como vectores de clonaje en E. coli.

Practica 2.- Andlisis de clones recombinantes mediante amplificacién de los insertos
por la técnica de la reaccidén en cadena de la polimerasa (PCR)

Practica 3.- Andlisis de clones recombinantes por crecimiento de bacterias en medio
liquido y extraccion del DNA clonado en el plasmido.

Expresion de la informacion contenida en el DNA: desde los genes a las
proteinas.

Tema 8 El RNA transfiere la informacion contenida en el DNA. Proceso de
transferencia de informacion desde el DNA hasta la biosintesis de proteinas. El tRNA
actua de adaptador: tRNAs y aminoacil-tRNA sintetasas. EIl mRNA se traduce por los
ribosomas. El ciclo de vida del RNA: procariotas y eucariotas. Los mRNAs
procariéticos suelen ser policistronicos. Degradacion del mMRNA. Micro-RNAs.
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Tema9 La RNA polimerasa en Procariotas. Subunidades de la RNA
polimerasa. Proceso de inicio de la transcripcion. Secuencias promotoras. La
transcripcion se inicia en algunos promotores por factores sigma alternativos. Otras
proteinas implicadas en la regulacién del inicio de la transcripcion: represores y
activadores. Sistemas de terminacion de la transcripcion. Antiterminacion.

Tema 10 Regulacion de la expresion en bacterias: el Operdn. Concepto de
operén. Regulacion de la expresion por nutrientes. Genes reguladores. Control de la
expresion geénica por activadores: proteina CAP. Control de la expresion génica por
un represor: operon lac.

Tema 11 Las RNA polimerasas en Eucariotas. Tres clases de RNA polimerasas
sintetizan RNA en eucariotas. Secuencias que determinan el sitio de inicio de la
transcripcion. Otros elementos proximos al sitio de inicio ayudan a iniciar la expresion
de los genes. Concepto de promotor en eucariotas. Regiones amplificadoras.
Iniciacion de la transcripcion por la RNA polimerasa Il. Factores que regulan la
elongacion. Métodos de localizacion de secuencias promotoras.

Tema 12 Regulacion de la transcripcion en eucariotas. No todos nuestros
genes se expresan a la vez. Los mecanismos moleculares que permiten la regulacion
en eucariotas funciona a distintos niveles: formacion del complejo de iniciacion;
modificacién de la afinidad de los nucleosomas por la regiébn promotora; compactacion
de la cromatina. Regulacion de la actividad de los factores de transcripcion:
variaciones en sus niveles de expresion; modificaciones de su actividad.

Tema 13 Procesamiento de RNAs en eucariotas. Modificaciones del RNA
recién transcrito: adicion del CAP; recubrimiento de proteinas; eliminacién de intrones;
adicidn de la cola de poli A. El Splicing: un proceso de corte y empalme que elimina
los intrones. Origen evolutivo del proceso: intrones tipo | y tipo Il. Splicing alternativo.
Edicién del RNA.

Tema 14. Sintesis de proteinas. Organizacion del ribosoma. Etapas del proceso
de sintesis de proteinas. Iniciacion en bacterias. Iniciacion en eucariotas. El proceso
de elongacion: factores implicados y movimiento de los ribosomas. Terminacién de la
traduccion: codones de terminacién y factores de liberacién. Centro activo de los
ribosomas: papel del RNA ribosomal en la sintesis de proteinas. Regulacién de la
traduccion.

Tema 15. Plegamiento, modificaciones, localizacion y degradacion de
proteinas. Adquisicion de la estructura tridimensional de las proteinas. Localizaciéon
de las proteinas en la célula: sefiales de localizacion. Rutas de clasificacion de
proteinas. Modificaciones postraduccionales. Degradacion de proteinas.

5
Aprobada en Junta de Facultad 30/05/2022



#£23 Universidad
:@« de Alcald

Total de clases,
créditos u horas

e 14 horas presenciales

e 3 horas presenciales
e 15 horas laboratorio

e 23 horas presenciales
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Clases: 40 h
Laboratorio:15 h
Tutorias (laboratorio): 3 h

150

Clases en las que el profesor
expondra los conocimientos
fundamentales de cada tema, asi como los
distintos métodos por los que se ha
llegado a los mismos. Por otra parte, se
planteardn diversas cuestiones para
reflexionar, descubrir y discutir las
relaciones entre los diversos conceptos
expuestos.

Estas clases se coordinaran con las
clases tedricas con el fin de manejar,
interrelacionar y aplicar los conceptos
tedricos y, de este modo, entender el
fundamento teérico asociado a problemas
especificos, extraer la informacion
importante y aprender a utilizar los datos.

En los seminarios se abordaran de
manera monografica algunos aspectos
concretos de temas de la asignatura, para
completar y  afianzar  conceptos
desarrollados en las clases de teoria, 0
bien, temas relacionados con ella que
tengan un interés especial. Dichos temas
se prepararan y expondran por el alumno.

Las clases de problemas se
organizaran para promover el
razonamiento sobre los conceptos
caracteristicos de la asignatura. Estos
problemas se estudiaran y resolveran de
forma individual o en grupos, se
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expondran los resultados en clase y se
discutiran con el resto del grupo.

Estas clases se desarrollaran en el
laboratorio en grupos reducidos. Con
estas clases se completaran los
conocimientos adquiridos en las clases de
teoria y se adquiriran destrezas manuales
para trabajar en un laboratorio de biologia
- molecular. Los alumnos dispondran con
Clases practicas anterioridad de un guion donde se
detallan los fundamentos teoricos de la
practica y los protocolos para su
realizacion. Los alumnos realizaran la
practica bajo la supervision del profesor.
Por ultimo, se entregaran y discutiran los
resultados.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de
calificacion

Segun la “normativa reguladora de los procesos de evaluacion de los aprendizajes”
aprobada en Consejo de Gobierno del 24 de marzo de 2011 y modificada en el
Consejo de Gobierno del 22 de julio de 2021, en cada curso académico el estudiante
tiene derecho a disponer de dos convocatorias, una ordinaria y otra extraordinaria.

Procedimientos de evaluacion
Convocatoria ordinaria.

Estara basada en la evaluacion continua, salvo en aquellos casos contemplados en la
normativa de evaluacion de la UAH, en los que el alumno podra acogerse a un
procedimiento de evaluacion final. Tal y como se especifica en la normativa citada,
para acogerse a este procedimiento de evaluacion, el estudiante tendra que solicitarlo
por escrito al decano o director de centro en las dos primeras semanas de imparticién
de la asignatura, explicando las razones que le impiden seguir el sistema de
evaluacién continua.

La evaluacién continua se basara en la recogida de evidencias mediante diversas
estrategias que guardaran relacion con el proceso de ensefianza aprendizaje. Se
valorara entre otros aspectos: la asistencia y participacion de los alumnos en las
actividades presenciales, los trabajos realizados por los alumnos en los seminarios, el
resultado de las pruebas parciales y el de la prueba global final.

La opcidén excepcional de evaluacion final consistira en un examen de todos los
contenidos de la asignatura.
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La valoracion de las habilidades y conocimientos adquiridos durante las clases
practicas se realizar4 mediante la ejecucion del trabajo experimental, la presentacion
de resultados y la realizacién de un examen.

Convocatoria extraordinaria.

Se realizara un examen de los contenidos de la asignatura siempre que el alumno
haya realizado las practicas.

Criterios de evaluacion

. Comprension y asimilacion de los contenidos.

. Participacion activa, actitud y aptitudes demostradas en las actividades
propuestas.

. Capacidad de aplicacion de los conocimientos adquiridos.

. Interpretacion de los resultados y resolucion de cuestiones y problemas.

. Argumentacion en las ideas y demostracion de sentido critico.

Criterios de calificaciéon

Convocatoria ordinaria
En el sistema de evaluacién continua, el aprendizaje de cada alumno se valorara
mediante datos objetivos procedentes de:
= Practicas de laboratorio 10%
= Trabajos llevados a cabo por los alumnos, participacion en los seminarios y
pruebas escritas 50%:
= 16% Seminarios
= 34% Dos pruebas escritas (17% cada una)
= Prueba global final 40%.

La opcion excepcional de evaluacion final consistira en un examen final que
supondra hasta un 90% de la calificacion maxima. Esta prueba presencial constara de
preguntas, problemas y ejercicios que permitan valorar la adquisicion por parte del
alumno de las competencias recogidas en la seccion 2 de la guia docente.

Los alumnos que no hayan realizado las practicas no podran aprobar la asignatura en
esta convocatoria.

Se considerara que la convocatoria ordinaria ha sido agotada una vez cursado el 50%
de la asignatura. Por tanto, los estudiantes que deseen figurar como no presentados,
deberan comunicarlo por escrito en la secretaria del Departamento antes del ultimo
dia lectivo del mes de octubre.
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Convocatoria extraordinaria

El examen constituird un 90% de la calificacion total. Esta prueba presencial consistira
en preguntas, problemas y ejercicios que permitan valorar la adquisicion por parte del
alumno de las competencias recogidas en la guia docente. La calificacién obtenida en
las préacticas supondra el 10% de la calificacion total.

|6. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

e Alberts, Johnson, Lewis, Morgan, Raff, Roberts, Walter. Molecular Biology of
the cell (sexta edicidon), Garland Science Taylor and Francis Group. 2014 (en
inglés).

e Herrdez A. Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Elsevier. 2012.

e Krebs, Goldstein, Kilpatrick. Genes Xll. Jones & Bartlett Learning, 2018 (en
inglés)

e Lodish, Berk, Kaiser, Krieger, Bretscher, Ploegh Martin, Yaffe and Amon. Molecular
Cell Biology. 9th edition (en inglés) Macmillan international. 2021
Lodish, Berk, Kaiser, Krieger, Bretscher, Ploegh, Amon, Scott. Biologia Celular
y Molecular, (séptima edicién). Ed. Médica Panamericana. 2015.

Tutoriales de la biblioteca

Tutoriales de la biblioteca ¢ https://uah-s.libguides.com/biblioguias_biblioteca_uah/

La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a
través de una metodologia de ensefianza-aprendizaje y evaluacion en formato
online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran dichos
impedimentos.

10
Aprobada en Junta de Facultad 30/05/2022


http://www.google.es/search?tbo=p&tbm=bks&q=+inauthor:%22Jocelyn+E.+Krebs%22
http://www.google.es/search?tbo=p&tbm=bks&q=+inauthor:%22Elliott+S.+Goldstein%22
http://www.google.es/search?tbo=p&tbm=bks&q=+inauthor:%22Stephen+T.+Kilpatrick%22

