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|1. PRESENTACION

En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos y
destrezas esenciales que garantizan la calidad en los laboratorios de Quimica
Analitica, asi como, aquellos que permiten abordar los aspectos practicos de estos
laboratorios. Por un lado, se abordard la problemética y metodologias analiticas
especificas en los principales campos de aplicacion de la industria quimica, tales
como la industria de productos farmacéuticos, la de productos agroalimentarios y la
petroquimica, asi como, las correspondientes al andlisis de contaminantes
medioambientales. Y por otro lado se abordaran también los principios de la calidad
en Quimica Analitica, la calidad en el laboratorio analitico, las actividades para
alcanzar la calidad analitica y los ejercicios interlaboratorio.

Prerrequisitos y Recomendaciones

Se recomienda haber cursado las asignaturas Quimica Bésica, Operaciones Basicas
de Laboratorio y Quimica Analitica | y II.

2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas:

1. Desarrollar la capacidad para comunicar ideas y expresarse de forma correcta
oral y escrita.
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Desarrollar habilidades para el trabajo en equipo.
Desarrollar habilidades para el aprendizaje autonomo.

. Desarrollar la capacidad de argumentacion con el apoyo de los libros de texto
y otras referencias proporcionadas en la asignatura.

5. Desarrollar la capacidad critica y autocritica.

Competencias especificas:

1. Reconocer la Quimica Analitica como la ciencia metrolégica que desarrolla,
optimiza y aplica procesos de medida destinados a obtener informacion
guimica de calidad y de interés para la sociedad.

2. Conocer los procedimientos y herramientas para garantizar la calidad del
trabajo y de los laboratorios analiticos, asi como de los resultados analiticos.

3. Conocer la compleja problemética de la quimica analitica aplicada al analisis
de productos de gran interés para la sociedad, asi como, en cada caso, los
métodos y técnicas analiticas adecuadas.

4. Desarrollar habilidades de trabajo practico de calidad en el laboratorio,
aplicando los conocimientos tedricos y practicos necesarios para seleccionar,
planificar y aplicar la metodologia analitica mas adecuada para resolver
problemas en el analisis de los productos de interés para la sociedad que se
abordaran en la asignatura.

|3. CONTENIDOS

Los contenidos tedricos se han estructurado en 7 temas agrupados en 2 bloques
tematicos y practicas de laboratorio.

BLOQUE |. CALIDAD EN QUIMICA ANALITICA

Tema 1. Calidad en el laboratorio Analitico.

Concepto de calidad. Normalizacion y organismos de normalizacion. Concepto de
certificacion y acreditacion de laboratorios. Tipos de normas. Serie de normas ISO
(9000 y 17025). Sistemas BPL. Documentacioén de los sistemas de calidad.

Tema 2. Actividades para asegurar la calidad analitica.
La quimica analitica como ciencia metroldgica. Seleccion y validacion de métodos
analiticos. Actividades para el control interno de la calidad: graficos de control.

Tema 3. Evaluacion de la calidad.
Tipos de ejercicios de intercomparacion. Ensayos de aptitud. Ejercicios
colaborativos. Ejercicios de certificacion. Auditorias. Proceso de acreditacion.
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BLOQUE II. QUIMICA ANALITICA APLICADA

Tema 4. Analisis de productos farmacéuticos.

Introduccion al andlisis farmacéutico. ldentificacion de farmacos. Valoracién de
farmacos. Determinacion de impurezas. Aplicaciéon del control de calidad en la
industria farmacéutica.

Tema 5. Analisis de productos agroalimentarios.

Problematicas analiticas del sector agroalimentario. Técnicas de muestreo. Métodos
oficiales de andlisis. Alternativas analiticas a los métodos oficiales. Métodos de
cribado. Aplicacién del control de calidad en la industria agroalimentaria.

Tema 6. Analisis de contaminantes medioambientales.

Problematica de la contaminacién medioambiental. Clasificacién de contaminantes
medioambientales. Toma Yy preparacion de muestras (aire, agua Yy suelo).
Determinacién de contaminantes inorganicos y organicos. Aplicacion del control de
calidad en el analisis medioambiental.

Tema 7. Analisis de productos industriales.

Quimica analitica de procesos. Metodologias analiticas empleadas en la industria
(petroquimica, textil, cosmética, tintes y pinturas, materiales de construccion y
productos de limpieza). Aplicacion del control de calidad en la industria quimica.
BLOQUE Ill. PRACTICAS

Préctica 1. Analisis volumétrico y por HPLC de formulaciones farmacéuticas.
Comparacion de métodos.

Practica 2. Determinacion de azucares reductores y totales en zumos de fruta.

Practica 3. Analisis de aditivos en bebidas refrescantes.

Préactica 4. Determinacion de fosforo en suelos.

Practica 5. Determinacion de nitritos y nitratos en aguas.

Bloques de contenido (se pueden especificar los Total de clases,
temas si se considera necesario) créditos u horas
BLOQUE | e 12 horas
BLOQUE I e 20 horas
BLOQUE I e 30 horas
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4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE. ACTIVIDADES
FORMATIVAS

En cada bloque tematico de teoria, Bloques | y Il, se incluyen diversas actividades
formativas concebidas con el fin de fomentar un aprendizaje significativo de las
competencias especificas, asi como desarrollar las competencias genéricas
seleccionadas. Al comienzo de cada bloque tematico, se indicara a los alumnos las
diferentes actividades formativas planificadas (exposiciones, seminarios Yy
actividades dirigidas). Se utilizaran herramientas informéticas y diversas estrategias
colaborativas.

Para el desarrollo del Blogue lll, los estudiantes seran distribuidos en grupos de
trabajo. Cada grupo deberé buscar la informacion necesaria para el planteamiento y
desarrollo de las practicas, tutorizados por los profesores responsables. Al finalizar,
cada grupo de trabajo debera exponer el objetivo, metodologia empleada, resultados
relevantes y conclusiones.

4.1. Distribucion de creditos (especificar en horas)

Clases tedricas y seminarios: 32h

Numero de horas presenciales: 62 Practicas de laboratorio: 30h

Horas de estudio, elaboracion de
actividades, preparacion de examenes,
actividades online.

Numero de horas del trabajo
propio del estudiante: 88

Total horas 150

4.2. Estrategias metodologicas, materiales y recursos didacticos

Clases teéricas
Seminarios

Practicas de laboratorio
Tutorias colectivas

Clases vy précticas presenciales

e Lecturay comprension del material
utilizado en la asignatura.

¢ Realizacion de actividades: ejercicios,
problemas, otras actividades dirigidas.

Trabajo autbnomo e Disefio de experimentos.

¢ Realizacion de actividades requeridas
en las practicas: célculos, ejercicios,
basqueda de informacion.

¢ Realizacion del informe final.

e Atencion a los estudiantes con el fin de

Tutorias individualizadas realizar un adecuado seguimiento de
los mismos.
Recursos didacticos e Libros relacionados con la materia de
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la asignatura.
e Material audiovisual.
¢ Plataforma de aula virtual o Mi Portal.
e Bases de datos disponibles en la
biblioteca de la UAH.

|5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de calificacion

Procedimientos de evaluacion

Los procedimientos de evaluacion se ajustaran a la normativa Reguladora de los
Procesos de Evaluacion de los Aprendizajes, aprobada en Consejo de Gobierno de
24 de marzo de 2011.

El alumno tendra derecho a disponer de dos convocatorias, una ordinaria y otra
extraordinaria. La convocatoria ordinaria estara basada en la evaluacién continua,
salvo para los alumnos a los que se haya reconocido el derecho a la evaluacion final
por alguno de los siguientes motivos: realizacibn de practicas presenciales,
obligaciones laborales, obligaciones familiares, motivos de salud o discapacidad. En
estos casos el alumno tendra derecho a una evaluacion final en la convocatoria
ordinaria.

» Convocatoria ordinaria mediante evaluacion continua:

e La evaluacién continua de esta asignatura requiere la obligacién de asistir a
clase, realizar las practicas de laboratorio, entregar las actividades de
aprendizaje que se propongan y realizar las pruebas escritas de evaluacion.

e Respecto a la teoria, se realizaran durante el cuatrimestre dos pruebas
escritas de evaluacion, una correspondiente al bloque | de la asignatura y la
otra al bloque IlI, y una prueba final durante la convocatoria ordinaria en la que
el alumno tendra la posibilidad de recuperar las pruebas de evaluacion
anteriores que no haya superado con un 5,0.

e Respecto a las practicas, ademas de otras actividades de evaluacion se
realizard una prueba escrita del bloque Il de la asignatura junto con la prueba
final durante la convocatoria ordinaria.

e Superadas las partes de la teoria y de las practicas de la asignatura, la
calificacion final sera una media ponderada, de acuerdo con lo descrito en el
apartado Criterios de calificacion.

» Convocatoria ordinaria mediante evaluacion final:

e Para acogerse a la evaluacion final, el estudiante tendra que solicitarlo por
escrito al decano o director de centro en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, explicando las razones que le impiden seguir el
sistema de evaluacion continua.
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e La evaluacion final consistird en una prueba escrita sobre los contenidos de
los dos bloques de teoria y del bloque de las practicas, de una duracion
méaxima de cuatro horas. Ademas, se podra exigir al alumno la presentacion
de otras actividades sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura
para acreditar que ha adquirido la totalidad de las competencias descritas en
la guia docente.

e Superadas las partes de la teoria y de las practicas de la asignatura, la
calificacion final sera una media ponderada, de acuerdo con lo descrito en el
apartado Criterios de calificacion.

> Convocatoria extraordinaria:

e Aguellos alumnos que no hayan superado la teoria y/o las practicas en la
convocatoria ordinaria, independientemente de que la hayan cursado
siguiendo una evaluacion continua o final, tendran derecho a tener una
convocatoria extraordinaria de la asignatura.

e La convocatoria extraordinaria constara de un examen con dos partes, teoria
y practicas, de una duracibn maxima de cuatro horas. Los alumnos deberan
presentarse a la parte (teoria y/o practicas) que no hayan superado en la
convocatoria ordinaria.

e Superadas tedas las partes de la teoria y de las practicas de la asignatura, la
calificacién final serda una media ponderada, de acuerdo con lo descrito en el
apartado Criterios de calificacion.

Criterios de evaluacion

e En la parte teodrica se valorardn los siguientes aspectos: asistencia y
participacion en clase, asimilaciéon de los contenidos y la resolucion de
preguntas y problemas.

e En la parte practica se valorardan los siguientes aspectos: un trabajo
bibliografico que se realizar4 antes de las préacticas, el trabajo desarrollado en
el laboratorio junto a los informes de resultados, asimilacion de los contenidos
y la resolucion de preguntas y problemas.

e La realizacién de las préacticas de laboratorio es obligatoria constituyendo un
elemento imprescindible de la evaluacion, tanto en la convocatoria ordinaria
(continua y/o final) como extraordinaria para todos los alumnos.

e El alumno que no haya realizado o superado las practicas tendra que volver a
realizarlas el curso siguiente. El alumno que supere las practicas de
laboratorio en un curso académico no tiene obligacién de repetirlas en el
siguiente curso académico, y se le conservara la nota obtenida. Si, haciendo
uso de su derecho, decide volver a realizarlas, tendra que volver a
examinarse de las mismas y volver a superarlas.
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Criterios de calificacion

Teoria

La Teoria tendra una ponderacién del 75 % en la calificacion final de la
asignatura.

La calificacion final de la parte tedrica de la asignatura sera la media ponderada
en funcién de los créditos ECTS de la materia evaluada en la misma: bloque I,
30% y bloque Il, 45%.

Practicas de Laboratorio

Las Précticas de Laboratorio tendran una ponderacion del 25% en la calificacion

final de la asignatura.

|6. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica
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Sagrado, S., Bonet, E., Medina, M.J., Martin, Y., Manual practico de calidad en
los laboratorios: enfoque ISO 17025, 22 Edicién, Aenor, Madrid, 2005.

Compafd, R., Rios, A., Garantia de la calidad en los laboratorios analiticos, 12
Edicion, Sintesis, Madrid, 2002.

Watson, D., Pharmaceutical analysis, 22 Edicion, Churchill Livingstone, 2005.
Nielsen, S., Food Analysis, 32 Edicion, Springer, 2003.

Reeve, R., Introduction to environmental analysis, Wiley, 2002.

Speight, J.G., Handbook of Petroleum Analysis, Wiley, 2001.

La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos
a través de una metodologia de ensenanza-aprendizaje y evaluacion en
formato online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran
dichos impedimentos.
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