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|1. PRESENTACION

La asignatura profundiza en el comportamiento y propiedades de polimeros y de los
coloides de asociacion cuyo estudio se inicié en la Asignatura Quimica Fisica de 3er
curso. Para ello se estructura la asignatura en dos bloques de contenidos. En un
primer bloque, se aborda el estudio de los polimeros en disolucion, analizando sus
conformaciones y los modelos que las describen, asi como las técnicas de
caracterizacion en disolucion que proporcionan informacién sobre magnitudes tan
importantes como pesos moleculares, distribuciones de pesos moleculares y
dimensiones. A continuacién, se estudian los polimeros en estado sélido. La
comprension de la naturaleza de los estados cristalino, amorfo y vitreo, es un paso
previo al estudio de las propiedades y las correspondientes aplicaciones de los
polimeros. Al final y como puente al segundo bloque se ha incluido un tema sobre
fundamentos de quimica supramolecular. En un segundo bloque, se describe el
comportamiento fasico de los tensioactivos desde un punto de vista quimico fisico.
Se estudian desde los agregados termodindmicamente estables que generan
(micelas, microemulsiones y cristales liquidos) hasta las dispersiones de
tensioactivos, cuya estabilidad viene marcada por la cinética de los procesos de
rotura de las mismas.
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Prerrequisitos y Recomendaciones

Se requiere poseer los conocimientos tedricos y practicos impartidos en la
asignatura de Quimica Fisica.

|2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas:

1.

2.

3.

Desarrollar las habilidades necesarias para el estudio pormenorizado de
sistemas complejos

Capacidad para relacionar las propiedades de sistemas complejos con sus
aplicaciones

Relacionar la estructura de los sistemas quimicos complejos con sus
propiedades

Competencias especificas:

1.

Conocimiento de los distintos modelos conformacionales en orden de
complejidad

Identificacion de las técnicas experimentales utilizadas para la caracterizacion
en disoluciébn y capacidad de aplicarlas a la determinacion de pesos
moleculares

Desarrollar los aspectos relacionados con las dimensiones de los polimeros y
su determinacién experimental

Capacidad de analizar la naturaleza del estado soélido en polimeros

Conocimiento de las propiedades de los polimeros y la relaciébn con su
comportamiento

Conocimiento de los fundamentos de la quimica supramolecular
Conocimiento de los distintos tipos de agregados de tensioactivos
Capacidad de discernir el tipo de agregado presente en un caso practico

Habilidad de seleccion del tipo agregado deseado en funcion de la aplicacion
practica pretendida

|3. CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion. Configuraciones de una macromolécula. Conformaciones de
una macromolécula. Energia y estabilidad conformacionales. El ovillo estadistico.
Dimensiones moleculares. Modelos sencillos. Modelos estadisticos realistas.
Modelos de simulacion.
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Tema 2. Técnicas de caracterizacion de polimeros en disoluciéon. Determinacion de
pesos moleculares. Osmometria. Viscosidad. Ecuacion de Mark-Houwink. Teoria
hidrodindmica de macromoléculas. Difusion de luz. Determinacién de dimensiones
moleculares y de distribuciones de pesos moleculares. Cromatografia de exclusion
por tamanos.

Tema 3. Estado sélido: caracteristicas generales. Estado cristalino y estados
amorfos. Cristalizacion. Fusion. Estados eldstico y vitreo. Temperatura de transicion
vitrea. Técnicas de analisis térmico. Comportamiento mecanico de los solidos.

Tema 4. Fundamentos de la Quimica Supramolecular. Interacciones no covalentes.
Aspectos  Termodinamicos y  Cinéticos. = Complejos  huésped:anfitrion.
Autoensamblaje. Polimeros supramoleculares.

Tema 5. Sustancias tensioactivas. Formacion de las micelas. Estructura de las
micelas. Dinamica de micelizacion. Termodinamica de micelizacién. Concentracion
micelar critica. Micelas mixtas. Microemulsiones. Aplicaciones de las micelas y de
las microemulsiones

Tema 6. Caracteristicas generales del comportamiento fasico de los tensioactivos.
Temperatura de Krafft. Punto de turbidez. Cristales liquidos. Cristales liquidos
liotropicos.

Tema 7. Diagramas de fases y la ley de las fases, Diagramas de fases binario:
tensioactivo-agua. Diagrama ternario de fases. Otros diagramas de fases

Tema 8. Dispersiones Estabilidad cinética. Vesiculas y liposomas. Emulsiones.
Balance HLB. Emulsiones multiples. Espumas. Aerosoles y suspensiones

LABORATORIO

Caracterizaciéon de polimeros por medidas de viscosidad y GPC.

Blogues de contenido (se pueden especificar los Total de clases,

temas si se considera necesario) créditos u horas
Polimeros y agregados de tensioactivos e 525ECTS
Laboratorio e 075ECTS

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.-ACTIVIDADES
FORMATIVAS

4
Aprobada en Junta de Facultad 30/05/2022




.
.
Iy
aban
vy

%’é@ Universidad

i de Alcald

Clases tedricas y seminarios: 42 h
Préacticas de laboratorio: 12 h
Tutorias ECTS: 2 h

Pruebas parciales escritas: 4h

90 h

150 h

Clases de teoria: para cada tema
se mostraran  los  objetivos,
desarrollardn los contenidos y se
proporcionara el material de
consulta

Clases de seminarios: se discutirdn
cuestiones y casos practicos que el
alumno dispondra con antelacién en
el aula virtual

Controles periddicos de corta
duracién y pruebas parciales.

Estudio y analisis de los conceptos
desarrollados en las clases
presenciales

Resolucion de los ejercicios y
cuestiones propuestas en el aula
virtual

Realizacion de evaluaciones en el
aula virtual o fuera de ella.

Consultas bibliograficas
Tutorias virtuales

Procedimientos de evaluacion

Evaluacion continua

Los procedimientos empleados para la evaluacion continua seran la realizacion de 2
pruebas parciales escritas y las siguientes actividades: pequefias evaluaciones
(presenciales y/o online); seminarios para la resolucion y discusion de cuestiones y
casos practicos; presentacion oral de un trabajo; el manejo experimental, obtencion
y discusién de resultados en las practicas de laboratorio.
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Evaluacion final

Para la evaluacion final, para todos aquellos que la hayan solicitado y concedido, se
realizard un examen final de la asignatura, cuya calificacion correspondera al 85%
de la nota final. El otro 15% correspondera a las practicas de laboratorio.

Convocatoria extraordinaria
La convocatoria extraordinaria se realizard en las mismas condiciones que la
evaluacion final

Criterios de evaluacion

Se consideraran los siguientes aspectos para la evaluacion:
Asimilacion y comprension de los conceptos
Sentido critico en la interpretacion de los resultados
Capacidad de aplicacién practica de los conocimientos adquiridos
Habilidades en la presentacibn y comunicacion oral y escrita de los
conocimientos.
Manejo experimental en el laboratorio, resultados y discusion de esos
resultados.

Criterios de calificacion
60% las pruebas parciales escritas y 40% el resto de las actividades. Dentro de este

40% estan incluidas las practicas de laboratorio cuyo peso es de un 15% de la
calificacion fina. La asistencia al laboratorio es obligatoria.
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La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos
a través de una metodologia de ensenanza-aprendizaje y evaluacion en
formato online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran
dichos impedimentos.
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