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|1.A PRESENTACION

La Ciencia se sustenta, en ultima instancia, sobre evidencias extraidas de datos
experimentales. Ademas, los sucesivos avances tecnolégicos proporcionan mas y
mejor informacién (datos) sobre todo lo que nos rodea. Por tanto, el manejo de datos
es habilidad crucial para adquirir un conocimiento sélido en cualquier rama cientifica.

La Estadistica proporciona las técnicas adecuadas para explorar datos y extraer
conclusiones generales a partir de la informacion contenida en una muestra,
delimitando su alcance y significado. El enfoque de la asignatura es practico (sin
renunciar al rigor necesario) y se ayuda de algunos paquetes de software estadistico
de uso comun en las Ciencias Ambientales.

|1.B COURSE SUMMARY |

Science is based on evidence drawn from experimental data. In addition, successive
technological advances provide more and better information (data) about everything
around us. Thus, handling data is a key skill to build up a solid knowledge in any branch
of Science.

Statistics provides the appropriate techniques to explore data and draw general
conclusions from the information contained in a sample, delimiting its scope and
meaning. The orientation of this course is practical (without lack of rigor), and it is
supported by statistical software packages commonly used in Environmental Sciences.
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Prerrequisitos y Recomendaciones

Es recomendable (pero no imprescindible) tener los conocimientos de estadistica y
probabilidad al nivel de las pruebas de acceso a la universidad (en cualquiera de los
itinerarios que incluyen Matematicas).

2. COMPETENCIAS

Competencias Basicas

CODIGO COMPETENCIA

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios
gue incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
CB5 aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

CB1

CB2

CB3

CB4

Competencias Generales

CODIGO COMPETENCIA

Formular propuestas orientadas a resolucion de problemas siendo
CG1 capaces de cuestionar las situaciones y contextos de la investigacion y
la intervencion profesional.

Organizar el trabajo, demostrando capacidad de planificacion y

CG2 ejecucion de las tareas propias de la profesion de forma personal o
autonoma.

Trabajar en equipo, integrandose y comunicandose profesionalmente
CG3 en distintos contextos, demostrando habilidades de comunicacion
empatica, escucha activa, negociacién y liderazgo.

Gestionar y valorar la calidad de distintas fuentes de informacion y

CG4 L
conocimiento.
CG5 Conocer las cuestiones ambientales en el contexto internacional,
comprendiendo las normas y directrices aplicables.
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Argumentar su compromiso ético con el cuidado del medio ambiente, con

CG6 o e ) . hp
conciencia de las implicaciones sociales, legales y éticas de la profesion.
Argumentar su compromiso con los derechos fundamentales y de

cG7 equidad entre todas las personas, los derechos humanos, los valores

de una cultura de paz y democraticos, y el derecho de los pueblos al
propio desarrollo.

Competencias Transversales

CODIGO COMPETENCIA

CT1 Planificar el tiempo de trabajo.

CT2 Comp_rometerse con la mejora de la sociedad a través del
conocimiento.

CT3 Trabajar en equipo.

CT4 Priorizar las tareas con enfoque hacia la resolucion de problemas.
CT5 Tener iniciativa y tomar decisiones.

CT6 Expresarse correctamente de forma verbal y escrita.

CT7 Adaptarse a las condiciones de trabajo en distintos medios.

Competencias especificas

CODIGO COMPETENCIA |

CEO1 |dentificar e interpretar de forma integrada y holistica conocimientos de
ciencias naturales y sociales relativos a la calidad ambiental, los problemas
ambientales y sus causas, utilizando informacion documental, de campo y
de laboratorio.

CEO2 |dentificar y manejar con precision y rigor métodos cualitativos y
cuantitativos e instrumentales habitualmente utilizados en trabajos de
campo y laboratorio para la toma de datos ambientales.

CEO03 |Analizar e integrar con precision y rigor informacién sobre los problemas
ambientales aplicando herramientas estadisticas, matematicas y de
analisis territorial.

CEO5 |Analizar y criticar con argumentos cientificos las causas y consecuencias
de los problemas ambientales.

Resultados de aprendizaje

RAL: Interpretar y distinguir adecuadamente las distintas medidas de centralizacion y
dispersioén, utilizandolas en situaciones apropiadas.

RAZ2: Diferenciar las nociones de variable estadistica y aleatoria, asi como deducir
caracteristicas de una poblacién descrita por un modelo conocido (discreto o
continuo).

RA3: Resolver problemas de probabilidad, incluidos problemas relacionados con el
teorema de la Probabilidad Total, y el Teorema de Bayes.

RA4: Estimar parametros usando el intervalo de confianza méas apropiado a una
situacion dada, e interpretarlo correctamente.

RA5: Plantear las hipétesis nula y alternativa apropiadas para un problema dado,
ejecutar test de hipotesis e interpretar adecuadamente los resultados obtenidos.
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RAG6: Analizar la relacién entre dos variables cuantitativas utilizando las técnicas de la
regresion, estudiando la idoneidad del modelo y de las predicciones proporcionadas
por él.

RA7: Utilizar técnicas de Analisis de la Varianza en contextos apropiados, estudiando
la idoneidad del modelo.

RAB8: Analizar la relacion entre dos variables cualitativas mediante contrastes Chi
cuadrado.

RAQ9: Utilizar adecuadamente el software utilizado en las sesiones de teoria y
practica, e interpretar adecuadamente los resultados proporcionados por el mismo.
RAZ10: Distinguir cudles son las técnicas estadisticas mas apropiadas, para resolver
un problema dado sobre datos reales

Total de
clases,
créditos u
horas

5h (Teoria)
4h (Précticas)

7h (Teoria)
4h (Précticas)
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12h (Teoria)
7h (Précticas)

4h (Teoria)
3h (Practicas)

28 h de clases de teoria.
18 h de précticas.
2 h de evaluacion.

102 h.

150

CLASES DE TEORIA: Se expondran, discutiran y aclararan
los contenidos tedricos de la asignatura.

PRACTICAS DE LABORATORIO: EI marco del grupo
reducido facilita la aplicacion de conocimientos teoricos a la
resolucion de problemas mediante software estadistico, con
la supervision del profesor.

EVALUACION: Realizacion de pruebas de las
correspondientes pruebas de evaluacion continua.
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Actividades no Preparacién y orientacion del TRABAJO AUTONOMO del
presenciales estudiante.

Destinadas a la resolucion de dudas sobre la parte tedrica
y/o practica de la materia, asi como a la orientacion de los
procesos de aprendizaje y de las actividades de trabajo
autébnomo.

Tutorias

4.2. Estrategias metodologicas, materiales y recursos didacticos

Actividades formativas |

Denominacion Horas Presenciali
dad %

CLASES DE TEORIA (En grupo y presenciales): Clases con uso 28 100%

de pizarra, transparencias, presentaciones, recursos en red.

ACTIVIDADES PRACTICAS DE TRABAJO DE CAMPO (en 18 100%

grupos reducidos y presenciales)

EVALUACION: Examenes, presentacion de trabajos y resultados 2 100%

de participacion en actividades.

TRABAJO AUTONOMO: De forma individual o grupal, 102 0%

planificacion y

ejecucion de las actividades formativas como estudio y
preparacion de los contenidos de las clases tedricas, practicas,
seminarios y examenes; analisis y asimilacién de los contenidos
de la materia, resolucién de problemas, busqueda y lectura de
bibliografia, preparacién de trabajos individuales y grupales,
preparacion de clases inversas, autoevaluaciones, trabajo en el
aula virtual y otros recursos en linea.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de
calificacion

El alumno deberd optar, durante las dos primeras semanas del curso, entre ser
evaluado a partir exclusivamente de un examen final o a través de un sistema de
evaluacion continua a lo largo del cuatrimestre. En el primer caso, deberéa elevar una
peticion motivada al decano o director de centro, quien debera decidir sobre su
pertinencia.

Convocatoria ordinaria
Evaluacién Continua:

e Consistira en 3 pruebas, dos durante el cuatrimestre y una en el
periodo de examenes.

e Sus pesos en la calificacion final seran, cronol6gicamente, 30%
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40% y 30%, respectivamente.

e Cada una de las 3 pruebas constara de un bloque préctico, a
resolver con software estadistico (con un peso del 40%) y un
bloque conceptual (con un peso del 60%).

Si las restricciones impuestas por la COVID19 dificultaran
excesivamente la logistica de la parte practica, esta se podria
implementar pruebas de laboratorio, a distancia o mediante
trabajos/ejercicios entregables. Todo ello se notificara con la mayor
antelacion posible.

Participar en la evaluacion continua supone consumir la convocatoria
ordinaria. Caso de no superar la convocatoria ordinaria, los alumnos
tendran derecho a la convocatoria extraordinaria.

Evaluacién Final:

Se realizara una Unica prueba que constara de un bloque practico, a
resolver con software estadistico con un peso del 40%) y un bloque
conceptual (con un peso del 60%) y que tendra un peso 100% de la nota
final de la asignatura.

Convocatoria extraordinaria
Se realizara un examen con el mismo formato que el de la Evaluacién Final.

Sistemas de evaluacion ]

Evaluacion Continua:
Pruebas de evaluacion parcial, seguimiento o intermedias de caracter] 100%
tedrico/practico.

Evaluacion Final:
Pruebas de evaluacion final de caracter tedrico/practico. 100%

En las pruebas anteriores, asi como en el examen final, se tendran en cuenta los
siguientes criterios de evaluacion:

e Interpretar y distinguir adecuadamente las distintas medidas de
centralizacion y dispersion, utilizandolas en situaciones apropiadas.

e Diferenciar las nociones de variable estadistica y aleatoria, asi como
deducir caracteristicas de una poblacién descrita por un modelo conocido
(discreto o continuo).

e Resolver problemas de probabilidad, incluidos problemas relacionados con
el teorema de la Probabilidad Total y el Teorema de Bayes.

e Calcular el intervalo de confianza mas apropiado a una situaciéon dada, e
interpretarlo correctamente.

e Plantear las hipétesis nula y alternativa mas apropiadas para un problema
dado, ejecutar test de hipétesis e interpretar adecuadamente los
resultados obtenidos.
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Analizar la relacion entre dos variables cuantitativas utilizando las técnicas
de la regresion, estudiando la idoneidad del modelo y de las predicciones
proporcionadas por él.

Utilizar técnicas de Andlisis de la Varianza en contextos apropiados,
estudiando la idoneidad del modelo.

Usar correctamente el software utilizado en las sesiones de teoria y
practica, e interpretar de forma adecuada los resultados que proporciona.

Distinguir cuales son las técnicas estadisticas mas apropiadas para
resolver un problema dado sobre datos reales.

Correcta ortografia, correcta expresion escrita, capacidad de
argumentacion coherente y dominio del idioma

Criterios de calificaciéon

Matricula de honor (9,0-10,0): excelencia limitada al 5% del alumnado,
otorgada entre los alumnos con la calificacién de sobresaliente.

Sobresaliente (9,0-10,0): Excelente consecucion de todos los resultados de
aprendizaje previstos en la materia.

Notable (7,0-8,9): Notable consecucién de todos los resultados de aprendizaje
previstos en la materia.

Aprobado (5,0-6,9): Suficiente consecucién de todos los resultados de
aprendizaje previstos en la materia.

Suspenso (0,0-4,9): Insuficiente consecucion de todos los resultados de
aprendizaje previstos en la materia.

|6. BIBLIOGRAFIA
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Bibliografia Complementaria

“Bioestadistica: Métodos y Aplicaciones”
(libro electronico). http://www.bioestadistica.uma.es/libro

e Verzani J. (2002), SimpleR — “Using R for Introductory Statistics”.
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Version electrénica en

¢ http://www.math.csi.cuny.edu/Statistics/R/simpleR/

¢ Logan M. (2010), “Biostatistical design and analysis using R: a practical
guide” ISBN 978-1-4051-9008-4. Ed. Wiley-Blackwell.

e Quinn G., Keough M. (2002), “Experimental Design and Data Analysis
for Biologists”. Ed. Cambridge University Press ISBN: 978-0-521-00976-
8.

La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a
través de una metodologia de ensefianza-aprendizaje y evaluaciéon en formato
online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran dichos
impedimentos.
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