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[1.A PRESENTACION

Aunque los productos quimicos antropogénicos y sintéticos han brindado enormes
beneficios a la civilizacion humana, el aumento en la produccion de productos
quimicos de hasta 50 veces desde 1950 (se prevé que se triplique de nuevo para
2050 en comparacion con 2010) y la extraccion de recursos durante los dltimos 100
afos representan ahora un riesgo grave para la humanidad. Los altos costos para la
sociedad ofrecen fuertes argumentos para emprender acciones inmediatas que
aborden la contaminacién quimica (uno de los nueve limites planetarios) e
impulsen acciones para mitigarlo.

La asignatura de Quimica Ambiental proporcionara al estudiante el conocimiento
actual y aplicado de los contaminantes mas habituales desde un punto de vista
quimico, ya que considera el estado fisico-quimico de los mismos, su reactividad, su
origen y las propiedades del medio que puede verse afectado. Los contaminantes se
dividen en dos grandes grupos segun sean de naturaleza inorganica o bien organica.
Se utilizaran los principios quimicos para explicar y predecir reacciones, particiones
y concentraciones de sustancias quimicas antropogénicas en diferentes
compartimentos ambientales base imprescindible para comprender y analizar los
problemas ambientales. También, los alumnos adquiriran conocimientos vy
herramientas de Quimica verde (Quimica sostenible) para evaluar y mejorar la
sostenibilidad de procesos quimicos y productos, maximizando sus beneficios y
minimizando el impacto negativo de la generacién de residuos y productos toxicos
y/o no deseados en la industria quimica sobre la salud humana y el medio ambiente.

Las practicas de laboratorio pretenden mostrar la forma de determinar y estudiar
algunos de esos contaminantes.
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La asignatura se encuentra englobada dentro de la Menciébn en Tecnologia
ambiental para la sostenibilidad. Se debe haber cursado y aprobado Quimica en
primer curso.

|1.B COURSE SUMMARY

Although anthropogenic and synthetic chemicals have delivered enormous benefits
to human civilisation, up to 50-fold increase since 1950 in the production of
chemicals (projected to triple again by 2050 compared to 2010) and resource
extraction during the last 100 years now poses a serious risk to humanity. The high
costs to society offer strong arguments for pursuing prompt action addressing
chemical pollution (included as one of nine planetary boundaries) and drive actions
to mitigate it.

The subject of Environmental Chemistry will provide to the student the current and
applied knowledge of the most common pollutants from a chemical point of view
since it considers their physical-chemical state, their reactivity, its origin and the
properties of the medium that may be affected. Contaminants are divided into two
large groups depending on whether they are inorganic or organic in nature. Chemical
principles will be used to explain and predict reactions, partitions, and concentrations
of anthropogenic chemicals in different environmental compartments, an essential
base in the analysis of the causes of environmental problems. Also, students will
acquire knowledge and tools of Green Chemistry (Sustainable Chemistry) to analyze
and evaluate the sustainability of chemical processes and substances, maximizing
their benefits and minimizing the negative impact of the generation of waste and toxic
and/or undesirable products of chemical industry on human health and the
environment.

The laboratory practices aim to show how to determine and study some of these
pollutants.

The subject is included in the mention of Environmental Technology for
Sustainability.

For a full understanding of this course, the students must have acquired the basic
concepts of Chemistry.

Prerrequisitos y Recomendaciones

Conocimientos previos de Quimica:

Nomenclatura quimica. Disoluciones quimicas. Equilibrio de ionizacion del agua
(concepto de pH), reacciones acido-base (pK, tampones). Principales tipos de
enlace. Propiedades de los compuestos quimicos segun su enlace quimico. Cinética
guimica basica. Reacciones de Oxido-reduccion y potencial electroquimico.
Conocimientos béasicos de Quimica Orgéanica.
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2. COMPETENCIAS |

Competencias basicas

CODIGO COMPETENCIA

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
gue implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios
gue incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
CB5 |aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

CB1

CB2

CB3

CB4

Competencias generales

cODIGO | COMPETENCIA

Formular propuestas orientadas a resolucion de problemas siendo
CG1 [capaces de cuestionar las situaciones y contextos de la investigacion y la
intervencién profesional.

Organizar el trabajo, demostrando capacidad de planificacién y ejecucion
de las tareas propias de la profesion de forma personal o autbnoma.
Trabajar en equipo, integrandose y comunicandose profesionalmente en
CG3 [(distintos contextos, demostrando habilidades de comunicacién empatica,
escucha activa, negociacion y Liderazgo.

Gestionar y valorar la calidad de distintas fuentes de informacion y
conocimiento.

Contextualizar las cuestiones ambientales internacionalmente,
comprendiendo las normas y directrices aplicables.

Argumentar su compromiso ético con el cuidado del medio ambiente, con
CG6 |[conciencia de las implicaciones sociales, legales y éticas de la
profesion.

Argumentar su compromiso con los derechos fundamentales y de
equidad entre todas las personas, los derechos humanos, los valores de

CG2

CG4

CG5

CG7 o .
una cultura de paz y democraticos, y el derecho de los pueblos al propio
desarrollo.
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Competencias transversales

CcODIGO | COMPETENCIA |
CT1 |Planificar el tiempo de trabajo.

CT2 |Comprometerse con la mejora de la sociedad a través del conocimiento.
CT3 [Trabajar en equipo.

CT4 |Priorizar las tareas con enfoque hacia la resolucion de problemas.

CT5 [Tener iniciativa y tomar decisiones.

CT6 |Expresarse correctamente de forma verbal y escrita.

CT7 |Adaptarse a las condiciones de trabajo en distintos medios.

Competencias especificas

cobco _ ____________ COMPETENCA__ |

CEO1 |Identificar e interpretar de forma integrada y holistica conocimientos de
ciencias naturales y sociales relativos a la calidad ambiental, los
problemas ambientales y sus causas, utilizando informacion documental,
de campo y de laboratorio.

CEO2 |Identificar y manejar con precision y rigor métodos cualitativos y
cuantitativos e instrumentales habitualmente utilizados en trabajos de
campo y laboratorio para la toma de datos ambientales.

CEO4 [Explicar e interpretar criticamente los problemas ambientales con vision
sistémica de sus aspectos fisicos, tecnologicos, sociales, econémicos y
sociopoliticos.

CEO5 |Analizar y criticar con argumentos cientificos las causas y consecuencias
de los problemas ambientales.

CE10 Conocer, planificar y aplicar tecnologias para la gestién sostenible de los
recursos naturales y afrontar de los problemas ambientales.

Competencias de mencion

CODIGO COMPETENCIA |

CMO07 |Interpretar datos relativos a la calidad ambiental y conocer las tecnologias
gque se emplean en el control de la contaminacién y afecciones
ambientales.

CMO08 |Conocer soluciones tecnolégicas para el cuidado del medio ambiente y la
transicion a la sostenibilidad.

CM09 |Defender informes de caracter técnico/cientifico donde se valoren
soluciones tecnoldgicas en respuesta al andlisis critico de las causas y
consecuencias de los problemas ambientales.

Resultados del aprendizaje de la asignatura:

RAOL. Conocer las propiedades de las principales sustancias contaminantes y los
procesos quimicos que originan en el medio ambiente.

RAO2. Conocer y comprender los efectos y la influencia que tienen los
contaminantes en las afecciones ambientales.
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RAO03. Desarrollar y ejercitar las habilidades necesarias en el trabajo de laboratorio
para la obtencion de evidencias quimicas sobre calidad ambiental.

RAO4. Conocer las diferentes estrategias que sigue la quimica sostenible y su
aplicacion a los procesos quimicos para promover el cuidado del medio ambiente.

Total de clases,
créditos u horas

e 15ECTS
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4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.-ACTIVIDADES

FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos (especificar en horas)

Numero de horas presenciales:

20 h. Clases magistrales en grupo unico
8 h. Seminarios en grupos reducidos

4 h. Actividades de evaluacion

30 h Laboratorios

Numero de horas del trabajo 88 h estudio, elaboracion de trabajos,
propio del estudiante: ejercicios, etc.
Total horas 150 h

4.2. Estrategias metodologicas, materiales y recursos didacticos

Actividades
presenciales

CLASES DE TEORIA: Se expondran, discutiran y aclararan
los contenidos teoricos de la asignatura.

SEMINARIOS: EI marco del grupo reducido facilita la
aplicacibn de conocimientos teéricos a la resolucion de
problemas, la integracion de conocimientos, el debate sobre
temas monograficos de actualidad y la exposicion de trabajos
realizados por los estudiantes.

CLASES PRACTICAS DELABORATORIO: impartidas en
grupos pequenos. Se desarrollaran ensayos que permitan
resolver problemas y analizar hipotesis, contribuyendo a
desarrollar la capacidad de observacién, de andlisis de
resultados, razonamiento critico y comprension del método
cientifico.

EVALUACION: Examenes, presentacion de trabajos y
resultados de participacién en actividades.

Actividades no
presenciales

Preparacion y orientacion del TRABAJO AUTONOMO del
estudiante (documentaciéon que guiara el estudio de los
fundamentos teoricos de la materia, la realizacion de las
practicas, la preparacion de trabajos individuales y grupales,
configuracion de las actividades y contenidos en un espacio
virtual de ensefianza-aprendizaje, preparacion de test de
autoevaluacion, seguimiento de foros de discusion)

Tutorias

Destinadas a la resolucion de dudas sobre la parte teorica y
practica de la materia, asi como al asesoramiento individual
y grupal durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, bien
en forma presencial o a distancia.
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|5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de calificacién? |

Segun la “normativa reguladora de los procesos de evaluacion de los aprendizajes”
de Consejo de Gobierno del 22 de mayo de 2021, en cada curso académico el
estudiante tiene derecho a disponer de dos convocatorias, una ordinaria y otra
extraordinaria.

Procedimientos de evaluacién
Convocatoria ordinaria.

Estard basada en una evaluacion continua, salvo en aquellos casos contemplados
en la normativa de evaluacion de la UAH, en los que el alumno podra acogerse a un
procedimiento de evaluacion final. Para acogerse a este procedimiento de
evaluacion el estudiante tendra que solicitarlo por escrito al Decano o Director de
Centro en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, explicando las
razones que le impiden seguir el sistema de evaluacién continua.

La evaluacién continua se basara en la recogida de evidencias mediante diversas
estrategias que guardaran relacién con el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se
valoraran la asistencia y participacion de los alumnos en las actividades
presenciales, el trabajo realizado por los alumnos en los seminarios, el resultado de
las pruebas parciales, de la prueba global final y de otras actividades.

La opcidén excepcional de evaluacion final consistira en un examen de todos los
contenidos de la asignatura.

La valoracion de las habilidades y conocimientos adquiridos durante las clases
practicas se realizarA mediante la ejecucion del trabajo experimental, la
presentacion de resultados y la realizacion de un examen.

Convocatoria extraordinaria.

Se realizard un examen de los contenidos de la asignatura, tal como se detalla para
la opcion de evaluacion final.

Criterios de evaluacioén

= Comprension y asimilacion de los contenidos.

» Participaciéon activa, actitud y aptitudes demostradas en las actividades
propuestas.

» Capacidad de aplicacion de los conocimientos adquiridos.

» [nterpretacion de los resultados y resolucién de cuestiones y problemas.

» Argumentacion en las ideas y demostracion de sentido critico.

Los estudiantes evitaran en todo momento el realizar practicas de copia o plagio en
las tareas o trabajos, en el caso de realizarlas podran ser suspendidos en las
actividades plagiadas.

L El sistema de evaluacién de la guia docente concreta la ponderacién de los distintos sistemas de evaluacidn dentro de los
margenes establecidos para la asignatura en el plan de estudios.
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Criterios de calificaciéon

Convocatoria ordinaria

En el sistema de evaluacion continua, el aprendizaje de cada alumno se valorara
mediante datos objetivos procedentes de:

» Précticas de laboratorio: 20%.

* Pruebas de evaluacion continua: 10%.

*» Prueba parcial: 30%.

= Prueba global: 40%.

La asistencia a los seminarios es obligatoria, y para poder ser evaluado de esta
parte, se requiere la asistencia de al menos al 80% de ellos.

En todas las pruebas escritas sera exigible el correcto uso del lenguaje.

La opcion excepcional de evaluacion final consistira en un examen final que
supondra un 80% de la calificacion total, completandose hasta el 100% por la nota
del laboratorio cuyas practicas son de obligada realizacion. Esta prueba presencial
consistira en preguntas, problemas y ejercicios que permitan valorar la adquisicion
por parte del alumno de las competencias recogidas en la guia docente.

Los alumnos que no hayan realizado las practicas no podran aprobar la asignatura
en esta convocatoria.

Se considerara que la convocatoria ordinaria se ha agotado una vez cursado el 50%
de la asignatura. En cualquier caso, las practicas de laboratorio son de obligada
realizacion. Por tanto, los estudiantes que deseen figurar como no presentados,
deberan comunicarlo por escrito, en la secretaria del Departamento, antes del Gltimo
dia lectivo del mes de octubre.

Convocatoria extraordinaria

El examen constituira hasta un 80% de la calificacion total completdndose hasta el
100% por la nota del laboratorio cuyas practicas son de obligada realizacién. Esta
prueba presencial consistird en preguntas, problemas y ejercicios que permitan
valorar la adquisicién por parte del alumno de las competencias recogidas en la guia
docente.

Los alumnos que no hayan superado las practicas deberan realizar un examen de
las mismas para aprobar la asignatura en esta convocatoria. Esta prueba supondra
un 20% de la calificacion total.
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Del Medio Ambiente. Madrid: UNED, 2013.
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al_EBC3218017

Doménech Sampere, X., Peral Pérez, J. Quimica ambiental de sistemas
terrestres. Barcelona: Reverte, 2007.
https://bibliobuscador.uah.es/permalink/f/6n3kjr/34UAH_ALMA518164440000
4214

Tutoriales de la biblioteca

AlfaBuah. Orienta en la busqueda, seleccién y evaluacion de informacion para
la realizacion de un trabajo académico.

Estrategias de busqueda y recuperacion de la informacion. Muestra los pasos
para obtener con mayor exhaustividad y pertinencia la informacion deseada
cuando se realiza una busqueda bibliogréfica.

Fuentes de informacién. Conocer los tipos de documentos ayuda a distinguir y
seleccionar las fuentes de informacién adecuadas para el trabajo que se esté
realizando.

Como citar. Guia de estilos. Recursos y ejemplos.

Practica tus habilidades informacionales en Ciencias y Ciencias de la Salud.

La Universidad de Alcala garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos
a través de una metodologia de ensefianza-aprendizaje y evaluacién en
formato online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran
dichos impedimentos.
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