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|1.A PRESENTACION

“El agua esta en el epicentro del desarrollo sostenible y es fundamental para el
desarrollo socioeconémico, la energia, la produccion de alimentos, los ecosistemas y
para la supervivencia de los seres humanos. El agua también forma parte crucial de
la adaptacién al cambio climatico, y es un vinculo decisivo entre la sociedad y el
medioambiente.” (Naciones Unidas).

Para el ser humano es fundamental disponer de agua en la cantidad y con la calidad
suficiente para cada uno de sus usos, asi como que el uso y/o consumo del agua no
afecte a los ecosistemas acuaticos y terrestres. Raramente el agua puede ser
utilizada directamente como se encuentra disponible y es necesario aplicar
tratamientos para adaptar la calidad inicial del agua a la calidad del uso requerido y
en el caso de aguas residuales aplicar tratamientos para reducir la contaminacion
presente hasta que el medio receptor donde se vierte el agua tratada no se ve
alterado.

En esta asignatura se estudiaran los principales parametros de calidad del agua, las
principales tecnologias, tanto convencionales como no convencionales vy
emergentes, para el tratamiento del agua, realizando especial énfasis en el
tratamiento de las aguas residuales, potabilizacion y tecnologias para la reutilizacion,
pieza clave para la conservacion de un recurso tan valioso.
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La asignatura pretende dotar al estudiante de una amplia vision de las distintas
alternativas de tratamiento para su aplicacion en funcion de las caracteristicas del
agua a tratar y del uso final que se pretenda dar a la misma. Se pondr4 especial
énfasis en aspectos de Sostenibilidad y Economia Circular para destacar su
influencia en las tecnologias de tratamiento a utilizar.

La parte tedrica se divide en tres bloques principales. En el primero se describen las
operaciones y procesos unitarios, clasificados por su caracter quimico, fisico o
bioldgico, y en los seminarios se daran las bases para el disefio de estos procesos.
En el segundo bloque se plantean las secuencias de tratamiento habituales en las
plantas depuradoras, de potabilizacion y reutilizacion y en un tercer bloque se
estudiaran tratamientos alternativos econdémica y medioambientalmente viables para
pequefias poblaciones y se veran los retos a los que se enfrentan los especialistas
que transforman un residuo en una fuente de recursos.

En las préacticas de laboratorio se determinara la calidad del agua y se estudiara la
aplicacion de distintos tratamientos de agua.

|1.B COURSE SUMMARY

“Water is at the core of sustainable development and is critical for socio-economic
development, energy and food production, healthy ecosystems and for human
survival itself. Water is also at the heart of adaptation to climate change, serving as
the crucial link between society and the environment.” (United Nations).

The availability of water in sufficient quantity and quality for each of its uses is
essential, as well as after its use, the water does not affect the aquatic and terrestrial
ecosystems, nor does it hinder or limit its subsequent use. Usually, water cannot be
used as it is available so it is necessary to apply treatments to fit the initial quality of
the water to the required quality use and in the case of wastewater, apply treatments
so that the receiving environment is not altered.

The subject aims to provide the student with a broad vision of the different treatment
alternatives for their application depending on the characteristics of the water to be
treated and the intended final use. Special emphasis will be placed on aspects of
Sustainability and Circular Economy to highlight their influence on the treatment
technologies to be used.

Theory is divided into three main blocks. In the first, the operations and unit treatment
processes will be described and classified by their chemical, physical or biological
principles, and the bases for the design of these processes will be given in the
seminars. In the second block, the usual treatment sequences in wastewater
treatment plants, drinking water treatment plants and water reuse plants are
presented. In a third block, economically and environmentally viable alternative
treatments for small towns will be studied and the challenges faced by specialists
who transform a waste into a valuable resource.

In the laboratory practices, the quality of the water will be determined and the
application of different water treatments will be studied.
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|2. COMPETENCIAS |

Competencias Basicas

CODIGO COMPETENCIA

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios
que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
CB5 aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

CB1

CcB2

CB3

CB4

Competencias Generales

CODIGO COMPETENCIA

Formular propuestas orientadas a resolucién de problemas siendo

CG1 capaces de cuestionar las situaciones y contextos de la investigacion y
la intervencion profesional.

Organizar el trabajo, demostrando capacidad de planificacion y

CG2 ejecucion de las tareas propias de la profesion de forma personal o
autonoma.

Trabajar en equipo, integrandose y comunicandose profesionalmente
CG3 en distintos contextos, demostrando habilidades de comunicacion
empatica, escucha activa, negociacion y liderazgo.

Gestionar y valorar la calidad de distintas fuentes de informacién y
conocimiento.

Conocer las cuestiones ambientales en el contexto internacional,
comprendiendo las normas y directrices aplicables.

Argumentar su compromiso ético con el cuidado del medio ambiente,
CG6 con conciencia de las implicaciones sociales, legales y éticas de la
profesion.

Argumentar su compromiso con los derechos fundamentales y de
equidad entre todas las personas, los derechos humanos, los valores

CG4

CG5

CG7
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de una cultura de paz y democraticos, y el derecho de los pueblos al
propio desarrollo.

Competencias Transversales

CODIGO COMPETENCIA

CT1 Planificar el tiempo de trabajo.

CT2 Comp_ror_neterse con la mejora de la sociedad a través del
conocimiento.

CT3 Trabajar en equipo.

CT4 Priorizar las tareas con enfoque hacia la resolucion de problemas.

CT5 Tener iniciativa y tomar decisiones.

CT6 Expresarse correctamente de forma verbal y escrita.

CT7 Adaptarse a las condiciones de trabajo en distintos medios.

Competencias especificas

cODIGO COMPETENCIA

CEO2 |Identificar y manejar con precision y rigor métodos cualitativos y
cuantitativos e instrumentales habitualmente utilizados en trabajos de
campo Yy laboratorio para la toma de datos ambientales.

CEO6 Concebir y proponer innovaciones socioambientales para la transicion a la
sostenibilidad.

CEQ9 Gestionar los aspectos ambientales de las actividades econdmicas
tendiendo a la minimizacion de las externalidades ambientales.

CE10 |Conocer, planificar y aplicar tecnologias para la gestion sostenible de los
recursos naturales y afrontar de los problemas ambientales.

Competencias de mencion

CcODIGO COMPETENCIA

CMO7 |Interpretar datos relativos a la calidad ambiental y conocer las tecnologias
que se emplean en el control de la contaminacién y afecciones
ambientales.

CMO08. Conocer soluciones tecnoldgicas para el cuidado del medio ambiente y la
transicion a la sostenibilidad.

CM09. |Defender informes de caracter técnico/cientifico donde se valoren
soluciones tecnoldgicas en respuesta al analisis critico de las causas y
consecuencias de los problemas ambientales.

Resultados de aprendizaje

RAOL. - Conocer y evaluar la calidad del agua en funcién de sus caracteristicas
fisico-quimicas y biolégicas.

RAO2.- Conocer y comprender los fundamentos de las operaciones de tratamiento,
depuracion y regeneracion del agua, asi como los parametros de disefio basicos de
cada uno de ellos.
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RAO03.- Analizar y seleccionar las alternativas de tratamiento en funcién de las
caracteristicas del agua a tratar y el uso posterior de la misma.

RAO04.- Conocer las tecnologias emergentes, asi como sus futuros campos de
aplicacion.

Correspondencia de resultados de aprendizaje con competencias especificas del
grado:

CEO1 |CE02 |ICEO3 |ICEO4 (CEO5 |CEO6 |CEO7 |CE08 |CE009 CEO010

RAO1 X

RAO02 X X
RAO3 X X
RA04 X X

3. CONTENIDOS

Total de
clases,
créditos u
horas

12 h teoria

6 h seminario

9 h practicas
2 h evaluativas
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6 h teoria
2 h seminario
1 h evaluativa

4 h teoria
2 h seminario
3 h practicas
1 h evaluativa

22 h. de clases de teoria.
10 h. de seminarios.
12 h. de practicas.

4 h Evaluacioén

102 h.

150

Actividades formativas

CLASES DE TEORIA (En grupo y presenciales): Clases con uso 22 100%
de pizarra, transparencias, presentaciones, recursos en red.
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SEMINARIOS (en grupos reducidos y presenciales): Problemas, 10 100%
estudio de casos, revision de trabajos y de publicaciones.

ACTIVIDADES PRACTICAS DE LABORATORIO (en grupos 12 100%
reducidos y presenciales)

EVALUACION: Examenes, presentacion de trabajos y resultados 4 100%
de participacion en actividades.

TRABAJO AUTONOMO: De forma individual o grupal, 102 0%

planificacion y

ejecucion de las actividades formativas como estudio y
preparacion de los contenidos de las clases tedricas, practicas,
seminarios y examenes; analisis y asimilacion de los contenidos
de la materia, resolucion de problemas, busqueda y lectura de
bibliografia, preparacion de trabajos individuales y grupales,
preparacion de clases inversas, autoevaluaciones, trabajo en el
aula virtual y otros recursos en linea.

|5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y de calificacion? |

Sistemas de evaluacion '

Evaluacion Continua:

Pruebas de seguimiento de caracter tedrico/practico 60%
Pruebas de evaluacion global de caracter tedrico/practico. 40%
Evaluacion Final:

Prueba de evaluacion final de caracter teorico/practico. 100%

Es requisito para superar la evaluacion continua un porcentaje minimo de asistencia
a clases tedricas, y seminarios/exposiciones de 80% (Articulo 9.4).

La realizaciobn y superacidbn de las practicas es obligatoria y es elemento
imprescindible de la evaluacibn tanto en la convocatoria ordinaria como
extraordinaria (Articulo 6.4).

Si el estudiante no participa en las actividades del proceso de ensefanza-
aprendizaje segun lo establecido en la guia docente (asistencia, realizacién y
entrega de actividades de aprendizaje y evaluacion), se considerara no presentado
en la convocatoria ordinaria (Articulo 9.5).

Criterios de calificacion

L El sistema de evaluacién de la guia docente concreta la ponderacién de los distintos sistemas de evaluacién dentro de los

margenes establecidos para la asignatura en el plan de estudios.
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e Matricula de honor (9,0-10,0): excelencia limitada al 5% del alumnado,
otorgada entre los alumnos con la calificacion de sobresaliente.

e Sobresaliente (9,0-10,0): Excelente consecucion de todos los resultados de
aprendizaje previstos en la materia.

¢ Notable (7,0-8,9): Notable consecucién de todos los resultados de aprendizaje
previstos en la materia.

e Aprobado (5,0-6,9): Suficiente consecucion de todos los resultados de
aprendizaje previstos en la materia.

e Suspenso (0,0-4,9): Insuficiente consecucion de todos los resultados de
aprendizaje previstos en la materia.

|6. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

- Bueno, J.L., Sastre, H., Lavin, A.G. “Contaminacion e Ingenieria Ambiental: Vol III.
Contaminacion de las Aguas”. FICYT, 1997.

- Degrémont SA. “Manual Técnico del Agua” (42 ed. espafiola). ed. Bilbao: Degrémont,
1979.

- Casey, T.J. “Unit Treatment Processes in Water and Wastewater engineering”. John
Wiley & Sons, 1996.

- Cheremisinoff, P.N. "Handbook of Water and Waste Water Treatment Technology"
Marcel Dekker, Inc., 1995.

- Henze, M., Harremoes, P., La Cour Jansen, J., Arvin, E. “Wastewater Treatment.
Biological and chemical processes” 32 ed. Springer-Verlag, 2002.

- Metcalf, R., Eddy, J. “Ingenieria sanitaria. Tratamiento, evacuacion y reutilizacién de
aguas residuales.” Edit. Labor. 22 ed. Barcelona, 1985.

- Ramalho, R. S. “Tratamiento De Aguas Residuales.” Barcelona, ed. Reverté, 1990.

- Salas, J.J., Pidre, J.R., Cuenca, |. “Manual de tecnologias no convencionales para la
depuracién de aguas residuales.” Edit. CENTA, Sevilla, 2007.

- Tchobanoglous, George, Burton, Franklin L. Metcalf & Eddy Inc. “Ingenieria de Agua
Residuales: Tratamiento, Vertido y Reutilizacion”. 32 ed. Madrid: McGraw-Hill, 1995.

La Universidad de Alcalad garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias
sanitarias las autoridades competentes impidieran la presencialidad total o
parcial de la actividad docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos
a través de una metodologia de ensefianza-aprendizaje y evaluacién en
formato online, que retornaria a la modalidad presencial en cuanto cesaran
dichos impedimentos.
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