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1a. PRESENTACION

La asignatura proporciona una introduccioén a las técnicas de resoluciéon de problemas mediante el
empleo de la programacién, con énfasis en la teoria subyacente relacionada con el uso de lenguajes de
programacion de alto nivel. El objetivo es introducir a los estudiantes en el mundo de la programacion,
proporcionando los conocimientos basicos para comenzar a programar en cualquier lenguaje, sin
asumir conocimientos previos. El curso se divide en 2 partes: la parte teérica, que se centra en los
conceptos de disefno de software generales aplicables independientemente del lenguaje de
programacion, y la parte de laboratorio, que proporciona habilidades basicas en la programacién de
Python.

La asignatura constituye el primer contacto con la programacion, por lo que no se suponen
conocimientos previos sobre el tema.

1b. COURSE SUMMARY

This subject aims to introduce students in the world of programming, providing the core knowledge to
begin programming in any language, with no assumed previous knowledge. The “Programming
Fundamentals” course is divided in 2 parts, the laboratory part provides basic skills in Python
programming, while the theoretical part focuses on software design with an emphasis on understanding
the theory underlying the use of programming languages.

The subject teaches and illustrates the software design process, and shows how to develop a correct,
readable and reusable solution from a problem specification.

2. COMPETENCIAS

Competencias basicas, generales y transversales.
Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias béasicas, generales y transversales:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG5 - Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones
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informaticas empleando los métodos de la ingenieria del software como instrumento para el
aseguramiento de su calidad, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segln lo establecido
en el apartado 5, anexo 2, de la resolucién BOE-A-2009-12977.

CG8 - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y
desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad
para adaptarse a nuevas situaciones.

CG9 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y
creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y
destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

TRU1 - Capacidad de andlisis y sintesis.
TRU2 - Comunicacién oral y escrita.
TRU3 - Capacidad de gestién de la informacion.
TRU4 - Capacidad de aprendizaje autbnomo.
TRUS5 - Capacidad para trabajar en equipo.
Competencias Especificas
Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) de caracter especifico:

CIB3 - Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta,
|6gica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicaciéon para la resolucion de problemas
propios de la ingenieria.

CIB4 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

CIB5 - Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexién de los
sistemas informaticos, los fundamentos de su programacién, y su aplicacién para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje
Al terminar con éxito esta asignatura/ensefanza, los estudiantes seran capaces de:

RA1. Desarrollar la habilidad de crear soluciones algoritmicas a problemas y ser capaz de
representarlas en forma de programas de computadora.

RAZ2. Aplicar la estrategia de implementacién descendente y el disefio modular a la construccién de
programas, siguiendo los principios de maxima cohesién y minimo acoplamiento.

RA3. Distinguir entre diferentes técnicas de desarrollo, disefio, prueba y depuracién aplicadas a
problemas, adquiriendo en particular una visién sistémica de la verificacién y validacion.

RA4. Experimentar con un lenguaje y entorno de programacién de alto nivel, identificando sus
capacidades y limitaciones en comparacién con otros lenguajes y entornos.

RAS5. Explicar los conceptos basicos de almacenamiento y representacion de datos, y deducir tanto
la estructura de un dato como su compatibilidad con otros en funcién de su tipo.

RAG6. Reconocer las tareas de comprobacion que se llevan a cabo durante el procesamiento de un
programa, y disefiar programas teniéndolas presentes.
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Total de clases,
créditos u horas *

* 16 horas

* 14 horas

* 18 horas

* 8 horas

En total son 60 horas (56 horas de clase presencial + 4 horas de evaluacion).
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28 horas de clase
28 horas de trabajo en laboratorio
4 horas de evaluacion final

(Total 60 horas)

90 horas (Incluye horas de
estudio, elaboracién de
actividades, preparacion de
examenes)

150 horas

4.2. Estrategias metodoldgicas, materiales y recursos didacticos

La asignatura se organiza como una asignatura cuatrimestral de 6 ECTS, empleandose en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de sus contenidos las siguientes actividades formativas:

o Clases Tedricas presenciales.

« Clases Practicas presenciales.

o Practicas en Laboratorio presenciales.
« Tutorias: individuales y/o grupales.

Ademas, en funcién de la naturaleza de las distintas partes de la materia objeto de estudio, se podran
utilizar, entre otras, las siguientes actividades formativas:

o Elaboracion de trabajos individuales o en equipo.

e Puesta en comun de la informacion, problemas y dudas que aparezcan en la realizacién de los
trabajos.

o Utilizacion de la Plataforma de Aula Virtual.
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e En el aula: Exposicibn vy discusién de los
conocimientos béasicos de la asignatura.
Planteamiento y resolucion teérica de ejercicios y
supuestos  relacionados.  Actividades (lecturas,
discusiones, casos, etc.) orientadas a la ensenanza de
las competencias especificas de la asignatura.

Actividades presenciales:
e En el laboratorio: Planteamiento, desarrollo y solucién

de ejercicios practicos utilizando herramientas,
técnicas y métodos objeto de estudio de la asignatura,
contribuyendo al desarrollo de la capacidad de
analisis, razonamiento critico y comprension de las
practicas realizadas.

e Andlisis y asimilacion de los contenidos de la materia,
resolucion de problemas, consultas bibliograficas,
preparacién de trabajos individuales y/o grupales,
realizacion de autoevaluaciones, sesiones de revision
post-evaluacién. Todas ellas orientadas al desarrollo

Actividades no presenciales: de métodos para la organizacién y planificacion del

trabajo personal.

e Tutorias: asesoramiento individual y/o en grupos
durante el proceso de ensefanza-aprendizaje, bien en
forma presencial o bien a distancia.

Recursos y materiales:

Bibliografia de referencia.

Entornos hardware/software de desarrollo.

Plataforma de Aula Virtual y manuales de uso.

Proyectores.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y calificacion

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacion continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentaciéon en el proceso de ensefianza-
aprendizaje por parte del alumno.

5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Evaluacion de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcala se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacién final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacion de los Aprendizaje (aprobada en Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011 y modificada
en Consejo de Gobierno de 5 de mayo de 2016) segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos
tendran un plazo de quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la
Escuela Politécnica Superior su intencién de acogerse al modelo de evaluacién no continua aduciendo
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las razones que estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje de todos los alumnos
que no cursen solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al
modelo de evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura,

una ordinaria y otra extraordinaria.
Convocatoria ordinaria
Evaluacion continua:

En la convocatoria ordinaria el método de evaluacion por defecto es la evaluacion continua, con
caracteristicas de evaluacién formativa para servir de realimentacién en el proceso de ensefanza-
aprendizaje por parte del alumno

Evaluacion mediante examen final:

Opcionalmente, y de manera justificada, el alumno podra solicitar ante el director del centro la
evaluacién mediante prueba Unica, lo que debera de ser solicitado por escrito y en los plazos
reglamentados. Dicho examen constard de una prueba Unica, escrita, donde se evaluaran todos los
contenidos de la asignatura, tanto de la parte teérica como de la parte de laboratorio.

Convocatoria extraordinaria

El procedimiento sera el mismo que el descrito para la evaluacion mediante examen final en la

convocatoria ordinaria.

5.2. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

Se utilizaran los siguientes criterios para la evaluacién de la asignatura, atendiendo al grado de

adquisicion de las competencias por parte del estudiante.

CE1. El alumno demuestra el dominio de los rudimentos basicos de la programaciéon mediante la
escritura de cédigo simple, completo, robusto y eficiente.

CE2. El alumno demuestra aptitud en la resolucion de problemas mediante programas de
computadora.

CE3. El alumno distingue las diferentes estructuras de control de la légica de un programa y es
capaz de utilizar las mas adecuadas en cada circunstancia.

CEA4. A partir de la descripciéon de un problema complejo, el alumno es capaz de disenar programas
modulares cuya estructura viene determinada por los principios de cohesion y acoplamiento segun
las buenas practicas de la programacion descendente.

CE5. El alumno es capaz de disefiar soluciones iterativas y recursivas para un mismo problema y
distingue las ventajas e inconvenientes de cada una.

CE6. El alumno es capaz de realizar un correcto andlisis de las estructuras y tipos de datos
necesario, asi como de proponer alternativas de disefo en funcion de las necesidades especificas
del problema.

CE7. El alumno entiende un cdédigo escrito por otra persona y es capaz de modificarlo para
corregirlo o para ampliar su funcionalidad.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
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Esta seccién resume los instrumentos de evaluacién que seran aplicados a cada uno de los criterios de

evaluacion.

Prueba de Evaluacion Intermedia (PEI-1): Resolucién de cuestiones tetrico-practicas sobre
estructuras de control, rudimentos de la programacion modular y conceptos basicos.

Prueba de Laboratorio (PL-1): Elaboracion de programas sencillos en un lenguaje de
programacion.

Prueba de Evaluacion Intermedia (PEI-2): Resolucién de cuestiones teorico-practicas sobre
datos estructurados, recursividad, manejo de estructuras de datos y algoritmos de tratamiento de
datos.

Prueba de Laboratorio (PL-2): Elaboracion de programas de complejidad intermedia en un
lenguaje de programacion.

Prueba de Evaluacion Final (PEF): Consistente en la resolucién de supuestos teérico-practicos,
asi como en la solucién de problemas complejos mediante el uso de programas en un lenguaje de

programacion.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Esta seccion cuantifica los criterios de evaluacién para la superacion de la asignatura.

Convocatoria Ordinaria - Evaluacién Continua

En la convocatoria ordinaria—evaluacion continua la relacién entre las competencias, resultados del
aprendizaje, criterios e instrumentos de evaluacién, es la siguiente.

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia o - . e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
CG8, CG9, CIB4, CB1-2, i o
CB5, TRUA -4 RA1, RA2, RA5 C1,C3,C7 PEI-1 10%
CG8, CG9, CIB4, CB1-2, i o
CB5, TRU1-5 RA1, RA2, RA4, RA6 | C1, C2, C3, C7 PL-1 10%
CG5, CG8, CG9, CIB3-5, RA1, RA2, RAS, C1,C2, C3, PE-2 40%
CB3-4, TRU1-4 RA4, RA5, RA6 C5, C7 °
CG5, CG8, CG9, CIB3-5, RA1, RA2, RA3, C1,C2, C3, PL.2 40%
CB3-4, TRU1-5 RA4, RA6 C4, C5, C6 °

Como criterio general, se otorgara la calificacion de "No presentado” a aquellos alumnos que en
convocatoria ordinaria se presenten a la evaluacion de menos del 50% de todas las précticas.

Convocatoria Ordinaria - Evaluacioén Final

En la convocatoria ordinaria—evaluacion final la relacién entre las competencias, resultados del
aprendizaje, criterios e instrumentos de evaluacién, es la siguiente.
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. Resultado de o .. | Instrumento de | Pesoenla
Competencia o Criterio de Evaluacioén - I
Aprendizaje evaluacién calificacién
CIB3-5, CG5, CG8, RA1, RA2, RA3, | CE1, CE2, CES3, CE4, PEF 100%
CG9, CB1-5, TRU1-5 RA4, RA5, RA6 CE5, CEs, C7 °
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Convocatoria extraordinaria

En el caso de la convocatoria extraordinaria se mantendran los mismos porcentajes que se han
establecido en el caso de la evaluacion mediante examen final.

. Resultado de N .. | Instrumento de | Peso en la
Competencia . Criterio de Evaluacion . o
Aprendizaje evaluacion calificacion
CIB3-5, CG5, CG8, RA1, RA2, RA3, |CE1, CE2, CES, CE4, PEF 100%
CG9, CB1-5, TRU1-5 RA4, RA5, RA6 CES5, CEs6, C7 °

Todas las pruebas podran realizarse en las aulas de teoria o laboratorio, o a través del Aula Virtual,
siendo la superacion de las practicas y de las actividades de la asignatura requisito necesario para la
superacion de la asignatura.

Como resultado del proceso de evaluacion el alumno obtendra una calificacién que dependera de su
actividad en las distintas pruebas de la asignatura. El resultado de cada prueba arrojara informacién
bien mediante indicadores cuantitativos de adquisicién de competencias, bien mediante una calificacion
cualitativa, que a modo de orientacién podra determinarse en funcion del grado de dominio mostrado en
las tareas propuestas por los profesores responsables de la asignatura:

Sobresaliente Notable Aprobado Suspenso

Excelente dominio de
los conocimientos Bajo nivel de
bésicos. Dominio de los Domina los comprension y

conocimientos basicos. | conocimientos basicos. | aplicacion de ideas.
Elaboracion de ideas a

partir de la reflexion y Alto nivel de reflexion. Nivel medio de reflexion. | Nivel bajo de reflexion.
aplicacion de los
conocimientos Cumplimiento adecuado | Cumplimiento de un Falta de implicacion
adquiridos. de la mayoria de las numero suficiente de las | en las tareas

tareas programadas. tareas programadas. propuestas por el
Cumplimiento de todas profesor.

las tareas programadas.

|6. BIBLIOGRAFIA |

6.1. Bibliografia basica

o MARZAL, A.y GRACIA, I. Introduccién a la programacion con Python - UJI. Ed. Publicacions de la
Universitat Jaume .

o PENA, R. Resolucién de problemas para ingenieros con Python estructurado. Ed. Garceta.

o SEVERANCE, C. Python for informatics: http://www.pythonlearn.com/book.php

6.2. Bibliografia complementaria

a) Python
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Learn Python the hard way - http://learnpythonthehardway.org/book/

A bite of Python - http://www.swaroopch.com/notes/python/

Think Python - http://www.greenteapress.com/thinkpython/

John M. Zelle (2010) Python Programming: An Introduction to Computer Science. Editorial
Franklin, Beedle & Associates. 22 ed.

b) Teoria de la progrmacion

o GARCIA MOLINA, F., MONTOYA DATO, J. y otros. Una Introduccién a la Programacién: Un
enfoque algoritmico. Ed. Thomson Paraninfo. 2005.

e JOYANES, L. Fundamentos de la programacién, 12 Ed. Ed. McGraw-Hill. 1992.

Aprobada en Junta de Escuela el dia 3 de junio de 2022 "



%’E"’% Universidad

NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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