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1a. PRESENTACION

Esta guia es una herramienta que permitira al alumno conocer los contenidos que componen la materia,
las competencias que se adquiriran con su estudio, la distribucion en el tiempo de las diferentes
actividades, y los requisitos para superar la asignatura, asi como otros datos de interés. Podra también
descargarse de la plataforma docente disponible en Internet para la asignatura.

Sistemas Operativos es una asignatura basica que se imparte en el primer cuatrimestre del segundo
curso del Grado en Ingenieria de Computadores y del Grado en Ingenieria Informatica. Es la primera de
las asignaturas de la materia de Sistemas Operativos, que se completara durante el Grado con
Sistemas Operativos Avanzados y, finalmente, con Sistemas Empotrados y Sistemas de Tiempo Real,
siendo estas dos Ultimas de caracter obligatorio en la titulacién de Grado en Ingenieria de
Computadores.

El objetivo de esta asignatura es introducir al alumno en la necesidad de emplear sistemas software que
ayuden a proporcionar niveles de abstraccion suficientemente altos como para acometer el desarrollo de
otros sistemas aun mas complejos.

Los Sistemas Operativos son los encargados de poner los recursos hardware de nuestra plataforma, de
forma sencilla y segura, a disposicion de los usuarios. Su evolucién ha estado frecuentemente ligada a
la de las Arquitecturas de Computadores, tomando de esta disciplina gran namero de conceptos y
técnicas. A su vez, las Arquitecturas de Computadores han evolucionado para dar soporte a los
requisitos que, a través de los Sistemas Operativos, han ido imponiendo los usuarios a lo largo del
tiempo. Esta realimentacion mutua es vital para la comprension del estado actual de esta disciplina, asi
como también para entender sus tendencias futuras.

El primer tema se dedicara al estudio de esta relacién, haciendo principal hincapié en aquellos
elementos de la Arquitectura de Computadores que sean necesarios para abordar el estudio de los
Sistemas Operativos.

El segundo tema plantea el estudio de los diferentes enfoques de disefio que se pueden emplear para
construir un Sistema Operativo. Se introducira al estudiante en una serie de conceptos generales sobre
el disefio de grandes sistemas particularizados para esta disciplina concreta. Entre ellos, cabe resaltar
el disefo por capas, la separacion entre mecanismos y politicas, etc. A continuacién, se hara un estudio
de las interfaces que generalmente comunican al usuario y a las aplicaciones con el Sistema Operativo,
para concluir con un estudio sobre el nicleo y los mecanismos de llamadas al sistema.

El tercer tema permitird al alumno establecer las diferencias entre programas y procesos, asi como la
estructura de ambos en cada uno de los contextos en los que se desenvuelven. Al finalizar el tema el
estudiante sera capaz de justificar la introduccion de hilos en los Sistemas Operativos modernos,
establecer las caracteristicas de los mismos, y realizar pequefios programas que hagan uso de ellos.
Este tema concluird con una serie de casos de estudio de Sistemas Operativos reales. Estos casos
permitiran encuadrar todos los conceptos tedricos aprendidos anteriormente, asi como detalles
particulares propios de cada implementacion.

El cuarto tema presenta los diferentes escenarios en los que es necesario que procesos € hilos se
sincronicen. Se estudiaran conceptos claves como exclusion mutua, atomicidad, seccion critica, etc., en
el contexto de algunos de los problemas tipicos. Se hard especial hincapié en los mecanismos
proporcionados por el Sistema Operativo para resolver los problemas que pueden surgir al acceder
varios procesos o hilos de forma no controlada a recursos del sistema compartidos.

El dltimo tema esta dedicado a la planificacion de procesos e hilos. Con este tema se planteara al
alumno la necesidad de llevar a cabo una seleccién de qué proceso debe ejecutarse en cada momento
para conseguir mejorar una serie de parametros de rendimiento. Asimismo, se estudiaran las politicas
de planificacion cléasicas y de sincronizacién con semaforos, finalizando con el estudio de las técnicas
utilizadas por algunos Sistemas Operativos comerciales.
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Prerrequisitos y Recomendaciones

Esta asignatura se apoya en los conocimientos adquiridos por los estudiantes en las asignaturas de
Fundamentos de Tecnologia de Computadores, Estructura y Organizacion de Computadores y
Fundamentos de Programacion, impartidas las tres durante los dos cuatrimestres precedentes.

1b. COURSE SUMMARY

Operating Systems is a basic subject imparted in the second term, of the first course, of the Graduate on
Computer Engineering (second term of the whole degree). It is the first subject of the matter of
Operating Systems, which will continue with Advanced Operating Systems.

The goal of this subject is to introduce the student to the need of using software systems that help
providing abstraction levels high enough to accomplish the development of even more complex
systems. Operating systems are in charge of making hardware resources available to the users in a
simple and safe manner. Their evolution has often been linked to that of Computer Architectures, being
conditioned by this discipline in a large number of concepts and techniques. In turn, Computer
Architectures evolved to support the requisites imposed by the users through Operating Systems. This
mutual feedback is vital to explain the current state of this discipline, as well as to understand its future
trends.

2. COMPETENCIAS

Competencias basicas, generales y transversales.
Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias béasicas, generales y transversales:

CG4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el
desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5, anexo 2, de la resolucién BOE-A-
2009-12977.

CG6 - Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o
distribuidas integrando hardware, software y redes de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5, anexo 2, de la resolucién BOE-A-2009-12977.

CG8 - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y
desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad
para adaptarse a nuevas situaciones.

CG9 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia vy
creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades vy
destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
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defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

TRU1 - Capacidad de analisis y sintesis.
TRU2 - Comunicacién oral y escrita.
TRUS3 - Capacidad de gestion de la informacién.
TRU4 - Capacidad de aprendizaje autonomo.
TRUS - Capacidad para trabajar en equipo.
Competencias Especificas
Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) de caracter especificas:

CIB4 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Resultados de aprendizaje
Al terminar con éxito esta asignatura/ensefanza, los estudiantes seran capaces de:

RA1. Identificar los fundamentos de un sistema operativo, sus componentes y los conceptos
esenciales para la comprensién de los mismos.

RA2. Justificar la necesidad de los sistemas operativos en los entornos de computacion actuales y
su papel como interfaz entre el hardware y los programas de usuario.

RA3. Distinguir diversos sistemas operativos y entornos de operacion (tradicionales, GUI,
multimedia, etc.), sus diferencias y requisitos en términos de recursos.

RAA4. Instalar, configurar y operar un sistema operativo multiusuario.

RA5. Desarrollar aplicaciones mediante el uso de la APl de un sistema operativo a nivel de
procesos e hilos.

RA6. Distinguir las técnicas de planificacion de tareas mas relevantes, para sistemas batch,
interactivos y de tiempo real .

RA7. Identificar la necesidad de realizar actividades concurrentes, los problemas que estas
provocan y las soluciones a estos problemas.
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Total de horas
presenciales

8 horas

12 horas
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14 horas

12 horas
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10 horas

PARTE 1: Teoria (4h) + Préactica (4h

PARTE 2: Teoria (6h) + Practica (6h

PARTE 4: Teoria (6h) + Practica (6h

(4h) (4h)
(6h) (6h)
PARTE 3: Teoria (6h) + Practica (8h) + Evaluacion (1h)
(6h) (6h)
(6h) (4h)

PARTE 5: Teoria (6h) + Practica (4h) + Evaluacion (1h)

Examen final (2h)

58 horas (56 horas de clase
presencial +2 horas de
evaluacion)

92 (Incluye horas de estudio,
elaboracién de  actividades,
preparacion de examenes,
actividades online)

150
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4.2. Estrategias metodologicas, materiales y recursos didacticos

o Clases tedricas: estas clases se impartirdn en grupos grandes y en ellas,
mediante docencia magistral, el profesor desarrollara los conceptos mas
importantes para la comprensién de los contenidos de la asignatura.

e Resolucidon de casos practicos: se haran en grupos reducidos. Durante las
sesiones se plantearan problemas susceptibles de resolucidén mediante técnicas
expuestas en clase. De forma guiada se procedera a la aplicacién de dichas

Clases técnicas para la resolucién del problema.

presenciales e Presentacion de informes y trabajos: el alumno deberd presentar a sus
companeros y al profesor informes y proyectos que haya realizado de forma
individual o en grupos reducidos. Las presentaciones haran uso de las técnicas
multimedia apropiadas.

e Pruebas parciales: durante el desarrollo del curso el profesor propondra
diversas pruebas parciales para revisar la adquisicion de conocimientos y su

aplicacion.
e Lecturas
Trabajo « Realizacion de actividades: ejercicios, mapas conceptuales, ejemplificaciones
. o busqueda de informacion.
autonomo

o Participacion en foros y actividades: generalmente, a través de la plataforma
docente de la asignatura.

Las tutorias podran ser tanto en grupos como individuales. Durante las mismas, el
Tutorias profesor podra evaluar la adquisiciéon de las competencias y revisara los informes
aportados por los estudiantes sobre los trabajos encomendados.

Materiales y recursos

Los materiales para la preparacion de las sesiones presenciales, asi como las actividades a realizar por
el estudiante de forma individual, se podran encontrar en el Aula Virtual de la Universidad de Alcala. El
funcionamiento de esta herramienta docente se detallara en la clase de presentacion de la asignatura;
se explicara, entre otros aspectos, la forma en la que los estudiantes se inscribiran en el foro general de
mensajes, mecanismo habitual de comunicacién con los estudiantes.

Para cada actividad, el profesor proporcionard una serie de referencias bibliograficas que pueden
consultarse en la biblioteca de la Escuela Politécnica.

Para aquellas actividades que asi lo requieran, el profesor indicara la forma de planificarlas, asi como
los trabajos a entregar que deban resultar de la realizacion de las mismas.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacién y calificacion

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentacion en el proceso de ensefianza-
aprendizaje por parte del alumno.
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5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Evaluacion de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcala se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacién final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacion de los Aprendizaje (aprobada en Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011 y modificada
en Consejo de Gobierno de 5 de mayo de 2016) segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos
tendran un plazo de quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la
Escuela Politécnica Superior su intencién de acogerse al modelo de evaluaciéon no continua aduciendo
las razones que estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje de todos los alumnos
que no cursen solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al
modelo de evaluacion continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura,
una ordinaria y otra extraordinaria.

Evaluacion continua

La evaluacién continua valora el desarrollo de las competencias durante todo el proceso de aprendizaje
de la asignatura mediante una serie de pruebas de caracter sumatorio y formativo distribuidas a lo largo
del curso. De este modo, el estudiante puede abordar la asignatura de forma progresiva.

Esta forma de evaluacién garantiza la retroalimentacién temprana en el proceso de aprendizaje del
alumno y permite a los profesores, coordinadores y demas elementos del Sistema de Garantia de
Calidad hacer un seguimiento global, con la posibilidad de actuar en caso de que lo aconsejen
indicadores o situaciones determinadas.

La evaluacion de la parte relacionada con las practicas se realizara al finalizar su bloque
correspondiente.

5.2. EVALUACION

Criterios de evaluaciéon

Para determinar el grado de adquisicién de las competencias por parte del alumno, se tendran en
cuenta las habilidades, actitudes y valores demostrados por el estudiante de acuerdo con los siguientes
criterios de evaluacion:

CE1: El alumno ha adquirido los conocimientos sobre los fundamentos de los sistemas operativos y su
estructura, sobre los procesos e hilos, asi como sobre los mecanismos bésicos de planificacion y
sincronizacion.

CE2: El alumno muestra capacidad de aplicaciéon e integracién de los contenidos a problemas,
escenarios o casos de estudio fines a la asignatura.

CE3: El alumno muestra capacidad e iniciativa para operar la interfaz de usuario de un sistema
operativo.

CE4: El alumno muestra capacidad e iniciativa a la hora de desarrollar software utilizando la API
(Application Programming Interface) del sistema operativo a nivel de gestion de procesos.

CES5: El alumno muestra capacidad de argumentacion y de emisién de juicios sobre escenarios y casos
de estudios planteados en la asignatura.

CES6: El alumno cumple con las tareas encomendadas.
CE7: El alumno muestra interés por los contenidos y la materia trabajada.

CES8: El alumno muestra cuidado formal, claridad y rigor en la exposicion de ideas y razonamientos.
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Instrumentos de calificacion

Sistema de evaluacion continua

La evaluaciéon de los alumnos se realizara progresivamente durante el desarrollo del curso. Su
rendimiento sera evaluado por su trabajo, conocimientos y destrezas adquiridas, asi como la mejora de
su proceso de aprendizaje.

Los instrumentos de evaluacion continua a emplear consistirdn en la realizacién de actividades
planteadas por el profesor para cada uno de los temas. En global, estas actividades supondran el 65%
de la calificaciéon del alumno.

El total de las actividades planteadas, su tipo, contenido y temporizacion, se comunicara al estudiante
durante la clase de presentacion y a la finalizacién del bloque de contenido correspondiente. Dichas
actividades comprenden:

o PEI: Pruebas de Evaluacion Intermedia de tipo test realizadas durante el periodo docente sobre
los contenidos de las partes tedricas de la asignatura. No se permitiran el uso de libros (25% de la
nota final).

e PL, E: Pruebas realizadas sobre la resolucion de ejercicios practicos en el laboratorio #0% de la
nota final). La evaluacion se realizara considerando el desarrollo de un conjunto de practicas
realizadas en equipos de trabajo. La calificacion se obtendra mediante pruebas de laboratorio
individuales (PL) de tipo test y/o ensayo (respuesta corta, defensa oral) y/o mediante la entrega
(E) de dichas practicas. Como herramienta de apoyo en la evaluacién se utilizaran rdbricas.

Ambos tipos de pruebas permiten mostrar la capacidad del alumno de aplicar herramientas para la
comprension del nucleo del sistema operativo y las interfaces del sistema operativo con el usuario
(comandos) y con las aplicaciones (API), las herramientas de desarrollo de programas y/o aplicacién
de algoritmos de planificacion de la CPU.

e PEF: Prueba de Evaluacion Final consistente en la resolucién de problemas al terminar el periodo
docente (35% de la nota fina).

Sistema de evaluacion unica

A aquellos alumnos a los que se les haya concedido la evaluacion final, se les evaluar4 mediante un
Unico examen global acerca de todos los contenidos de la asignatura.

La evaluacion final considera los siguientes instrumentos de evaluacion:

e PL, E: Pruebas individuales y en grupo sobre la resolucién de ejercicios practicos en laboratorio
(40% de la nota fina) realizadas durante el periodo docente (véase su descripcion en Sistemas
de evaluacién continua).

e PEFT: Prueba de Evaluacién Final de tipo Test sobre los contenidos de todas las partes tedricas
de la asignatura (25% de la nota fina).

e PEF: Prueba consistente en la resolucién de problemas (35% de la nota fina.

Si el alumno no supera la asignatura en la convocatoria ordinaria, en evaluaciéon continua o Unica,
tendrd la posibilidad de presentarse a un examen extraordinario con los mismos instrumentos de
evaluacién descritos para evaluacion final.

El estudiante encontrard en el curso virtual de la asignatura todos los detalles sobre las pruebas de
evaluacién: fechas, contenidos, formatos, etc. Asimismo, es muy importante que tenga en cuenta el
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Articulo 34.3 de la Normativa de Evaluacién de los Aprendizajes, respecto a la originalidad de los

trabajos y pruebas:

"Se entiende por plagio la copia de textos sin citar su procedencia y dandolos como de elaboracién
propia y conllevara automaticamente la calificacién de suspenso (0) en los trabajos o pruebas en los
que se hubiera detectado. El profesor que advierta indicios de plagio en los trabajos o pruebas de
evaluacion que les sean presentados dara cuenta de este hecho al responsable del titulo en un
plazo maximo de dos dias, para que proceda, en su caso, a ponerlo en conocimiento del Rector por
si pudiera ser constitutivo de infraccion disciplinaria o de delito."

Criterios de calificacion

Esta seccion muestra la relacion entre resultados de aprendizaje, criterios, instrumentos y calificacion.

En las siguientes tablas PLi referencia la Prueba de Laboratorio asociada a lapractica i y Ei la Entrega
asociada a la practicai.

Convocatoria ordinaria, evaluaciéon continua

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencias o - - e
Aprendizaje Evaluacion evaluacioén calificacion
CG8, CIB4 RAT-RAS, RA6, | gy PEI, PEI2 25%
RA7
CG8, CG4,CG9, | pas a4 CE2, CE3 PL1 15%
ClB4
E2+PL2, 15%,
gg‘i’ CG6, CGO. | 3a3.RAB CE2, CE4-CES8
E3 10%
CG8, CGY, CIB4 | RA1-RA7 CE1-CE8 PEF1 35%
Convocatoria ordinaria, evaluacion final, y convocatoria extraordinaria
. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencias . s, -, e g
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
CG8, CIB4 RAT-RA3, RAS, | oEy PEFT 25%
RA7
CG8, CG4,CG9, RA3-RA4 CE2, CE3 PLA1 15%
ClB4
E2+PL2, 15%,
gIGBi CGs, CGo, RA3-RA5 CE2, CE4-CES8
E3 10%
CG8, CGY, CIB4 | RA1-RA7 CE1-CE8 PEF2 35%

Es requisito para aprobar la asignatura, la superacién de las practicas realizadas durante el curso ya
que constituyen la parte practica, segun el articulo 6.4 de la Normativa de Evaluaciéon de los

Aprendizajes.
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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