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1a. PRESENTACION

Se calcula que cada 18 meses se duplica la cantidad de informacion en el mundo. Es obvio que tal
volumen de informacién no puede ser examinado, comotradicionalmente se hacia, mediante expertos
humanos, por lo que cada vez estd méas extendido el empleo de herramientas informaticas que
permitan analizar de manera automatica las ingentes bases de datos manejadas por las empresas y
organismos publicos. El objetivo del curso consiste en presentar una introduccién a las bases de datos
y los conceptos relacionados con su mantenimiento.

Esta asignatura trata de concienciar al alumno de la importancia de las técnicas a emplear en el
mantenimiento, gestion y optimizacién de los sistemas gestores de bases de datos para conseguir
mantener un rendimiento adecuado y una correcta planificacion de la seguridad,tanto fisica como
|6gica, de los datos.

Para ello se estudia la estructura interna y capacidades de los Sistemas Gestores de Bases de Datos,
con especial interés en los SGBD Relacionales. Asi mismo, se muestran técnicas de optimizacién
relacionadas con la ejecucién de consulta y disefio de bases de datos.

Prerrequisitos y Recomendaciones

Se recomienda haber cursado la asignatura previa de Bases de Datos | y Estructura de Datos.

1b. COURSE SUMMARY

It is estimated that every 18 months the amount of information doubles in the world. It is obvious that
such a volume of information cannot be examined, as is traditionally made by human experts, so
increasing the use of computer tools to analyze automatically the huge databases managed by
companies and public organism is more widespread. The aim of the course is to present an introduction
to databases and concepts related to maintenance.

This course is to educate the students about the importance of the techniques employed in the
maintenance, management and optimization of management database systems for maintaining
adequate performance and a proper planning of security, both physical and logic, of the data.

For this, the internal structure and capabilities of Management Database Systems, with special interest
in studying relational MDBS. Also, optimization techniques related to the query execution and design of
databases are shown.

Pre-Requirements and Recommendations

It is recommended to have completed the previous course DataBases | and Data Structure.

2. COMPETENCIAS

Competencias basicas, generales y transversales.
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Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias basicas, generales y transversales:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG6 - Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o
distribuidas integrando hardware, software y redes de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5, anexo 2, de la resolucién BOE-A-2009-12977.

CG9 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia vy
creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades vy
destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

TRU1 - Capacidad de analisis y sintesis.
TRU2 - Comunicacién oral y escrita.
TRUS - Capacidad de gestién de la informacion.
TRU4 - Capacidad de aprendizaje autbnomo.
TRUS5 - Capacidad para trabajar en equipo.
Competencias Especificas
Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) de caracter especifico:

CI5 - Conocimiento, administracion y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas.

CI7 - Conocimiento, disefio y utilizacién de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas
adecuados a la resolucion de un problema.

CI12 - Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases
de datos, que permitan su adecuado uso, y el disefio y el andlisis e implementaciéon de
aplicaciones basadas en ellos.

Resultados de aprendizaje
Al terminar con éxito esta asignatura/ensenanza, los estudiantes seran capaces de:

RA1. Argumentar la necesidad de bases de las bases de datos y conocer las diferentes
arquitecturas de bases de datos para elegir la que mas se ajuste a la solucién de un problema.

RA2. Asimilacion del concepto de almacenes de datos organizativos y su uso para aplicaciones de
toma de decisiones.
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RA3. Conocimientos para llevar a cabo la evaluacion del rendimiento, la gestién del espacio en
disco, la optimizacién y la gestion de mantenimiento de un sistema gestor de bases de datos.

RA4. Saber administrar del espacio en disco y aumento de rendimiento mediante el uso apropiado
de las estructuras de datos soportadas por el SGBD para la optimizacién del mismo.

RA5. Capacidad para gestionar las operaciones concurrentes y atémicas de una base de datos
para conseguir un aumento de rendimiento y correcta recuperacion de errores, tanto de transaccion
como errores de sistema o copias de seguridad.

RA6. Competencia para el disefio y optimizacion de una base de datos distribuida en funcién de las
particiones que se hagan en la fase de disefio segun las estrategias utilizadas.

3. CONTENIDOS ”

Total de clases, créditos
u horas

20 horas

20 horas

12 horas

4 horas
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Semana /Sesion

Contenido Teoria

Contenido Laboratorio

U1: Arquitectura de SGBD.

de gran tamario

01¢ Dispositivos y estructuras de Organizacion de los laboratorios
Almacenamiento de datos
PL1: Publicacién
022 U1: Planificacion del U1: Planificacion del
Almacenamiento de los registros Almacenamiento y estructura fisica
de un SGBD.
U1: Estructurfalls f|5|ca’s adicionales U1: Planificacion del
a de aceleracién de busqueda de . -
038 reqistros de datos (indi Almacenamiento y estructura fisica
egistros de . atos ( ces),y su de un SGBD.
funcionamiento.
U1: Implementacion fisica y
042 U1: Ejercicios Unidad 1 almacenamiento de una base de
datos real en un SGBD. Uso de indices
U1: Implementacion fisica y
052 PEI1: U1 almacenamiento de una base de
datos real en un SGBD. Uso de indices
PL1: Entrega
) , . PL2: Publicacion
062 u2: Algontg;o:;es L;J')lzggesamlento PLE- Publicacion
U2: Carga masiva de datos,
procesamiento y optimizacién de consultas
U2: Optimizacién de una consulta U2: Carga masiva de datos,
07 en base a las estadisticas y procesamiento y optimizacion de
calculo del coste de una consulta. consultas.
U2: Algoritmos de Optimizacion y U2: Carga masiva de datos,
08° usos de encauzamiento y procesamiento y optimizacién de
materializacion en consultas consultas
U2: Carga masiva de datos,
092 U2: Ejercicios Unidad 2 procesamiento y optimizacion de
consultas
U2: Carga masiva de datos,
102 PEI2: U2 procesamiento y optimizacion de
consultas
. . PL2: Entrega
y P ' U3: Usuarios, permisos y seguridad
U3: Auditorias, seguridad,
108 permisos, rendimiento y U3: Control de las transacciones,
optimizacién de una base de concurrencia y recuperacion.
datos.
13 U4: Bases de Datos distribuidas y U4: Implementacion de una base de

datos distribuida
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U4: Implementacion de una base de
datos distribuida
142 PEI3: U3+U4 Entrega de PL3+ PL4 (Dia posterior a
convenir)
Entrega de PLF (Dia del Examen Final Oficial)

Acrénimos:
- PEl#: Prueba de Evaluacién Intermedia de teoria nUmero#
- PL#: Prueba de Laboratorio nimero#
- PLF: Prueba Laboratorio Final

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos (especificar en horas)

60 horas (56 horas de clase
Numero de horas presenciales: presencial + 4 horas de
evaluacién)

90 (Incluye horas de estudio,
Numero de horas del trabajo propio del estudiante: elaboracién de actividades,
preparacion de examenes)

Total horas 150

4.2. Estrategias metodoldgicas, materiales y recursos didacticos

En el proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos anteriormente resefiados se emplearan las
siguientes actividades formativas:

e Clases Tedricas presenciales.

o Clases Practicas: resolucion de problemas presenciales.
o Practicas en Laboratorio presenciales.

o Tutorias: individuales y/o grupales.

Ademas, en funcién de la naturaleza de las distintas partes de la materia objeto de estudio, se podran
utilizar, entre otras, las siguientes actividades formativas:

o Elaboracién de trabajos con responsabilidad individual pero con gestion de la informacién como
equipo.

e Puesta en comin de la informacion, problemas y dudas que aparezcan en la realizacién de los
trabajos.

e Organizacién y realizacién de jornadas publicas con presentaciones orales y discusién de
resultados.

e Utilizacion de Plataforma de Aula Virtual.

Actividades presenciales:
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« En el aula: exposicién y discusion de los conocimientos basicos de la asignatura. Planteamiento y
resolucion teérica de ejercicios y supuestos relacionados. Orientadas a la ensefianza de las
competencias especificas de la asignatura, especialmente las relacionadas con los conocimientos
basicos y las técnicas de programacién imperativa.

e En el laboratorio: planteamiento y desarrollo de ejercicios practicos que permitan solventar
problemas y analizar hipétesis y contribuyan al desarrollo de la capacidad de analisis de
resultados, razonamiento critico y comprensién de los métodos de resolucion planteados. Serviran
como base para la adquisicién de las competencias genéricas descritas en el apartado

Actividades no presenciales:

e Analisis y asimilacién de los contenidos de la materia, resolucién de problemas, consulta
bibliografica, preparacion de trabajos individuales y grupales, realizacion de examenes
presenciales y autoevaluaciones. Orientadas especialmente al desarrollo de métodos para la auto
organizacién y planificacién del trabajo individual y en equipo.

o Tutorias: asesoramiento individual y en grupos durante el proceso de ensefanza-aprendizaje, bien
en forma presencial o a distancia.

Materiales y recursos:

e Software de Disefio de Bases de Datos

o Software de Sistemas Gestores de Bases de Datos para la materia a desarrollar. Herramientas de
programacion para la creacién de programas de utilidad para la realizacion de practicas sobre las
bases de datos disefiadas/utilizadas.

» Bibliografia de referencia

« Ordenadores personales

e Conexién a Internet y Plataforma de Aula Virtual

« Proyectores

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y calificacion

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentacién en el proceso de ensefanza-
aprendizaje por parte del alumno.

5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Evaluacion de
los Aprendizajes, NEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la Universidad de Alcala se pone
a disposicion del alumno un proceso alternativo de evaluacién final de acuerdo a la Normativa de
Evaluacion de los Aprendizaje (aprobada en Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2011 y modificada
en Consejo de Gobierno de 5 de mayo de 2016) segun lo indicado en su Articulo 10, los alumnos
tendran un plazo de quince dias desde el inicio del curso para solicitar por escrito al Director de la
Escuela Politécnica Superior su intencién de acogerse al modelo de evaluacion no continua aduciendo
las razones que estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje de todos los alumnos
que no cursen solicitud al respecto o0 vean denegada la misma se realizara, por defecto, de acuerdo al
modelo de evaluacién continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para superar la asignatura,
una ordinaria y otra extraordinaria.

El sistema de calificacién se ajustarda al RD 1125/2003 por el cual se regula el sistema de créditos
ECTS. La evaluacién de la adquisicion de competencias tendra en cuenta la actitud y el interés del
alumno. La evaluacion continua servira en cualquier caso como evaluacion formativa durante el proceso
de ensenanza aprendizaje. Sera necesario adquirir TODAS las competencias y resultados del
aprendizaje de la asignatura.
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Convocatoria ordinaria
Evaluacion continua:

La evaluacién en la convocatoria ordinaria estara inspirada en los criterios de Evaluacién Continua,
atendiendo siempre a la adquisicion de las competencias especificadas en la asignatura. La Evaluacién
Continua consistird en la realizacién y superacion de examenes y practicas de laboratorio que se
realizara a lo largo del cuatrimestre. El alumno debera obligatoriamente entregar todas las actividades
de aprendizaje propuestas y presentarse a todas las evaluaciones en las fechas propuestas, para poder
superar la Evaluacion Continua.

Evaluacion mediante examen final:

Aquellos alumnos que presenten solicitud por escrito a la Direccién de la Escuela y tengan una causa
justificada, podrén ser evaluados mediante Evaluacién Final, siempre y cuando la Direccién de la
Escuela se lo conceda. Para ello tienen un plazo de dos semanas desde que se comienzan las clases
de la asignatura. La Evaluacion Final constara de una prueba escrita tedrica y una parte practica cuyo
conjunto constituird el 100% de la nota de la asignatura. Sera obligatorio presentarse a ambas pruebas.

Convocatoria extraordinaria

Los alumnos que no hayan superado la convocatoria ordinaria realizaran una prueba tedrica y una parte
practica propuesta para esta convocatoria. Ambas pruebas constituiran el 100% de la nota de la
asignatura. Sera obligatorio presentarse a ambas pruebas.

5.2. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

Se utilizaran los siguientes criterios para la evaluacién de la asignatura, relacionados con los resultados
del aprendizaje:

CE1. El alumno es capaz de instalar, administrar y optimizar un SGBD.

CE2. El alumno muestra capacidad e iniciativa a la hora de resolver problemas de administracién y
optimizacién de un SGBD.

CE3. El alumno ha adquirido los conocimientos teéricos sobre planificaciéon del almacenamiento e
indexacién de un SGBD.

CEA4. El alumno es capaz de generar multiples planes de ejecucién de una consulta y evaluar los
mismos para conseguir el plan de ejecucion mas eficiente.

CE5. El alumno ha adquirido los conocimientos tedricos sobre transacciones, concurrencia y
recuperacion de errores que se pueden producir en un SGBD.

CE6. El alumno puede disefiar e implementar una base de datos distribuida en una red de
ordenadores y ademas proporcionar alta disponibilidad.

CE?7. El alumno es capaz de comprender y realizar con éxito cada una de las tareas y problemas
que se le encomienda.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Esta seccién resume los instrumentos de calificacion que seran aplicados a cada uno de los criterios de
Evaluacion.

o Pruebas de Evaluacion Intermedia (PEI): consistentes en resolucién de problemas teérico-

Aprobada en Junta de Escuela el dia 3 de junio de 2022



% Universidad
©u de Alcald

s

practicos de cada una de las unidades de la asignatura en la Evaluacién Continua (3 pruebas).

« Pruebas de Laboratorio (PL): donde el alumno tendra que resolver con el ordenador un
problema real planteado en varias fases, entregando una serie de informes sobre la
implementacion y resoluciéon de cada fase suministrada, para aquellos alumnos que se presenten
en la Evaluacién Continua, Evaluacién Final o Convocatoria Ordinaria (4 pruebas).

e Prueba de Evaluacion Final (PEF): que consistird en la resolucién de problemas teérico-
practicos de cada una de las unidades de la asignatura para los alumnos que se presenten en la
Evaluacion Final o Convocatoria Extraordinaria.

CRITERIOS DE CALIFICACION

En la convocatoria ordinaria—evaluacion continua la relacién entre las competencias, resultados del
aprendizaje, criterios e instrumentos de evaluacién, es la siguiente.

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia o - - .
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
CG6, CG9, CI5, RA1, RA2, RAS, o
Cl7. ClH2 RA4 CE2, CES, CE7 PEI1 20%
CG6, CG9, CI5, CE2, CES, CE4, o
Cl7. ClH2 RA3, RA4 CE7 PEI2 20%
CaGe, CG9, Cls, RA5 CE2, CE5, CE7 PEI3 20%
ChH2
CG6, CGY, CI5, o
Cl7. ClH2 RA1, RA3, RA4 CE1, CE2, CE7 PLA1 10%
CG6, CGY, CI5, o
Cl7. ClH2 RA2, RA3, RA4 CE1, CE2, CE7 PL2 10%
CaGe, CG9, Cls, RA5 CE1, CE2, CE7 PL3 10%
cn2
CG6, CGY, CI5, CE1, CE2, CEs, o
CI12 RA6 CE7 PL4 10%

En la convocatoria ordinaria—evaluacion final la relacién entre las competencias, resultados del
aprendizaje, criterios e instrumentos de evaluacién, es la siguiente.
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. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia . . - e
Aprendizaje Evaluacion evaluacion calificacion
CGe6, C96, CI5, RA1, RA2, RAS, CE2, CES3, CE4, PEF 60%
Cl7,Cl12 RA4, RA5 CE5, CE7 °
CGs6, CGY, CI5, o
Cl7. ClH2 RA1, RA3, RA4 CE1, CE2, CE7 PLA1 10%
CGs, CGY, CI5, o
Cl7. ClH2 RA2, RA3, RA4 CE1, CE2, CE7 PL2 10%
CGe, CG9, CIS, RAS5 CE{, CE2, CE7 PL3 10%
ChH2
CGs, CGY9, CI5, CE1, CE2, CEs, o
CI12 RA6 CE7 PL4 10%

Como criterio general, aquellos alumnos que en la convocatoria ordinaria no se presenten a la
evaluacién de todas las pruebas correspondientes, se consideraran No Presentados.

Se considera superada la asignatura en la convocatoria ordinaria si se cumplen los siguientes criterios:

o Haberse presentado y superado satisfactoriamente la evaluacién de las competencias
relacionadas con el conjunto de todas las pruebas teéricas (PEI1, PEI2 y PEI3). Se entendera que
un alumno adquiere satisfactoriamente estas competencias, si su calificacion en el conjunto de las
pruebas relacionadas es igual o superior al 40% de la nota méxima obtenible.

« Haber superado satisfactoriamente la evaluacion de las competencias relacionadas con las
practicas de laboratorio (PL). Para ello, sera condicién indispensable, que el alumno realice todas
las practicas (PL1, PL2, PL3 y PL4) obteniendo una calificacion en el conjunto de dichas pruebas
igual o superior al 40% de la nota méxima obtenible.

« Obtener una calificacién final ponderada de todas las pruebas de evaluacién continua definidas
igual o superior a 5 sobre 10 puntos.

Convocatoria extraordinaria

En el caso de la convocatoria extraordinaria se mantendran los mismos porcentajes que se han
establecido en el caso de la evaluacién mediante examen final. Como criterio general, aquellos alumnos
que en la convocatoria extraordinaria no se presenten a la evaluacion de todas las pruebas
correspondientes, se consideraran No Presentados. El profesor podra decidir de acuerdo a las
competencias y resultados de aprendizaje adquiridos en la convocatoria ordinaria o Evaluacion Final,
las pruebas que debe de realizar cada uno de los alumnos en la Convocatoria Extraordinaria.

Se considera superada la asignatura en la convocatoria extraordinaria si se cumplen los siguientes
criterios:

o Haberse presentado y superado satisfactoriamente la evaluacion de la prueba teérica (PEF). Se
entendera que un alumno adquiere satisfactoriamente estas competencias, si su calificacion en el
conjunto de las pruebas relacionadas es igual o superior al 40% de la nota maxima obtenible.

e Haber superado satisfactoriamente la evaluacion de las competencias relacionadas con las
practicas de laboratorio (PL). Para ello, sera condicién indispensable, que el alumno realice todas
las practicas (PL1, PL2, PL3 y PL4) obteniendo una calificaciéon en el conjunto de dicha pruebas
igual o superior al 40% de la nota maxima obtenible.

e Obtener una calificacion final ponderada de todas las pruebas de evaluacién continua definidas
igual o superior a 5 sobre 10 puntos.

El resultado de cada prueba tendra una puntuacion que se determinara en funcién del grado de dominio
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mostrado en las tareas propuestas por los profesores responsables de la asignatura y de acuerdo a la

tabla siguiente:

Excelente [9-10] Buena [7-9) Aceptable [5,7) Insuflc;nte [2- Deficiente [0,2)
Total comprension Considerable Comprensién
del problema. comprension del parcial del
problema. problema.
Excelente domino _ _ No comprende
de los Domina los Don?lnla los el problema.
conocimientos conocimientos conocimientos o No responde.
basicos. basicos. basicos. Bajo nivel de
comprensién y No intenté hacer la
Incluye Incluye aplicacion de tarea.
Incluye todos los todos los la mayor ideas.
requerimientos de requerimientos de cantidad . Respuesta
la tarea. la de » Respuesta incompleta e
tarea. requerimientos incompleta. incorrecta.
de la tarea.
* Respuesta * Respuesta * Faltade
completa y completa y * Respuesta * |[deas implicacion
correcta. razonable. clara confusas. en las tareas
pero incompleta. propuestas.
* Ideas no
+ |deas claras, * Ideas no * Muchos
interesantes, organizadas. . detalles
detalladas y organizadas. mejorables.
bien * Muchos
organizadas. ) l?etalles detalles
mejorables. mejorables.

Las practicas de labpratorio (PL) se entregaran por medio de una actividad en el Aula Virtual en una
fecha fijada. El alumno podra retrasar el envio de dicha entrega un méximo de 5 dias a partir de dicha
fecha teniendo una penalizaciéon del 10% por dia de retraso sobre la nota maxima aplicada
individualmente a cada practica. Una vez superada esa extensién se considerara que el alumno no ha
participado en la evaluacién y por tanto se considerara No Prensentado.

6. BIBLIOGRAFIA

6.1. Bibliografia basica

SILBERSCHATZ A. Fundamentos de Bases de Datos, McGraw-Hill (2006)

ELMASRI R., NAVATHE S.B. Fundamentos de Sistemas de Bases de Datos, Pearson (2007)

Manual de PostgreSQL
Libros disponibles en la biblioteca de la UAH sobre Bases de Datos
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6.2. Bibliografia complementaria

e DATE, C.J. Introduccién a los Sistemas de Bases de Datos, Prentice Hall (2002)

e CONNOLLY, T.M. Sistemas de Bases de Datos, Addison Wesley (2005)

e SILBERSCHATZ A. Fundamentos de Disefio de Bases de Datos, McGraw-Hill (2007)

Aprobada en Junta de Escuela el dia 3 de junio de 2022
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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