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MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

APEADERO VIAL CIENCIAS

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

D-DE BAJA VELOCIDADS KM/H
2 CARRIL

1 SENTIDO

MENOR 7000

S3

OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

VIAL TECNICA
22 UND.
TRESBOLILLO

POSTE
VSAP

250 W

ELECTROMAGNETICO

27T W

ELECTRICA

SOTERRADA

8 Lx

43 Lx

LATD 40.50527 LONGD 3.33608
REGULAR

REGULAR



APEADERO VIAL CIENCIAS

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO

ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

A

LATITUD 40.50553 LONGITUD 3.33605
POLIESTER

CIRCUITO1.7,1-6-6,8
CIRCUITO2.3,4-3,3-7,2

BUENO

RELOJ ANALOGICO MAS CELULA
FOTOELECTRICA
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MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria vial técnica de 150W de sodio de alta presion. La carcasa estara
formada por dos piezas (cubierta y carcasa inferior), ambas de fundicion inyectada de aleacién de aluminio a alta
presion. El conjunto optico estara formado por un reflector, un cierre de vidrio templado sellado al reflector con silicona,
un cuello de fundicién inyectada de aleacion de aluminio y un soporte del portalamparas de plastico con alta resistencia
a la temperatura. Tipo de proteccién IP66. Clase de proteccion Il. Lampara incluida.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 10 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.



Etiqueta
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ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA

NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Apeadero Vial Ciencias
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 25.595 kWh

Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 14.077 kg

lluminancia media en servicio EM (Lx): 43 Lx
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TABLA GENERAL DE DATOS e o A
Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst

22 Instalacién actual 277 W 6.094,00 W 25.594,80 kWh

117 22 402,39€ 8.852,58€  20,00€ 440,00€ 9.292,58€ 171 W 3.762 W 15.800,40 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

Ahorros tras aiuste horario 228,85 kWh

303 1 752,28€ 752,28€ 250,00€ 250,00€ 1.002,28€ Ahorros por sistemas de reduccion 2.180,00 kWh

117  Sustitucion de luminaria existente por luminaria vial técnica de 150W de sodio de alta presiéon

303 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 10 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 10.526,26 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 6.094 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 25 595 kWh
Consumo de la nueva instalacién aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 13.392 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 12.203 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afo): 14.077 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/afio): 6.712 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 1.708 €
Retorno de la inversién en afnos: 6 afos



Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminica

m

Flpeadero Vial Ciencias

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Blumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

4000
Ul H

D-DE BEJE VELOCIDED5 KM/H
VIEL

MENOR 7000

NO HRY

Unid. |0
S3

Superficie Med.

E4-EIRERS DE BRILLO O

43,00 Lx
135

Recomendada 7,50 Lx

|dl Luminaria L4000 UND ‘22

JUNTO CENTRO DE MENDO
Latitud 40.50527

Ubicacion

|Longitud 3.33608 |

Familia |VIEL TECNICE ‘

Disposicion ‘TRESBOLILLO

VSEP

o sow

220N
5.500 W

ELECTROMEGNETICO

Tipo De Lampara
Watios
Unid.

Consumo Lampara

Ficha de Campo

Tipo De Equipo
Caja Fusibles

Idl Cuadro |C4000

Ubicacion
40 RNRKR3A

| Longitud 2 33605

Estado General Interior |BUENO

Elemento De Proteccién

Consumo General

Tipo De Regulacion

BUENO

Observaciones
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MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

APEADERO VIAL CIENCIAS / B

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

D-DE BAJA VELOCIDADS KM/H
2 CARRIL

1 SENTIDO

MENOR 7000

S3

MAS DE 20 ANOS

OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

BOLA
43 UND.
SIN ORDEN

POSTE
VSAP

100 W

ELECTROMAGNETICO

16 W

ELECTRICA

SOTERRADA

8 Lx

43 Lx

LATD 40.50523 LONGD 3.33672
MALO

REGULAR



APEADERO VIAL CIENCIAS / B
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NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 41.235783 LONGITUD 6.3842433

REGULAR

MODELOS ORBIS ASTRA NOVE
CITY
HORARIO: 19:44 [ 8:37

10
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MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un
ahorro superior, de 70W de sodio alta presion. Cuerpo de aluminio inyectado fundido a presion. Difusor de vidrio
templado, de 5mm de espesor, resistente a los choques térmicos y a los golpes. Grado de estanqueidad IP66. Clase de
proteccioén |. Lampara incluida.. Incluida mano de obra.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.

11
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OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.

12



Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA

NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Apeadero Vial Ciencias /
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 20.950 kWh

Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 11.522 kg

lluminancia media en servicio EM (Lx): 43 Lx

13
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TABLA GENERAL DE DATOS

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada
43 Instalacién actual 116 W 4.988,00 W
155 43 543,86€ 23.385,98€  20,00€ 860,00€  24.245,98€ 84 W 3.612 W

Ahorros tras aiuste horario

307 1 1.701,96€ 1.701,96€ 250,00€ 250,00€ 1.951,96€ Ahorros por sistemas de reduccion

NOMBRE DE AREA

Consumo inst
20.949.60 kWh
15.170,40 kWh

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

219,73 kWh
2.093,00 kWh

155 Sustitucion de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un ahorro superior,

307 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 26.207,94 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 4.988 W
Consumo instalacién actual de energia anual (kWh /afio): 20.950 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 12.858 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 8.092 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 11.522 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 4.451 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 1.133 €
Retorno de la inversién en afnos: 23 afos
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inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

Tipo De Lampara
Watios

Unid.

Consumo Lampara
Tipo De Equipo
Caja Fusibles

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicidon De Area

Densidad De Trafico

Semaforo Eficiente
Clase De Blumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

L5023 UND 43
SEILIDE DE PEIRKING
Latitud 40.50523

BOLE

SIN ORDEN
VSEP
100 W
43 UND.
4.300 W
ELECTROMEGNETICO

Idl Cuadro |C5004

Ubicacion

Estado General Interior
Elemento De Proteccion

Consumo General
Tipo De Regulacion

Observaciones
NIVEL DE EFICIENCI®: DE BCTUBCION

41 2357831

REGULER

Superficie Med.

5023

Ul H

D-DE BEJE VELOCIDED5 KM/H
VIEL

MENOR 7000
NO HRY

S3

E4-EIRERS DE BRILLO O
43,00 Lx
135

Unid. |0

Recomendada 7,50 Lx

Longitud 3.33672

Longitud A 3842433
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

ARROBA

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
2 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

VIAL TECNICA
8 UND.
UNILATERAL

POSTE
VSAP

250 W

ELECTROMAGNETICO

27T W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

29 Lx

LATD 40.51004 LONGD 3.33941
BUENO

REGULAR
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ARROBA

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.51334 LONGITUD 3.35054

BUENO

IMPOSIBLE DE REALIZAR LA
MEDICION COMO SE OBSERVA
EN LAS FOTOS
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de equipo + [ampara existente por lampara + equipo de 100W de sodio alta presion.

Los nuevos equipos proporcionan ahorros significativos durante su vida util, generan menos COz2, generan importantes
ahorros en costes de mantenimiento y menos residuos y costes de reciclaje. Ademas, contribuyen a la eliminaciéon de
los niveles de plomo y mercurio, con lo que minimizan el impacto medioambiental y el uso de nuevas materias primas.

Puesta a punto del punto de luz ( limpieza de reflector + difusor + lampara + ajuste de gomas de cierre +
atornillamientos varios ).

De cara al funcionamiento correcto del alumbrado publico se seguiran las indicaciones e informes elaborados por los
responsables de mantenimiento del alumbrado.

Se recomienda visitar de forma preventiva, y al menos una vez cada dos anos, las instalaciones para la posible
deteccion de fallos.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento medio . Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.

Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacién medio con un nivel de particulas en el ambiente < 600 p / m3.
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en
el flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA

NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Arroba

Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 9.307 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 5.119 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 29 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS

NOMBRE DE AREA

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst
8 Instalacion actual 277 W 2.216,00 W 9.307.20 kWh
192 8 80,49€ 643,92€ 15,006  120,00€ 763,92€ 116 W 928 W 3.897,60 kWh
177 8 20,00€ 160,006 20,006  160,00€ 320,00€ ow ow 0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
Ahorros tras ajuste horario 56,45 kWh
308 1 1.237,33€ 1.237,33€  250,00€ 250,00€ 1.487,33€ Ahorros por sistemas de reduccion 538,00 kWh
192  Sustitucion de equipo + lampara existente por [ampara + equipo de 100W de sodio alta presion
177 Puesta a punto del punto de luz
308 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar
RESUMEN
Instalacion: Alumbrado Publico
Costo total de la inversién en la instalacion 2581 25 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 ’hora
Potencia de la instalacion actual (W) 2216 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 9.307 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 3.303 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afo): 6.004 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 5.119 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 3.302 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e
Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 841 €
Retorno de la inversion en afios: 3 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luMminica

m

Rlrroba

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Blumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

#5026
UBH

B-DE MODEREDE VELOCIDED
VIEL

MENOR 7000

NO HRY

Unid. |0
ME4B

Superficie Med.

E4-EIRERS DE BRILLO O

29,00 Lx
100

Recomendadall,zT

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

L5026 UND ‘8

PRIMERE DE L& CRILLE
Latitud 40.51004

| Longitud 3.33941 |

VIEL TECNICE \

UNILATEREL

Tipo De Lampara | VSEP
Ficha de Campo Watios 250 W
Unid. 8 UND.
Consumo Lampara 2.000 W
Tipo De Equipo |[ELECTROMEGNETICO
Caja Fusibles
Idl Cuadro |C5005
Ubicacion
4051334 |Longitud 3 35054
Estado General Interior
Elemento De Proteccién
Consumo General
Tipo De Regulacion
BUENO

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLE O

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

D-DE BAJA VELOCIDADS KM/H
2 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS

OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
ALTO

NADA

NADA

VIAL TECNICA
12 UND.

TRESBOLILLO

POSTE
VSAP

250 W

ELECTROMAGNETICO

27T W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

40 Lx

LATD 40.50524 LONGD 3.34916
REGULAR

REGULAR
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CALLE O

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.50869 LONGITUD 3.34274

REGULAR

RELOJ ANALOGICO MAS CELULA
FOTOELECTRICA
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de equipo + [ampara existente por lampara + equipo de 100W de sodio alta presion.

Los nuevos equipos proporcionan ahorros significativos durante su vida util, generan menos COz2, generan importantes
ahorros en costes de mantenimiento y menos residuos y costes de reciclaje. Ademas, contribuyen a la eliminaciéon de
los niveles de plomo y mercurio, con lo que minimizan el impacto medioambiental y el uso de nuevas materias primas.

Puesta a punto del punto de luz ( limpieza de reflector + difusor + lampara + ajuste de gomas de cierre +
atornillamientos varios ).

De cara al funcionamiento correcto del alumbrado publico se seguiran las indicaciones e informes elaborados por los
responsables de mantenimiento del alumbrado.

Se recomienda visitar de forma preventiva, y al menos una vez cada dos anos, las instalaciones para la posible
deteccion de fallos.

Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado. Realizacion de una poda controlada por punto de luz, de forma
que la vegetacion no interfiere en su eficiencia luminica. Se trata de la realizacion de una reducciéon de volumen de
copa, poda de ramas secas o rotas y aclareo.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 40 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento medio . Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.

Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacién medio con un nivel de particulas en el ambiente < 600 p / m3.
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en
el flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle 0

Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 13.961 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 7.678 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 40 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS L o A
Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst

12 Instalacién actual 277 W 3.324,00 W 13.960,80 kWh

192 12 80,49€ 965,88€  15,00€ 180,00€ 1.145,88€ 116 W 1.392 W 5.846,40 kWh

177 12 20,00€ 240,00€ 20,00€ 240,00€ 480,00€ ow ow 0,00 kWh

0,00 kWh

201 12 0 0,006 1500€  180,00€ 180,00€ ow ow 0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

Ahorros tras ajuste horario 84,68 kWh

309 1 1.932,94€ 1.932,94€ 250,00€ 250,00€ 2.182,94€ Ahorros por sistemas de reduccién 807,00 kWh

192  Sustitucion de equipo + lampara existente por [ampara + equipo de 100W de sodio alta presion

177 Puesta a punto del punto de luz

201 Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado

309  Equipo estabilizador de tension y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 40 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 3.098.82 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 3.324 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 13.961 kWh
Consumo de la nueva instalacién aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 4.955 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 9.006 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afo): 7.678 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/afio): 4.953 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 1.261 €
Retorno de la inversion en afios: 3 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luMminica

m

Calle O

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Blumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

5036
UBH

D-DE BEJE VELOCIDED5 KM/H
VIEL

MENOR 7000

NO HRY

Unid. |0
ME4B

Superficie Med.

E4-EIRERS DE BRILLO O

40,00 Lx
100

Recomendadall,zT

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

L5036 UND 12

LB PRIMERE [ LI DERECHEI
Latitud 40.50524

|Longitud 3.34916 |

VIEL TECNICE \

TRESBOLILLO

Tipo De Lampara | VSEP
Ficha de Campo Watios 250 W
Unid. 12 UND.
Consumo Lampara 3.000 W
Tipo De Equipo |[ELECTROMEGNETICO
Caja Fusibles
Idl Cuadro |C5009
Ubicacion
40 50RR9  |Longitud 3 24974
Estado General Interior
Elemento De Proteccién
Consumo General
Tipo De Regulacion
REGULER

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLEO/B

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

D-DE BAJA VELOCIDADS KM/H
2 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS

OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
ALTO

NADA

NADA

BOLA
11 UND.
UNILATERAL

POSTE
MERCURIO

125 W

ELECTRONICO

14 W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

40 Lx

LATD 40.50529 LONGD 3.34917
REGULAR

REGULAR
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CALLEO/B

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.50869 LONGITUD 3.34274

REGULAR

RELOJ ANALOGICO MAS CELULA
FOTOELECTRICA
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un
ahorro superior, de 70W de sodio alta presion. Cuerpo de aluminio inyectado fundido a presion. Difusor de vidrio
templado, de 5mm de espesor, resistente a los choques térmicos y a los golpes. Grado de estanqueidad IP66. Clase de
proteccioén |. Lampara incluida.. Incluida mano de obra.

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.

Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.

Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fAfI\- fartar Aa danracriariAn dal fliiin himinnen Aa la lAmnara

Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado. Realizacion de una poda controlada por punto de luz, de forma
que la vegetacion no interfiere en su eficiencia luminica. Se trata de la realizacion de una reducciéon de volumen de
copa, poda de ramas secas o rotas y aclareo.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 40 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle0/B

Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 6.422 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 3.532 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 40 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS e o A
Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst

11 Instalacién actual 139 W 1.529,00 W 6.421,80 kWh

155 11 543,86€ 5.982,46€  20,00€ 220,00€ 6.202,46€ 84 W 924 W 3.880,80 kWh

0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00 kWh

0,00 kWh

201 11 0 0,006 15,00€  165,00€ 165,00€ ow ow 0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

Ahorros tras ajuste horario 56,21 kWh

309 1 1.932,94€ 1.932,94€ 250,00€ 250,00€ 2.182,94€ Ahorros por sistemas de reduccién 535,00 kWh

155 Sustitucion de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un ahorro superior,

201 Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado

309  Equipo estabilizador de tension y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 40 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 8.560,40 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 1.529 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 6.422 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 3290 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 3.132 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 3.532 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 1.723 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 439 €
Retorno de la inversion en arfios: 20 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminica

m

Calle0/B Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Bllumbrado

T.contamin Luminica

@5037
Ul H

D-DE BEJE VELOCIDED5 KM/H
VIEL

MENOR 7000

NOHEY  Unid. 0

ME4B

E4-EIRERS DE BRILLO O

lluminancia Media |40,00 Lx Recomendada 11,25 [x
Superficie Med. |100
Idl Luminaria |L5037 UND ‘11
~ Ubicacion |LE PRIMERR & LB DERECHE
— Latitud 40.50529 Longitud 3.34917
Familia |BOL® ‘
Disposicion |UNILEITEREL
Tipo De Lampara | MERCURIO
Ficha de Campo Watios 125w
Unid. 11 UND.
Consumo Lampara 1.375W
Tipo De Equipo |[ELECTRONICO
Caja Fusibles
Idl Cuadro |C5009
Ubicacion
40 50RR9  |Longitud 3 24974

Estado General Interior

Elemento De Proteccién

Consumo General

Tipo De Regulacion

REGULER

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLE 12

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
1 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
BAJO

NADA

NADA

BOLA
51 UND.
UNILATERAL

POSTE
VSAP

150 W

ELECTROMAGNETICO

21 W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

13 Lx

LATD 40.51501 LONGD 3.34345
MALO

BUENO
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CALLE 12

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

A

LATITUD 40.51502 LONGITUD 3.34350
OTROS

Sl
4 CIRCUITOS

CIRCUITO 1. 14,2 -7,7-6,6
CIRCUITO 2.11,3-4,6-15,6
CIRCUITO 3. 5,8 -8,5-5,8

BUENO

MATERIAL DEL CUADRO :
METALICO

RELOJ ANALOGICO
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un
ahorro superior, de 100W de sodio alta presion. Armadura de fundicidon inyectada de aluminio. Cupula de aluminio
entallada y pintada. Acceso a la lampara y al equipo por la parte superior. Reflector de aluminio de una sola pieza
anodizado y sellado, distribucion simétrica. Vidrio plano templado. Grado de estanqueidad IP65. Clase de proteccion Il
Lampara incluida.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 10 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle 12

Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 36.628 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 20.146 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 13 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada
51 Instalacién actual 171 W 8.721,00 W
151 51 471,09€ 24.025,59€ 20,00€ 1.020,00€  25.045,59€ 116 W 5.916 W

Ahorros tras aiuste horario

303 1 752,28€ 752,28€ 250,00€ 250,00€ 1.002,28€ Ahorros por sistemas de reduccion

NOMBRE DE AREA

Consumo inst
36.628.20 kWh
24.847,20 kWh

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

359,89 kWh
3.428,00 kWh

151  Sustitucion de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un ahorro superior,

303 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 10 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 26.279,27 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 8.721 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 36.628 kWh
Consumo de la nueva instalacién aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 21.059 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 15.569 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afo): 20.146 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/afio): 8.563 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 2.180 €
Retorno de la inversion en afios: 12 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminica

m

Calle 12

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicidon De Area

Densidad De Trafico
Seméaforo Eficiente
Clase De Rllumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

Superficie Med.

5003

Ul H

B-DE MODEREDE VELOCIDED
VIEL

MENOR 7000
NO HRY
ME4B
E4-EIRERS DE BRILLO O
13,00 Lx
90

Unid. |0

Recomendada 11,25 Lx

Idl Luminaria

Ubicacion
Familia

‘f Disposicion
Tipo De Ldmpara
Watios

Unid.

Consumo Lampara

Ficha de Campo

Tipo De Equipo
Caja Fusibles

L5003 UND 51
JUNTO L CUEIDRO DE LUZ
Latitud 40.51501

BOLE

UNILATEREL
VSEP
150 W
51 UND.
7.650 W
ELECTROMEGNETICO

Longitud 3.34345

Idl Cuadro

Ubicacion

Estado General Interior
Elemento De Proteccion

Consumo General
Tipo De Regulacion

C5003

PEIRQUE TECNOLOGICO, CEILLE DE CEPSE

40 51502
BUENO
N|

BUENO

Longitud 3 34350

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLE12/B

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
1 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
BAJO

NADA

NADA

NO

VIAL TECNICA

66 UND.

PAREADA

POSTE
VSAP

250 W

ELECTROMAGNETICO

27T W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

13 Lx

LATD 40.51501 LONGD 3.34345
BUENO

BUENO
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CALLE12/B

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA

INCLINACION

INTERDISTANCIA

MATERIAL DEL POSTE

ESTADO DEL POSTE

ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE

FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD

NIVEL ENSUCIAMIENTO

TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA
CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

B

ACERO
BUENO
BUENO

ALTO

CONCAVO
CRISTAL

CON REFLECTOR

ABRE FACIL

ALUMINIO
0,02 %

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 41.235783 LONGITUD 6.3842433

REGULAR

MODELOS ORBIS ASTRA NOVE
CITY
HORARIO: 19:44 [ 8:37
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de equipo + lampara existente por lampara + equipo de 100W de halogenuros metalicos.

Los nuevos equipos proporcionan ahorros significativos durante su vida util, generan menos COz2, generan importantes
ahorros en costes de mantenimiento y menos residuos y costes de reciclaje. Ademas, contribuyen a la eliminaciéon de
los niveles de plomo y mercurio, con lo que minimizan el impacto medioambiental y el uso de nuevas materias primas.

Puesta a punto del punto de luz ( limpieza de reflector + difusor + lampara + ajuste de gomas de cierre +
atornillamientos varios ).

De cara al funcionamiento correcto del alumbrado publico se seguiran las indicaciones e informes elaborados por los
responsables de mantenimiento del alumbrado.

Se recomienda visitar de forma preventiva, y al menos una vez cada dos anos, las instalaciones para la posible
deteccion de fallos.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento medio . Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.

Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacién medio con un nivel de particulas en el ambiente < 600 p / m3.
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en
el flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

G

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle12/B
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 76.784 kKWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 42.231 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 13 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS

NOMBRE DE AREA

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst
66 Instalacién actual 277 W 18.282,00 W 76.784,40 KWh
197 66 102,74€  6.780,84€ 15,00€  990,00€  7.770,84€ 116 W 7.656 W 32.155,20 kWh
177 66 20,006  1.320,00¢ 20,006 1.320,00€  2.640,00€ ow ow 0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
Ahorros tras ajuste horario 465,74 kKWh
307 1 1.701,96€ 1.701,96€ 250,00€ 250,00€ 1.951,96€ Ahorros por sistemas de reduccion 4.437,00 kWh
197  Sustitucion de equipo + lampara existente por lampara + equipo de 100W de halogenuros metalicos
177 Puesta a punto del punto de luz
307 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar
RESUMEN
Instalacion: Alumbrado Publico
Costo total de la inversién en la instalacion 12372 80 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 ’hora
Potencia de la instalacion actual (W) 18.282 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 76.784 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 27 252 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afo): 49532 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 42.231 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 27.243 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e
Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 6.934 €
Retorno de la inversion en afios: 2 afios
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Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area |@5024
Zona UBH
Clasificacién De Area |B-DE MODEREDE VELOCIDED
Definicién De Area |VIBL

Densidad De Trafico |MENOR 7000
Semaforo Eficiente |NO HRY Unid. |0
Clase De Bllumbrado |ME4B
T.contamin Luminica |E4-ERE@S DE BRILLO O
lluminancia Media |13,00 Lx Recomendada 11,25 Lx

©
8 Superficie Med. |90
<
Idl Luminaria |L5024 UND 66
Ubicacion [JUNTO BL CURIDRO DE LUZ
' Latitud 40.51501 Longitud 3.34345
Familia |VIEL TECNICE
. ]
Disposicion | PEIREEIDE
-
Tipo De Lampara |VSEP
Watios 250 W
Unid. 66 UND.
Consumo Lampara 16.500 W
© Tipo De Equipo |[ELECTROMEGNETICO
- Caja Fusibles | BUEN
©
k=
=
-
Idl Cuadro |C5004
Ubicacion
E 41 23R7831 Longitud A 3842433
-8 Estado General Interior
'c Elemento De Proteccién
(1°]
E Consumo General
) Tipo De Regulacion
T
(o]
|
©
g REGULER
(@)

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLE 18

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
2 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

VIAL TECNICA
16 UND.
PAREADA

POSTE
VSAP

250 W

ELECTROMAGNETICO

27T W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

47 Lx

LATD 40.51268 LONGD 3.34774
MALO

REGULAR
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CALLE 18

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.51231 LONGITUD 3.34391

BUENO
CON CELULA FOTOELECTRICA
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de equipo + [ampara existente por lampara + equipo de 100W de sodio alta presion.

Los nuevos equipos proporcionan ahorros significativos durante su vida util, generan menos COz2, generan importantes
ahorros en costes de mantenimiento y menos residuos y costes de reciclaje. Ademas, contribuyen a la eliminaciéon de
los niveles de plomo y mercurio, con lo que minimizan el impacto medioambiental y el uso de nuevas materias primas.

Puesta a punto del punto de luz ( limpieza de reflector + difusor + lampara + ajuste de gomas de cierre +
atornillamientos varios ).

De cara al funcionamiento correcto del alumbrado publico se seguiran las indicaciones e informes elaborados por los
responsables de mantenimiento del alumbrado.

Se recomienda visitar de forma preventiva, y al menos una vez cada dos anos, las instalaciones para la posible
deteccion de fallos.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 40 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento medio . Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.

Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacién medio con un nivel de particulas en el ambiente < 600 p / m3.
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en
el flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle 18

Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 18.614 kKWh
Emisiones de CO: anual (kgCO-/afo): 10.238 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 47 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS

NOMBRE DE AREA

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst
16 Instalacién actual 277 W 4.432,00 W 18.614.,40 kWh
192 16 80,49€ 1.287,84€  15,00€ 240,00€ 1.527,84€ 116 W 1.856 W 7.795,20 kWh
177 16 20,00€ 320,006 20,006  320,00€ 640,00€ ow ow 0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
Ahorros tras aiuste horario 112,91 kWh
309 1 1.932,94€ 1.932,94€ 250,00€ 250,00€ 2.182,94€ Ahorros por sistemas de reduccién 1.076,00 kWh
192  Sustitucion de equipo + lampara existente por [ampara + equipo de 100W de sodio alta presion
177 Puesta a punto del punto de luz
309  Equipo estabilizador de tension y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 40 KVA, o similar
RESUMEN
Instalacion: Alumbrado Publico
Costo total de la inversién en la instalacion 4.360 78 €
Horas §e funC|o.nam|enf[(’) afo 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 4.432 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 18.614 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 6.606 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afo): 12.008 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 10.238 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 6.604 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e
Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 1.681 €
Retorno de la inversion en afios: 3 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luMminica

m

Calle 18

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Blumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

@5031
UBH

B-DE MODEREDE VELOCIDED
VIEL

MENOR 7000

NO HRY

Unid. |0
ME4B

Superficie Med.

E4-EIRERS DE BRILLO O

47,00 Lx
120

Recomendadall,zT

ldl Luminaria |L5031 UND ‘16

ZON® DE NO ESTEICIONER
Latitud 40.51268

Ubicacion

| Longitud 3.34774

Familia |VIEL TECNICE ‘

#

Ficha de Campo

Disposicion | PRIREEDE

VSEP

o sow

 16UND.
4.000 W

ELECTROMEGNETICO

Tipo De Lampara
Watios

Unid.

Consumo Lampara
Tipo De Equipo
Caja Fusibles

Idl Cuadro |C5007

Ubicacion
40 51231

| Longitud 2 24301

Estado General Interior

Elemento De Proteccién

Consumo General

Tipo De Regulacion

BUENO

Observaciones

NIVELES MUY EXCESIVOS, VIBL TECNICE BUENE
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLE 18/B

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
2 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

BOLA
17 UND.
UNILATERAL

POSTE
VSAP

100 W

ELECTROMAGNETICO

16 W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

54 Lx

LATD 40.51268 LONGD 3.347714
REGULAR

REGULAR
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CALLE 18 /B

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.51231 LONGITUD 3.34391

BUENO
CON CELULA FOTOELECTRICA
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un
ahorro superior, de 70W de sodio alta presion. Cuerpo de aluminio inyectado fundido a presion. Difusor de vidrio
templado, de 5mm de espesor, resistente a los choques térmicos y a los golpes. Grado de estanqueidad IP66. Clase de
proteccioén |. Lampara incluida.. Incluida mano de obra.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 40 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.

61



Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle 18 /B
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 8.282 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 4.555 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 54 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS L o A
Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst

17 Instalacién actual 116 W 1.972,00 W 8.282,40 kWh

155 17 543,86€ 9.245,62€  20,00€ 340,00€ 9.585,62€ 84 W 1.428 W 5.997,60 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

Ahorros tras ajuste horario 86,87 kWh

309 1 1.932,94€ 1.932,94€ 250,00€ 250,00€ 2.182,94€ Ahorros por sistemas de reduccién 828,00 kWh

155 Sustitucion de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un ahorro superior,

309 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 40 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de.Ia invgrsién en la instalacion 11.778,56 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 1.972 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 8.282 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 5 083 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 3.200 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 4.555 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 1.760 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 448 €
Retorno de la inversion en arfios: 26 afios

63



Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminica

m

Calle 18 /B

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area

Zona

5032

Ul H

B-DE MODEREDE VELOCIDED
VIEL

Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico |MENOR 7000
NO HEY
ME4B
E4-EIRERS DE BRILLO O
54,00 Lx

120

Semaforo Eficiente
Clase De Bllumbrado

Unid. |0

T.contamin Luminica

lluminancia Media Recomendadall,ZT

Superficie Med.

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

15032 UND 17
ZONE DE NO ESTECIONER
Latitud 40.51268 | Longitud 3.347714 |

BOLE |

UNILATEREL

Tipo De Lampara | VSEP
Ficha de Campo Watios 100w
Unid. 17 UND.
Consumo Lampara 1.700 W
Tipo De Equipo |[ELECTROMEGNETICO
Caja Fusibles
|dl Cuadro |C5007
Ubicacion
40 51231 | Longitud 2 24301
Estado General Interior
Elemento De Proteccién
Consumo General
Tipo De Regulacion
BUENO

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLE 19

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
2 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS

CLARA

E3-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
ALTO

NADA

NADA

VIAL TECNICA
66 UND.
PAREADA

POSTE
VSAP

250 W

ELECTROMAGNETICO

27T W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

27 Lx

LATD 40.51230 LONGD 3.34108
REGULAR

BUENO
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CALLE 19

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.51334 LONGITUD 3.35054

BUENO

IMPOSIBLE DE REALIZAR LA
MEDICION COMO SE OBSERVA
EN LAS FOTOS
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de equipo + [ampara existente por lampara + equipo de 100W de sodio alta presion.

Los nuevos equipos proporcionan ahorros significativos durante su vida util, generan menos COz2, generan importantes
ahorros en costes de mantenimiento y menos residuos y costes de reciclaje. Ademas, contribuyen a la eliminaciéon de
los niveles de plomo y mercurio, con lo que minimizan el impacto medioambiental y el uso de nuevas materias primas.

Puesta a punto del punto de luz ( limpieza de reflector + difusor + lampara + ajuste de gomas de cierre +
atornillamientos varios ).

De cara al funcionamiento correcto del alumbrado publico se seguiran las indicaciones e informes elaborados por los
responsables de mantenimiento del alumbrado.

Se recomienda visitar de forma preventiva, y al menos una vez cada dos anos, las instalaciones para la posible
deteccion de fallos.

Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado. Realizacion de una poda controlada por punto de luz, de forma
que la vegetacion no interfiere en su eficiencia luminica. Se trata de la realizacion de una reducciéon de volumen de
copa, poda de ramas secas o rotas y aclareo.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento medio . Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.

Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacién medio con un nivel de particulas en el ambiente < 600 p / m3.
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en
el flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

G

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle 19

Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 76.784 kKWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 42.231 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 27 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS e o A
Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst

66 Instalacién actual 277 W 18.282,00 W 76.784,40 KWh

192 66 80,49€ 5.312,34€  15,00€ 990,00€ 6.302,34€ 116 W 7.656 W 32.155,20 kWh

177 66 20,00€ 1.320,00€ 20,00€ 1.320,00€ 2.640,00€ ow ow 0,00 kWh

0,00 kWh

201 66 0 0,00€  15,00€ 990,00€ 990,00€ ow ow 0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

Ahorros tras ajuste horario 465,74 kKWh

308 1 1.237,33€ 1.237,33€  250,00€ 250,00€ 1.487,33€ Ahorros por sistemas de reduccion 4.437,00 kWh

192  Sustitucion de equipo + lampara existente por [ampara + equipo de 100W de sodio alta presion

177 Puesta a punto del punto de luz

201 Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado

308  Equipo estabilizador de tension y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 11.429,67 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 18.282 W
Consumo instalacién actual de energia anual (kWh /afio): 76.784 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 27 252 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 49.532 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 42.231 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/afio): 27.243 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 6.934 €
Retorno de la inversién en afnos: 2 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminica

m

Calle 19

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area

Zona

@5027

Ul H

B-DE MODEREDE VELOCIDED
VIEL

Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico |MENOR 7000
NO HEY
ME4B
E3-EIRERS DE BRILLO O
27,00 Lx

100

Semaforo Eficiente
Clase De Bllumbrado

Unid. |0

T.contamin Luminica

lluminancia Media Recomendadall,ZT

Superficie Med.

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

L5027 UND 66
ROTONDE INSTELECIONES DEPORTIVES
Latitud 40.51230 | Longitud 3.34108 |

VIEL TECNICE \

PRIREEDE

Tipo De Lampara | VSEP
Ficha de Campo Watios 250 W
Unid. 66 UND.
Consumo Lampara 16.500 W
Tipo De Equipo |[ELECTROMEGNETICO
Caja Fusibles
Idl Cuadro |C5005
Ubicacion
4051334 |Longitud 3 35054
Estado General Interior
Elemento De Proteccién
Consumo General
Tipo De Regulacion
BUENO

Observaciones

VIEIL TECNICE NIVELES MUY BEILTOS DE SODIO Y ESTEIN PRIRERIDES
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLE19/B

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
2 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS

CLARA

E3-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
ALTO

NADA

NADA

BOLA
95 UND.
PAREADA

POSTE
VSAP

150 W

ELECTROMAGNETICO

21 W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

27 Lx

LATD 40.51233 LONGD 3.34108
MALO

BUENO
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CALLE19/B

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.50437 LONGITUD 3.33918

REGULAR

MATERIAL DEL CUADRO:
METALICO
RELOJ ANALOGICO
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un
ahorro superior, de 100W de sodio alta presion. Armadura de fundicidon inyectada de aluminio. Cupula de aluminio
entallada y pintada. Acceso a la lampara y al equipo por la parte superior. Reflector de aluminio de una sola pieza
anodizado y sellado, distribucion simétrica. Vidrio plano templado. Grado de estanqueidad IP65. Clase de proteccion Il
Lampara incluida.

Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado. Realizacion de una poda controlada por punto de luz, de forma
que la vegetacion no interfiere en su eficiencia luminica. Se trata de la realizacion de una reducciéon de volumen de
copa, poda de ramas secas o rotas y aclareo.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.

74



gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle19/B
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 68.229 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 37.526 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 27 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS [
Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst

95 Instalacién actual 171 W 16.245,00 W 68.229.00 kWh

151 95 471,09€ 44.75355€ 20,006 1.900,00€ 46.653,55€ 116 W 11.020 W 46.284,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

201 95 0 0,006 1500€ 1.42500€  1.42500€ ow ow 0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

Ahorros tras ajuste horario 670,38 kWh

307 1 1.701,96€ 1.701,96€ 250,00€ 250,00€ 1.951,96€ Ahorros por sistemas de reduccion 6.386,00 kWh

151  Sustitucion de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un ahorro superior,

201 Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado

307  Equipo estabilizador de tension y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 50.040,51 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 16.245 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 68.229 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 39228 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 29.001 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 37.526 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 15.951 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 4.060 €
Retorno de la inversion en arfios: 12 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminica

m

Calle19/B

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area

Zona

5028

Ul H

B-DE MODEREDE VELOCIDED
VIEL

Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico |MENOR 7000
NO HEY
ME4B
E3-EIRERS DE BRILLO O
27,00 Lx

100

Semaforo Eficiente
Clase De Bllumbrado

Unid. |0

T.contamin Luminica

lluminancia Media Recomendadall,ZT

Superficie Med.

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

Tipo De Lampara
Watios

Unid.

Consumo Lampara

Ficha de Campo

Tipo De Equipo
Caja Fusibles

15028 UND 95
ENTREDE INSTALECIONES DEPORTIVES
Latitud 40.51233 | Longitud 3.34108 |

BOLE |

PRIREEDE
VSEP
150 W
95 UND.
14.250 W
ELECTROMEGNETICO

Idl Cuadro

C5006

Ubicacion

40 50437 |Longitud 3 23918

Estado General Interior

Elemento De Proteccién

Consumo General

Tipo De Regulacion

REGULER

Observaciones

BOLE BUENE CON CUT-OFF
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLE 19B

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
4 CARRIL

2 SENTIDO

ENTRE 7000 Y 15000

ME2

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E3-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
MEDIO

NADA

NADA

NO

VIAL TECNICA

8 UND.

PAREADA

POSTE
VSAP

150 W

ELECTROMAGNETICO

16 W

ELECTRICA

SOTERRADA

23 Lx

8 Lx

LATD 40.50783 LONGD 3.334099
MALO

BUENO
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CALLE 19B

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA

INCLINACION

INTERDISTANCIA

MATERIAL DEL POSTE

ESTADO DEL POSTE

ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE

FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD

NIVEL ENSUCIAMIENTO

TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA
CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

B

ACERO
BUENO
BUENO

CARANDINI
BUENO

MEDIO
CONCAVO
CRISTAL

CON REFLECTOR
ABRE FACIL
BUENO
ALUMINIO

0,01 %

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.51502 LONGITUD 3.34350

BUENO

MATERIAL DEL CUADRO :
METALICO

RELOJ ANALOGICO
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria vial técnica de 100W de sodio de alta presion. La carcasa estara
formada por dos piezas (cubierta y carcasa inferior), ambas de fundicion inyectada de aleacién de aluminio a alta
presion. El conjunto optico estara formado por un reflector, un cierre de vidrio templado sellado al reflector con silicona,
un cuello de fundicién inyectada de aleacion de aluminio y un soporte del portalamparas de plastico con alta resistencia
a la temperatura. Tipo de proteccién IP66. Clase de proteccion Il. Lampara incluida.

Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado. Realizacion de una poda controlada por punto de luz, de forma
que la vegetacion no interfiere en su eficiencia luminica. Se trata de la realizacion de una reducciéon de volumen de
copa, poda de ramas secas o rotas y aclareo.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 10 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle 19b

Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 5.578 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO-/afo): 3.068 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 8 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS e o A
Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst

8 Instalacion actual 166 W 1.328,00 W 5.577.60 kWh

116 8 384,81€ 3.078,48€  20,00€ 160,00€ 3.238,48€ 116 W 928 W 3.897,60 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

201 8 0 0,006 1500€  120,00€ 120,00€ ow ow 0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

Ahorros tras ajuste horario 56,45 kWh

303 1 752,28€ 752,28€ 250,00€ 250,00€ 1.002,28€ Ahorros por sistemas de reduccion 538,00 kWh

116  Sustitucion de luminaria existente por luminaria vial técnica de 100W de sodio de alta presion

201 Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado

303  Equipo estabilizador de tension y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 10 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 4.370,76 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 1.328 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 5578 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 3303 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 2274 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 3.068 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 1.251 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 318 €
Retorno de la inversion en arfios: 14 afios

84



>

Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminica

m

Calle 19b Ficha resumen de las unidades de campo
Idl Area |@5020
Zona |UBH
Clasificacion De Area |B-DE MODEREDE VELOCIDED
Definicién De Area |VIEL
Densidad De Trafico |ENTRE 7000 Y 15000
Semaforo Eficiente |NO HRY Unid. 0
Clase De Blumbrado |ME2

T.contamin Luminica

lluminancia Media

Superficie Med.

E3-EIRERS DE BRILLO O

8,00 Lx
180

Recomendada 22,50 Lx

Ficha de Campo

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

Tipo De Ldmpara
Watios

Unid.

Consumo Lampara
Tipo De Equipo
Caja Fusibles

L5020

UND 8

FRENTE RESIDENCIES UNIVERSITRRIES

Latitud 40.50783
VIEL TECNICE

Longitud 3.334099
CERENDINI

PRIREEDE
VSEP
150 W
8 UND.
1.200 W
ELECTROMEGNETICO
BUEN

Idl Cuadro

Ubicacion

Estado General Interior
Elemento De Proteccion

Consumo General
Tipo De Regulacion

C5003

40 51502 Longitud 3 34350

BUENO

Observaciones
NIVEL DE EFICIENCI® DE BCTUBICION
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLE19B /B

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
4 CARRIL

2 SENTIDO

ENTRE 7000 Y 15000

ME2

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E3-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
MEDIO

NADA

NADA

NO

BOLA

78 UND.

PAREADA

POSTE
VSAP

100 W

ELECTROMAGNETICO

16 W

ELECTRICA

SOTERRADA

23 Lx

8 Lx

LATD 40.50774 LONGD 3.34724
MALO

BUENO
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CALLE 19B/B

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA

INCLINACION

INTERDISTANCIA

MATERIAL DEL POSTE

ESTADO DEL POSTE

ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE

FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD

NIVEL ENSUCIAMIENTO

TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA
CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

B

ACERO

BUENO

BUENO
NINGUNO
SOCELEC
REGULAR
MEDIO
CILINDRICO
POLICARBONATO
CON REFLECTOR
TORNILLO
REGULAR
POLIMEROS

0,14 9%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.51502 LONGITUD 3.34350

BUENO

MATERIAL DEL CUADRO :
METALICO

RELOJ ANALOGICO
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un
ahorro superior, de 70W de sodio alta presion. Cuerpo de aluminio inyectado fundido a presion. Difusor de vidrio
templado, de 5mm de espesor, resistente a los choques térmicos y a los golpes. Grado de estanqueidad IP66. Clase de
proteccioén |. Lampara incluida.. Incluida mano de obra.

Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado. Realizacion de una poda controlada por punto de luz, de forma
que la vegetacion no interfiere en su eficiencia luminica. Se trata de la realizacion de una reducciéon de volumen de
copa, poda de ramas secas o rotas y aclareo.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 10 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle 19b /B
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 38.002 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 20.901 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 8 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS L o A
Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst

78 Instalacién actual 116 W 9.048,00 W 38.001,60 kWh

155 78 543,86€ 42.421,08€ 20,00€ 1.560,00€ 43.981,08€ 84 W 6.552 W 27.518,40 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

201 78 0 0,006 1500€ 1.170,00€  1.170,00€ ow ow 0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

Ahorros tras aiuste horario 398,58 kWh

303 1 752,28€ 752,28€ 250,00€ 250,00€ 1.002,28€ Ahorros por sistemas de reduccion 3.797,00 kWh

155 Sustitucion de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un ahorro superior,

201 Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado

303  Equipo estabilizador de tension y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 10 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 46.163,36 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 9.048 W
Consumo instalacién actual de energia anual (kWh /afio): 38.002 kWh
Consumo de la nueva instalacién aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 23.323 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 14.679 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afo): 20.901 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/afio): 8.073 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 2.055 €
Retorno de la inversion en afios: 22 afos
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Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area |@5021
Zona UBH
Clasificacién De Area |B-DE MODEREDE VELOCIDED
Definicién De Area |VIBL

Densidad De Trafico |ENTRE 7000 Y 15000
Semaforo Eficiente |NO HRY Unid. |0
Clase De Bllumbrado | mE2
T.contamin Luminica |gE3-@REES DE BRILLO O
lluminancia Media |8 00 Lx Recomendada 22,50 Lx

(5]
et Superficie Med. |180
<
Idl Luminaria |L5021 UND 78
= - Ubicacion |FRENTE RESIDENCIZS UNIVERSITERIES
— Latitud 40.50774 Longitud 3.34724
Familia |BOLR SOCELEC
Disposicion | PEIREEIDE
Tipo De Lampara |VSEP
Watios 100 W
Unid. 78 UND.
Consumo Lampara 7.800 W
© Tipo De Equipo |[ELECTROMEGNETICO
- Caja Fusibles | BUEN
©
k=
S
=
|
Idl Cuadro |C5003
Ubicacion
© 40 51502 Longitud 2 34350
-g Estado General Interior
'c Elemento De Proteccién
(1°]
E Consumo General
) Tipo De Regulacion
©
o
|
®
. BUENO
o

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLE19B/C

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
4 CARRIL

2 SENTIDO

ENTRE 7000 Y 15000

ME2

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E3-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
MEDIO

NADA

NADA

NO

PROYECTOR

3 UND.

UNILATERAL

POSTE
HM

250 W

ELECTROMAGNETICO

27 W

ELECTRICA

SOTERRADA

23 Lx

8 Lx

LATD 40.50817 LONGD 3.34473
MALO

BUENO
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CALLE 19B/C

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA

INCLINACION

INTERDISTANCIA

MATERIAL DEL POSTE

ESTADO DEL POSTE

ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE

FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD

NIVEL ENSUCIAMIENTO

TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA
CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

B

ACERO
BUENO
BUENO
NINGUNO
IEP

BUENO
BAJO
CILINDRICO
CRISTAL
CON REFLECTOR
TORNILLO
BUENO
ALUMINIO
0,01 %

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 41.235783 LONGITUD 6.3842433

REGULAR

MODELOS ORBIS ASTRA NOVE
CITY
HORARIO: 19:44 [ 8:37
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Puesta a punto del punto de luz ( limpieza de reflector + difusor + lampara + ajuste de gomas de cierre +
atornillamientos varios ).

De cara al funcionamiento correcto del alumbrado publico se seguiran las indicaciones e informes elaborados por los
responsables de mantenimiento del alumbrado.

Se recomienda visitar de forma preventiva, y al menos una vez cada dos anos, las instalaciones para la posible
deteccion de fallos.

Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado. Realizacion de una poda controlada por punto de luz, de forma
que la vegetacion no interfiere en su eficiencia luminica. Se trata de la realizacion de una reducciéon de volumen de
copa, poda de ramas secas o rotas y aclareo.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento medio. Halogenuros metalicos.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,82 x 0,98 x 0,92 =0,7393

Considerando esta via de grado de contaminacién medio con un nivel de particulas en el ambiente < 600 p / m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de halogenuros metalicos de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia
en el flujo luminico cada 10.000h o cada 2,5 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA

NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle19b/C
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 3.490 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 1.920 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 8 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS L o A
Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst

3 Instalacion actual 277 W 831,00 W 3.490.20 kWh

177 3 20,00€ 60,00€  20,00€ 60,00€ 120,00€ ow ow 0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

201 3 0 0,00€  15,00€ 45,00€ 45,00€ ow ow 0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

Ahorros tras aiuste horario 50,55 kWh

307 1 1.701,96€ 1.701,96€ 250,00€ 250,00€ 1.951,96€ Ahorros por sistemas de reduccion 482,00 kWh

177 Puesta a punto del punto de luz

201 Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado

307 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 2.126.96 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 831 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 3.490 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 2 958 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 533 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 1.920 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 293 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 75 €
Retorno de la inversion en afios: 29 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luMminica

m

Calle19b /C

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Blumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

Superficie Med.

5022
UBH

B-DE MODEREDE VELOCIDED
VIEL

ENTRE 7000 Y 15000

NO HRY

Unid. |0
ME2

E3-EIRERS DE BRILLO O

8,00 Lx
180

Recomendadazz,sT

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

Tipo De Lampara
Watios

Unid.

Consumo Lampara

Ficha de Campo

Tipo De Equipo
Caja Fusibles

L5022 UND ‘3

RESIDENCIZ UNIVERSITARIZ GINES DE LOS RIOS
| Longitud 3.34473 |

Latitud 40.50817

PROYECTOR ‘ IEP

UNILATEREL
HM

250 W

3 UND.

750 W
ELECTROMEGNETICO
BUEN

Idl Cuadro

C5004

Ubicacion

41 2357831

| Longitud & 3842433

Estado General Interior

Elemento De Proteccién

Consumo General

Tipo De Regulacion

REGULER

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLE 23

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
1 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

VIAL TECNICA
14 UND.
UNILATERAL

POSTE
VSAP

150 W

ELECTROMAGNETICO

21 W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

0 Lx

LATD 40.50440 LONGD 3.33925
BUENO

MALO
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CALLE 23

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

A

LATITUD 40.50437 LONGITUD 3.33918
OTROS

Sl
1

CIRCUITO1.4.1-56-25

REGULAR

MATERIAL DEL CUADRO:
METALICO
RELOJ ANALOGICO
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de equipo + [ampara existente por lampara + equipo de 100W de sodio alta presion.

Los nuevos equipos proporcionan ahorros significativos durante su vida util, generan menos COz2, generan importantes
ahorros en costes de mantenimiento y menos residuos y costes de reciclaje. Ademas, contribuyen a la eliminaciéon de
los niveles de plomo y mercurio, con lo que minimizan el impacto medioambiental y el uso de nuevas materias primas.

Puesta a punto del punto de luz ( limpieza de reflector + difusor + lampara + ajuste de gomas de cierre +
atornillamientos varios ).

De cara al funcionamiento correcto del alumbrado publico se seguiran las indicaciones e informes elaborados por los
responsables de mantenimiento del alumbrado.

Se recomienda visitar de forma preventiva, y al menos una vez cada dos anos, las instalaciones para la posible
deteccion de fallos.

Estudiar la zona de aceras, por considerar que no cumple las normas de iluminacion.
Se estudiara la instalacion de nuevos puntos de luz cuando la instalacion proyectada para el alumbrado de las calzadas
no permita alcanzar los niveles de iluminacién definidos.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento medio . Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.

Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacién medio con un nivel de particulas en el ambiente < 600 p / m3.
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en
el flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle 23

Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 10.055 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 5.530 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 0 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS e o A
Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst

14 Instalacién actual 171 W 2.394,00 W 10.054.80 kWh

192 14 80,49€ 1.126,86€  15,00€ 210,00€ 1.336,86€ 116 W 1.624 W 6.820,80 kWh

177 14 20,00€ 280,00€ 20,00€ 280,00€ 560,00€ ow ow 0,00 kWh

0,00 kWh

204 14 0 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ ow ow 0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

Ahorros tras ajuste horario 98,79 kWh

307 1 1.701,96€ 1.701,96€ 250,00€ 250,00€ 1.951,96€ Ahorros por sistemas de reduccion 941,00 kWh

192  Sustitucion de equipo + lampara existente por [ampara + equipo de 100W de sodio alta presion

177 Puesta a punto del punto de luz

204  Estudiar la zona de aceras, por considerar que no cumple las normas de iluminacion

307  Equipo estabilizador de tension y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 4.080,22 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 2.394 W
Consumo instalacién actual de energia anual (kWh /afio): 10.055 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 5781 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afo): 4.274 KkWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afo): 5.530 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/afio): 2.351 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 598 €
Retorno de la inversién en afnos: 7 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminica

m

Calle 23

Ficha resumen de las unidades de campo

A5006
UAH

Idl Area

Zona

Clasificacién De Area
Definicion De Area |VIAL
Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente |NO HAY

Clase De Alumbrado |ME4B

T.contamin Luminica
lluminancia Media |0,00 Lx

Superficie Med.

MENOR 7000

B-DE MODERADA VELOCIDAD

Unid.

E4-AREAS DE BRILLO O

Recomendada 11,25 Lx

Idl Luminaria

Ubicacion
Familia

Disposicion

Tipo De Lampara
Watios

Unid.

Consumo Lampara

Ficha de Campo

Tipo De Equipo
Caja Fusibles

L5006 UND 14

LA PRIMERA DE LA CALLE MANO DERECHA
Latitud 40.50440 Longitud 3.33925

VIAL TECNICA \

UNILATERAL
VSAP
150 W
14 UND.
2.100 W
ELECTROMAGNETICO

Idl Cuadro

C5006

Ubicacion

VIAL DE LA FACULTAD DE QUIMICA FINA
40 50437 Longitud 3 33918

Estado General Interior

BUENO

Elemento De Proteccién

N|

Consumo General

Tipo De Regulacion

REGULAR

Observaciones
LUMINARIAS APAGADAS
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLE 31

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
4 CARRIL

2 SENTIDO

ENTRE 7000 Y 15000

ME2

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

VIAL TECNICA
33 UND.
PAREADA

POSTE
VSAP

250 W

ELECTROMAGNETICO

27 W

ELECTRICA

SOTERRADA

23 Lx

30 Lx

LATD 40.51080 LONGD 3.34486
MALO

REGULAR
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CALLE 31

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.50437 LONGITUD 3.33918

REGULAR

MATERIAL DEL CUADRO:
METALICO
RELOJ ANALOGICO
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria vial técnica de 100W de sodio de alta presion. La carcasa estara
formada por dos piezas (cubierta y carcasa inferior), ambas de fundicion inyectada de aleacién de aluminio a alta
presion. El conjunto optico estara formado por un reflector, un cierre de vidrio templado sellado al reflector con silicona,
un cuello de fundicién inyectada de aleacion de aluminio y un soporte del portalamparas de plastico con alta resistencia
a la temperatura. Tipo de proteccién IP66. Clase de proteccion Il. Lampara incluida.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos

requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

G

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle 31

Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 38.392 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 21.116 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 30 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS

NOMBRE DE AREA

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst
33 Instalacién actual 277 W 9.141,00 W 38.392,20 kWh
116 33 384,81€ 12.698,73€ 20,006 660,006  13.358,73€ 116 W 3.828 W 16.077,60 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
Ahorros tras aiuste horario 232,87 kWh
307 1 1.701,96€ 1.701,96€ 250,00€ 250,00€ 1.951,96€ Ahorros por sistemas de reduccion 2.218,00 kWh
116  Sustitucion de luminaria existente por luminaria vial técnica de 100W de sodio de alta presion
307 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar
RESUMEN
Instalacion: Alumbrado Publico
Costo total de la inversién en la instalacion 15.320 69 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 ’hora
Potencia de la instalacion actual (W) 9.141 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 38.392 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 13.627 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afo): 24.765 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 21.116 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 13.621 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e
Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 3.467 €
Retorno de la inversion en afios: 4 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminica

m

Calle 31 Ficha resumen de las unidades de campo
' Idl Area |A5030
Zona |UAH
Clasificacion De Area |B-DE MODERADA VELOCIDAD
Definicién De Area |VIAL
Densidad De Trafico |ENTRE 7000 Y 15000
Semaforo Eficiente  |NO HAY Unid. 0
Clase De Alumbrado |ME2

T.contamin Luminica

lluminancia Media

Superficie Med.

E4-AREAS DE BRILLO O

30,00 Lx
77

Recomendada 22,50 Lx

Ficha de Campo

Idl Luminaria

Ubicacion
Familia

Disposicion

Tipo De Lampara
Watios

Unid.

Consumo Lampara
Tipo De Equipo
Caja Fusibles

L5030 UND ‘33

PAREADA AUTOBUS
Latitud 40.51080

|Longitud 3.34486 |

VIAL TECNICA \

PAREADA
VSAP
250 W
33 UND.
8250w
ELECTROMAGNETICO

Idl Cuadro

C5006

Ubicacion

40 50437

| Longitud 2 33918

Estado General Interior

Elemento De Proteccién

Consumo General

Tipo De Regulacion

REGULAR

Observaciones
VIALES TECNICAS DE 12 METROS CON DIFUSORES
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA)

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
4 CARRIL

2 SENTIDO

ENTRE 7000 Y 15000

ME2

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
BAJO

NADA

NADA

VIAL TECNICA
46 UND.
PAREADA

POSTE
VSAP

250 W

ELECTROMAGNETICO

27T W

ELECTRICA

SOTERRADA

23 Lx

40 Lx

LATD 40.513090 LONGD 3.3.35101
REGULAR

REGULAR
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CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA)

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

A

LATITUD 41.235783 LONGITUD 6.3842433
OTROS

Sl
6

CIRCUITO 1.12,7-11,8 - 11,7
CIRCUITO 2.6,8-6,1-6.4
CIRCUITO 3.3,3-4,4-5,1

RELOJ DIGITAL

REGULAR

MODELOS ORBIS ASTRA NOVE
CITY
HORARIO: 19:44 [ 8:37
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de equipo + [ampara existente por lampara + equipo de 100W de sodio alta presion.

Los nuevos equipos proporcionan ahorros significativos durante su vida util, generan menos COz2, generan importantes
ahorros en costes de mantenimiento y menos residuos y costes de reciclaje. Ademas, contribuyen a la eliminaciéon de
los niveles de plomo y mercurio, con lo que minimizan el impacto medioambiental y el uso de nuevas materias primas.

Puesta a punto del punto de luz ( limpieza de reflector + difusor + lampara + ajuste de gomas de cierre +
atornillamientos varios ).

De cara al funcionamiento correcto del alumbrado publico se seguiran las indicaciones e informes elaborados por los
responsables de mantenimiento del alumbrado.

Se recomienda visitar de forma preventiva, y al menos una vez cada dos anos, las instalaciones para la posible
deteccion de fallos.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento medio . Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.

Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacién medio con un nivel de particulas en el ambiente < 600 p / m3.
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en
el flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos

requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle 32 ( Vial
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 53.516 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 29.434 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 40 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS

NOMBRE DE AREA

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst
46 Instalacién actual 277 W 12.742,00 W 53.516,40 kWh
192 46 80,49€  3.702,54€ 1500€  690,00€  4.392,54€ 116 W 5.336 W 22.411,20 kWh
177 46 20,00€ 920,006 20,006 920,006  1.840,00€ ow ow 0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
Ahorros tras ajuste horario 324,61 kWh
307 1 1.701,96€ 1.701,96€ 250,00€ 250,00€ 1.951,96€ Ahorros por sistemas de reduccion 3.092,00 kWh
192  Sustitucion de equipo + lampara existente por [ampara + equipo de 100W de sodio alta presion
177 Puesta a punto del punto de luz
307  Equipo estabilizador de tension y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar
RESUMEN
Instalacion: Alumbrado Publico
Costo total de la inversién en la instalacion 8.495.90 €
Horas §e funC|o.nam|enf[(’) afo 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 12.742 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 53.516 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 18.995 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afo): 34.522 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 29.434 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 18.987 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e
Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 4.833 €

Retorno de la inversion en afios:

2 anos
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de

luminics

m

area

Calle 32 ( Vial Politecnica)

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area

Zona

A5004

UAH

B-DE MODERADA VELOCIDAD
VIAL

Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico |ENTRE 7000 Y 15000
NO HAY Unid. 0
ME2

E4-AREAS DE BRILLO O
40,00 Lx

100

Semaforo Eficiente
Clase De Alumbrado

T.contamin Luminica

lluminancia Media RecomendadaZZ,ST

Superficie Med.

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

Tipo De Lampara
Watios

Unid.

Consumo Lampara

Ficha de Campo

Tipo De Equipo
Caja Fusibles

L5004 UND 46
PRIMERA FAROLA ENTRADA DESDE LA ENTRADA DE
Latitud 40.513090 |Longitud 3.3.35101 |

VIAL TECNICA \

PAREADA
VSAP
250 W
46 UND.
11.500 W
ELECTROMAGNETICO

Idl Cuadro

C5004

Ubicacion

41 2357831 |Longitudﬁ 3R42433

Estado General Interior

REGULAR

Elemento De Proteccién

N|

Consumo General

Tipo De Regulacion

REGULAR

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA) /B

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
4 CARRIL

2 SENTIDO

ENTRE 7000 Y 15000

ME2

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
BAJO

NADA

NADA

BOLA
38 UND.
UNILATERAL

POSTE
VSAP

100 W

ELECTROMAGNETICO

16 W

ELECTRICA

SOTERRADA

23 Lx

40 Lx

LATD 40.50924 LONGD 3.34852
REGULAR

REGULAR
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CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA) /B

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.51334 LONGITUD 3.35054

BUENO

IMPOSIBLE DE REALIZAR LA
MEDICION COMO SE OBSERVA
EN LAS FOTOS
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un
ahorro superior, de 70W de sodio alta presion. Cuerpo de aluminio inyectado fundido a presion. Difusor de vidrio
templado, de 5mm de espesor, resistente a los choques térmicos y a los golpes. Grado de estanqueidad IP66. Clase de
proteccioén |. Lampara incluida.. Incluida mano de obra.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle 32 ( Vial
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 18.514 kKWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 10.182 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 40 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada
38 Instalacién actual 116 W 4.408,00 W
155 38 543,86€ 20.666,68€  20,00€ 760,00€  21.426,68€ 84 W 3.192 W

Ahorros tras aiuste horario

308 1 1.237,33€ 1.237,33€ 250,00€ 250,00€ 1.487,33€ Ahorros por sistemas de reduccion

NOMBRE DE AREA

Consumo inst
18.513,60 kWh
13.406,40 kWh

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

194,18 kWh
1.850,00 kWh

155 Sustitucion de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un ahorro superior,

308 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 22.924.01 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 4.408 W
Consumo instalacién actual de energia anual (kWh /afio): 18.514 kWh
Consumo de la nueva instalacién aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 11.362 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 7.151 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afo): 10.182 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/afio): 3.933 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 1.001 €
Retorno de la inversion en afios: 23 afos
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Ficha de area

Calle 32 ( Vial Politecnica) /

Ficha resumen de las unidades de campo

Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Alumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

A5025
UAH

B-DE MODERADA VELOCIDAD
VIAL

ENTRE 7000 Y 15000

NO HAY

Unid. |0
ME2

Superficie Med.

E4-AREAS DE BRILLO O

40,00 Lx
100

Recomendadazz,sT

Idl Luminaria

Ubicacion

L5025

UND 38

SENAL DE 40 CERCA DE LA ROTONDA

Latitud 40.50924

|Longitud 3.34852 |

Ficha de Campo

Familia

Disposicion
Tipo De Lampara
Watios

Unid.

Consumo Lampara
Tipo De Equipo
Caja Fusibles

BOLA |

UNILATERAL
VSAP
100 W
38 UND.
3800W
ELECTROMAGNETICO

Idl Cuadro

C5005

Ubicacion

40 51334

| Longitud 2 35054

Estado General Interior

Elemento De Proteccién

Consumo General

Tipo De Regulacion

BUENO

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLE 36

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
2 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

BOLA
100 UND.

PAREADA

POSTE
VSAP

100 W

ELECTRONICO

5W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

24 Lx

LATD 43.504009 LONGD 3.33848
MALO

REGULAR
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CALLE 36

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA

INCLINACION

INTERDISTANCIA

MATERIAL DEL POSTE

ESTADO DEL POSTE

ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE

FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD

NIVEL ENSUCIAMIENTO

TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA
CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

B

ALUMINIO
BUENO
BUENO
NINGUNO
INDALUX
BUENO

CONCAVO
METACRILATO
SIN REFLECTOR

TORNILLO

CRISTAL
0,02 %

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

A
LATITUD 40.50528 LONGITUD 3.34011
OTROS

Sl
TIENE 6 CIRCUITOS , PERO

CIRCUITO1.3.9-34-41
CIRCUITO2.8-7,6-7
CIRCUITO 3.13.6-9-10.7

RELOJ DIGITAL
BUENO

MATERIAL DEL CUADRO:
METALICO
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un
ahorro superior, de 70W de sodio alta presion. Cuerpo de aluminio inyectado fundido a presion. Difusor de vidrio
templado, de 5mm de espesor, resistente a los choques térmicos y a los golpes. Grado de estanqueidad IP66. Clase de
proteccioén |. Lampara incluida.. Incluida mano de obra.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos

requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle 36

Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 44.100 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 24.255 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 24 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada
100 Instalacién actual 105 W 10.500,00 W
155 100 543,86€ 54.386,00€ 20,00€ 2.000,00€ 56.386,00€ 84 W 8.400 W

Ahorros tras aiuste horario

308 1 1.237,33€ 1.237,33€ 250,00€ 250,00€ 1.487,33€ Ahorros por sistemas de reduccion

NOMBRE DE AREA

Consumo inst
44.100.00 kWh
35.280,00 kWh

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

511,00 kWh
4.868,00 kWh

155 Sustitucion de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un ahorro superior,

308 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 58.104,73 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 10.500 W
Consumo instalacién actual de energia anual (kWh /afio): 44.100 kWh
Consumo de la nueva instalacién aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 20.901 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 14.199 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afo): 24.255 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/afio): 7.809 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 1.988 €
Retorno de la inversion en afios: 29 afos
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminica

m

Calle 36

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicidon De Area

Densidad De Trafico
Seméaforo Eficiente
Clase De Alumbrado
T.contamin Luminica
lluminancia Media

Superficie Med.

A5008

UAH

B-DE MODERADA VELOCIDAD
VIAL

MENOR 7000
NO HAY
ME4B
E4-AREAS DE BRILLO O
24,00 Lx
60

Unid. |0

Recomendada 11,25 Lx

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion
Tipo De Ldmpara
Watios

Unid.

Consumo Lampara

Ficha de Campo

Tipo De Equipo
Caja Fusibles

L5008 UND 100
JUNTO SENALIZACION PRINCIPAL
Latitud 43.504009

BOLA

PAREADA
VSAP
100 W
100 UND.
10.000 W
ELECTRONICO
BUEN

Longitud 3.33848
INDALUX

Idl Cuadro

Ubicacion

Estado General Interior
Elemento De Proteccion

Consumo General
Tipo De Regulacion

C5008

VIAL DE CIENCIAS
40 50528

BUENO
N|

BUENO

Longitud 2 34011

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLE 6

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
2 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS

CLARA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
MEDIO

NADA

NADA

VIAL TECNICA
13 UND.
UNILATERAL

POSTE
VSAP

150 W

ELECTROMAGNETICO

21 W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

35 Lx

LATD 40.51014 LONGD 3.34127
REGULAR

REGULAR
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CALLE 6

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.50553 LONGITUD 3.33605

BUENO

RELOJ ANALOGICO MAS CELULA
FOTOELECTRICA
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de equipo + [ampara existente por lampara + equipo de 100W de sodio alta presion.

Los nuevos equipos proporcionan ahorros significativos durante su vida util, generan menos COz2, generan importantes
ahorros en costes de mantenimiento y menos residuos y costes de reciclaje. Ademas, contribuyen a la eliminaciéon de
los niveles de plomo y mercurio, con lo que minimizan el impacto medioambiental y el uso de nuevas materias primas.

Puesta a punto del punto de luz ( limpieza de reflector + difusor + lampara + ajuste de gomas de cierre +
atornillamientos varios ).

De cara al funcionamiento correcto del alumbrado publico se seguiran las indicaciones e informes elaborados por los
responsables de mantenimiento del alumbrado.

Se recomienda visitar de forma preventiva, y al menos una vez cada dos anos, las instalaciones para la posible
deteccion de fallos.

Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado. Realizacion de una poda controlada por punto de luz, de forma
que la vegetacion no interfiere en su eficiencia luminica. Se trata de la realizacion de una reducciéon de volumen de
copa, poda de ramas secas o rotas y aclareo.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 10 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento medio . Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.

Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacién medio con un nivel de particulas en el ambiente < 600 p / m3.
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en
el flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle 6

Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 9.337 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 5.135 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 35 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS e o A
Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst

13 Instalacién actual 171 W 2.223,00 W 9.336,60 kWh

192 13 80,49€ 1.046,37€  15,00€ 195,00€ 1.241,37€ 116 W 1.508 W 6.333,60 kWh

177 13 20,00€ 260,00€ 20,00€ 260,00€ 520,00€ ow ow 0,00 kWh

0,00 kWh

201 13 0 0,006 1500€  195,00€ 195,00€ ow ow 0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

Ahorros tras ajuste horario 91,74 kWh

303 1 752,28€ 752,28€ 250,00€ 250,00€ 1.002,28€ Ahorros por sistemas de reduccion 874,00 kWh

192  Sustitucion de equipo + lampara existente por [ampara + equipo de 100W de sodio alta presion

177 Puesta a punto del punto de luz

201 Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado

303  Equipo estabilizador de tension y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 10 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 2.968.,65 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 2223 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 9.337 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 5368 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afo): 3.969 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 5.135 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 2.183 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 556 €
Retorno de la inversion en arfios: 5 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminics

m

Calle 6

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Alumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

A5012
UAH

B-DE MODERADA VELOCIDAD
VIAL

MENOR 7000

NO HAY

Unid. |0
ME4B

Superficie Med.

E4-AREAS DE BRILLO O

35000x  Recomendada11,251x

60

Ficha de Campo

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

Tipo De Lampara
Watios

Unid.

Consumo Lampara
Tipo De Equipo
Caja Fusibles

L5012 UND ’13

PRIMERA DE LA ENTRADA DESDE LA UNIVERSIDAD
| Longitud 3.34127 |

Latitud 40.51014

VIAL TECNICA ]

UNILATERAL
VSAP
150 W
13 UND.
1.950 W
ELECTROMAGNETICO

Idl Cuadro

C4000

Ubicacion

40 5NK53

| Longitud 2 33605

Estado General Interior

Elemento De Proteccién

Consumo General

Tipo De Regulacion

BUENO

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

CALLEG6/B

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
2 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS

CLARA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
MEDIO

NADA

NADA

BOLA
18 UND.
UNILATERAL

POSTE
VSAP

100 W

ELECTROMAGNETICO

16 W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

35 Lx

LATD 40.51306 LONGD 3.3459
REGULAR

REGULAR
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CALLEG/B

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.50612 LONGITUD 3.33495

REGULAR

RELOJ ANALOGICO MAS CELULA
FOTOELECTRICA
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un
ahorro superior, de 70W de sodio alta presion. Cuerpo de aluminio inyectado fundido a presion. Difusor de vidrio
templado, de 5mm de espesor, resistente a los choques térmicos y a los golpes. Grado de estanqueidad IP66. Clase de
proteccioén |. Lampara incluida.. Incluida mano de obra.

Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado. Realizacion de una poda controlada por punto de luz, de forma
que la vegetacion no interfiere en su eficiencia luminica. Se trata de la realizacion de una reducciéon de volumen de
copa, poda de ramas secas o rotas y aclareo.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Calle6/B

Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 8.770 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 4.823 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 35 Lx
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TABLA GENERAL DE DATOS

Medida Unid. Cost material
18
155 18 543,86€
201 18 0
308 1 1.237,33€

Cost Total

9.789,48€

0,00€

1.237,33€

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE AREA

Mano Obr.  Total MObra. ~  TotalInvers. ~ PotenciaUnd ~ Potenciamedida  Potencia Instalada  Consumo inst
Instalacién actual 116 W 2.088.00 W 8.769.60 kWh

20,00€ 360,00€ 10.149,48€ 84 W 1.512 W 6.350,40 kWh
0,00 kWh

0,00 kWh

15,006  270,00€ 270,00€ ow ow 0,00 kWh
0,00 kWh

0,00 kWh

Ahorros tras aiuste horario 91,98 kWh

250,00€ 250,00€ 1.487,33€ Ahorros por sistemas de reduccion 876,00 kWh

155 Sustitucion de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un ahorro superior,

201 Aspectos externos que rebajan la calidad del alumbrado

308  Equipo estabilizador de tension y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de.Ia invgrsién en la instalacion 11.916,81 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 2088 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 8.770 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 5382 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 3.387 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 4.823 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 1.863 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 474 €
Retorno de la inversion en arfios: 25 afios
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luMminica

m

Ficha de area

Calle6/B

Ficha resumen de las unidades de campo

Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Alumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

Superficie Med.

A5013
UAH

B-DE MODERADA VELOCIDAD
VIAL

MENOR 7000

NO HAY

Unid. |0
ME4B

E4-AREAS DE BRILLO O

35,00 Lx
60

Recomendadall,zT

Ficha de Campo

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion
Tipo De Lampara
Watios

Unid.

Consumo Lampara
Tipo De Equipo
Caja Fusibles

L5013

UND 18

ULTIMA DE LA CALLE ENFRENTE DE EL

Latitud 40.51306

|L0ngitud 3.3459

BOLA |

UNILATERAL
VSAP
100 W
18 UND.
1.800 W
ELECTROMAGNETICO

Idl Cuadro

Ubicacion

Estado General Interior
Elemento De Proteccién

Consumo General
Tipo De Regulacion

C5001

40 50612

| Longitud 2 33495

REGULAR

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

FACULTAD DE MEDICINA

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

PEATONAL

E-VIAS PEATONALES V<5KM/H
1 CARRIL

OTRO

PEATONAL NORMAL

S2

MENOR DE 20 ANOS

OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

BOLA
19 UND.
PAREADA

POSTE
MERCURIO

80 W

ELECTROMAGNETICO

12W

ELECTRICA

SOTERRADA

10 Lx

7 Lx

LATD 40.51152 LONGD 3.34516
MALO

NO HAY ACERA
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FACULTAD DE MEDICINA

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

A

LATITUD 40.51231 LONGITUD 3.34391
POLIESTER

Sl
1

CIRCUITO1.14,4-17,2-24,6

BUENO
CON CELULA FOTOELECTRICA
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un
ahorro superior, de 70W de sodio alta presion. Cuerpo de aluminio inyectado fundido a presion. Difusor de vidrio
templado, de 5mm de espesor, resistente a los choques térmicos y a los golpes. Grado de estanqueidad IP66. Clase de
proteccioén |. Lampara incluida.. Incluida mano de obra.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 40 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,

la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

Menos eficiente

Instalacion:
Calle:
Horario de funcionamiento:

Emisiones de CO: anual (kgCO:/aio):
lluminancia media en servicio EM (Lx):

Consumo de energia anual (kWh /afio):

Alumbrado Publico
Facultad De Medicina
4.200 h

7.342 KWh

4.038 kg

7 Lx

153



TABLA GENERAL DE DATOS

Medida  Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und
19 Instalacién actual 92 W
155 19 543,86€ 10.333,34€  20,00€ 380,00€ 10.713,34€ 84 W

gasNatural UNION FENOSA

Potencia medida Potencia Instalada
1.748,00 W
1.596 W

Ahorros tras aiuste horario

309 1 1.932,94€ 1.932,94€ 250,00€ 250,00€ 2.182,94€ Ahorros por sistemas de reduccion

NOMBRE DE AREA

Consumo inst
7.341,60 kWh
6.703,20 kWh

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

97,09 kWh
925,00 kWh

155 Sustitucion de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un ahorro superior,

309 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 40 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion:

Costo total de la inversion en la instalacion

Horas de funcionamiento afio

Potencia de la instalacion actual (W)

Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio):

Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio)
Ahorro total de energia anual (kWh /afio):

Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno):

Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino):

Alumbrado Publico

13.127,68 €
4.200 hora
1.748 W
7.342 kWh
5.681 kWh
1.660 kWh
4.038 kg
913 kg

Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas :
Retorno de la inversién en anos:

232 €
56 afos
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(>

Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminica

m

Facultad De Medicina

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicidon De Area

Densidad De Trafico

Seméaforo Eficiente
Clase De Alumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

Superficie Med.

A5007

UAH

E-VIAS PEATONALES V<5KM/H
PEATONAL

PEATONAL NORMAL

NO HAY Unid. 0

S2

E4-AREAS DE BRILLO O

7,00 Lx Recomendada 10,00 Lx
90

Idl Luminaria |L5007 UND 19
Ubicacion |[ENTRADA A LA FACULTAD
— Latitud 40.51152 Longitud 3.34516
Familia |BOLA
Disposicion | PAREADA
Tipo De Lampara |MERCURIO
Ficha de Campo Watios 80w
Unid. 19 UND.
Consumo Lampara 1.520 W
Tipo De Equipo |[ELECTROMAGNETICO
Caja Fusibles
Idl Cuadro |C5007
Ubicacion | DETRAS DE LA FACULTAD DE MEDICINA

Estado General Interior
Elemento De Proteccion

Consumo General
Tipo De Regulacion

40 51231
BUENO
N|

BUENO

Longitud 3 34391

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

HOSPITAL

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
1 CARRIL

1 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS

CLARA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

VIAL TECNICA
50 UND.
UNILATERAL

POSTE
VSAP

250 W

ELECTROMAGNETICO

27T W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

41 Lx

LATD 40.51116 LONGD 3.34709
REGULAR

BUENO
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HOSPITAL

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.50528 LONGITUD 3.34011

BUENO

MATERIAL DEL CUADRO:
METALICO
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria vial técnica de 100W de sodio de alta presion. La carcasa estara
formada por dos piezas (cubierta y carcasa inferior), ambas de fundicion inyectada de aleacién de aluminio a alta
presion. El conjunto optico estara formado por un reflector, un cierre de vidrio templado sellado al reflector con silicona,
un cuello de fundicién inyectada de aleacion de aluminio y un soporte del portalamparas de plastico con alta resistencia
a la temperatura. Tipo de proteccién IP66. Clase de proteccion Il. Lampara incluida.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Hospital

Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 58.170 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 31.994 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 41 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS

NOMBRE DE AREA

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst
50 Instalacién actual 277 W 13.850,00 W 58.170,00 kWh
116 50 384,81€ 19.240,50€ 20,006 1.000,00€  20.240,50€ 116 W 5.800 W 24.360,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
Ahorros tras aiuste horario 352,83 kWh
308 1 1.237,33€ 1.237,33€  250,00€ 250,00€ 1.487,33€ Ahorros por sistemas de reduccion 3.361,00 kWh
116  Sustitucion de luminaria existente por luminaria vial técnica de 100W de sodio de alta presion
308 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar
RESUMEN
Instalacion: Alumbrado Publico
Costo total de la inversién en la instalacion 21.737.83 €
Horas §e funC|o.nam|enf[(’) afo 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 13.850 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 58.170 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 20.646 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afo): 37.524 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 31.994 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 20.638 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e
Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 5253 €
Retorno de la inversion en afios: 4 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminics

m

Hospital

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Alumbrado
T.contamin Luminica
lluminancia Media

Superficie Med.

A5034
UAH

B-DE MODERADA VELOCIDAD
VIAL

MENOR 7000

NO HAY

Unid. |0
ME4B

E4-AREAS DE BRILLO O

41,00 Lx
90

Recomendadall,zT

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

Tipo De Lampara
Watios

Unid.

Consumo Lampara

Ficha de Campo

Tipo De Equipo
Caja Fusibles

L5034 UND ‘ 50

FRENTE PARADA DE TAXI
Latitud 40.51116

|Longitud 3.34709 |

VIAL TECNICA \

UNILATERAL
VSAP
250 W
50 UND.
12.500 W
ELECTROMAGNETICO

Idl Cuadro

C5008

Ubicacion

40 50528

| Longitud 2 24011

Estado General Interior

Elemento De Proteccién

Consumo General
Tipo De Regulacion

BUENO

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

HOSPITAL /B

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
1 CARRIL

1 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

PROYECTOR
15 UND.
UNILATERAL

POSTE
VSAP

250 W

ELECTROMAGNETICO

27T W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

41 Lx

LATD 40.51116 LONGD 3.34709
BUENO

BUENO
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HOSPITAL /B

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.50528 LONGITUD 3.34011

BUENO

MATERIAL DEL CUADRO:
METALICO
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Puesta a punto del punto de luz ( limpieza de reflector + difusor + lampara + ajuste de gomas de cierre +
atornillamientos varios ).

De cara al funcionamiento correcto del alumbrado publico se seguiran las indicaciones e informes elaborados por los
responsables de mantenimiento del alumbrado.

Se recomienda visitar de forma preventiva, y al menos una vez cada dos anos, las instalaciones para la posible
deteccion de fallos.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.

165



gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento medio . Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.

Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacién medio con un nivel de particulas en el ambiente < 600 p / m3.
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en
el flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Hospital / B
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 17.451 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO-/afo): 9.598 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 41 Lx
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TABLA GENERAL DE DATOS

Medida  Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und
15 Instalacién actual 277 W
177 15 20,00€ 300,00€  20,00€ 300,00€ 600,00€ ow

gasNatural UNION FENOSA

Potencia medida Potencia Instalada
4.155,00 W
ow

Ahorros tras aiuste horario

308 1 1.237,33€ 1.237,33€ 250,00€ 250,00€ 1.487,33€ Ahorros por sistemas de reduccion

177 Puesta a punto del punto de luz

308 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion:

Costo total de la inversion en la instalacion

Horas de funcionamiento afio

Potencia de la instalacion actual (W)

Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio):

Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio)
Ahorro total de energia anual (kWh /afio):

Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno):

Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino):

NOMBRE DE AREA

Consumo inst
17.451,00 kWh
0,00 kWh

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

252,76 kWh
2.408,00 kWh

Alumbrado Publico

2.097,33 €
4.200 hora
4155 W
17.451 kWh
14.790 kWh
2.661 kWh
9.598 kg
1.463 kg

Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas :
Retorno de la inversién en anos:

373 €
6 anos
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminics

m

Hospital / B

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area

Zona

A5035

UAH

B-DE MODERADA VELOCIDAD
VIAL

Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico |MENOR 7000
NO HAY
ME4B
E4-AREAS DE BRILLO O
41,00 Lx

90

Semaforo Eficiente Unid. |0

Clase De Alumbrado

T.contamin Luminica

lluminancia Media Recomendadall,ZT

Superficie Med.

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

Tipo De Lampara
Watios

Unid.

Consumo Lampara

Ficha de Campo

Tipo De Equipo
Caja Fusibles

L5035 UND 15
ENTRADA PRINCIPAL HOSPITAL
Latitud 40.51116 |Longitud 3.34709 |

PROYECTOR ‘

UNILATERAL
VSAP
250 W
15 UND.
3750w
ELECTROMAGNETICO

Idl Cuadro

C5008

Ubicacion

40 50528 |Longitud 2 34011

Estado General Interior

Elemento De Proteccién

Consumo General

Tipo De Regulacion

BUENO

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

MANTENIMIENTO

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
1 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

NO

BOLA

8 UND.

UNILATERAL

POSTE
VSAP

150 W

ELECTROMAGNETICO

21 W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

16 Lx

LATD 40.51235 LONGD 3.34564
MALO

REGULAR
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MANTENIMIENTO

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA

INCLINACION

INTERDISTANCIA

MATERIAL DEL POSTE

ESTADO DEL POSTE

ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE

FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD

NIVEL ENSUCIAMIENTO

TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA
CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

B

ACERO
MALO
MALO

DEFECTUOSO

CONCAVO
POLICARBONATO
CON REFLECTOR

TORNILLO
BUENO
POLIMEROS
0,66 %

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.50437 LONGITUD 3.33918

REGULAR

MATERIAL DEL CUADRO:
METALICO
RELOJ ANALOGICO
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un
ahorro superior, de 100W de sodio alta presion. Armadura de fundicidon inyectada de aluminio. Cupula de aluminio
entallada y pintada. Acceso a la lampara y al equipo por la parte superior. Reflector de aluminio de una sola pieza
anodizado y sellado, distribucion simétrica. Vidrio plano templado. Grado de estanqueidad IP65. Clase de proteccion Il
Lampara incluida.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Mantenimiento
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 5.746 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 3.160 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 16 Lx
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TABLA GENERAL DE DATOS e o A
Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst

8 Instalacion actual 171 W 1.368.00 W 5.745,60 kWh

151 8 471,09€ 3.768,72€  20,00€ 160,00€ 3.928,72€ 116 W 928 W 3.897,60 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

Ahorros tras ajuste horario 56,45 kWh

307 1 1.701,96€ 1.701,96€ 250,00€ 250,00€ 1.951,96€ Ahorros por sistemas de reduccion 538,00 kWh

151  Sustitucion de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un ahorro superior,

307 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 5.890,68 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 1.368 W
Consumo instalacién actual de energia anual (kWh /afio): 5.746 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 3.303 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 2.442 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 3.160 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/afio): 1.343 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 342 €
Retorno de la inversién en afnos: 17 afos
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminica

m

Mantenimiento

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area

Zona

A5029
UAH
Clasificacién De Area

Definicién De Area |VIAL
Densidad De Trafico |MENOR 7000
NO HAY

ME4B

Semaforo Eficiente
Clase De Alumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media |16,00 Lx

Superficie Med. |g0

B-DE MODERADA VELOCIDAD

Unid. |0

E4-AREAS DE BRILLO O

Recomendada 11,25 Lx

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

Tipo De Ldmpara
Watios

Unid.

Consumo Lampara

Ficha de Campo

Tipo De Equipo
Caja Fusibles

L5029 UND 8
DEPOSITO GAS INLAMABLE
Latitud 40.51235 Longitud 3.34564

BOLA

UNILATERAL
VSAP
150 W
8 UND.
1.200 W
ELECTROMAGNETICO
MAL

Idl Cuadro

Ubicacion

Estado General Interior
Elemento De Proteccion

Consumo General
Tipo De Regulacion

C5006

40 50437 Longitud 2 33918

REGULAR

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

PARKING CIENCIAS AMBIENTALES

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

PLAZA

D-DE BAJA VELOCIDADS KM/H
1 CARRIL

1 SENTIDO

MENOR 7000

CE3

MENOR DE 20 ANOS

OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
BAJO

NADA

NADA

VIAL DECORATIVA
38 UND.
PAREADA

2BRZ
VSAP

100 W

ELECTROMAGNETICO

16 W

ELECTRICA

SOTERRADA

15 Lx

22 Lx

LATD 40.51152 LONGD 3.34516
REGULAR

REGULAR
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PARKING CIENCIAS AMBIENTALES

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA

INCLINACION

INTERDISTANCIA

MATERIAL DEL POSTE

ESTADO DEL POSTE

ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE

FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD

NIVEL ENSUCIAMIENTO

TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA
CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

B

ACERO
BUENO

ARAMIS
BUENO

CILINDRICO
METACRILATO
SIN REFLECTOR

ABRE FACIL
BUENO
ALUMINIO
0,02 %

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.51231 LONGITUD 3.34391

BUENO
CON CELULA FOTOELECTRICA
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de equipo + lampara existente por lampara + equipo de 50W de sodio de alta presion. Los nuevos equipos
proporcionan ahorros significativos durante su vida util, generan menos COz2, generan importantes ahorros en costes de
mantenimiento y menos residuos y costes de reciclaje. Ademas, contribuyen a la eliminacién de los niveles de plomo y
mercurio, con lo que minimizan el impacto medioambiental y el uso de nuevas materias primas.

Puesta a punto del punto de luz ( limpieza de reflector + difusor + lampara + ajuste de gomas de cierre +
atornillamientos varios ).

De cara al funcionamiento correcto del alumbrado publico se seguiran las indicaciones e informes elaborados por los
responsables de mantenimiento del alumbrado.

Se recomienda visitar de forma preventiva, y al menos una vez cada dos anos, las instalaciones para la posible
deteccion de fallos.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 40 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento medio . Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.

Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacién medio con un nivel de particulas en el ambiente < 600 p / m3.
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en
el flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA

NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Parking Ciencias
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 18.514 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 10.182 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 22 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS

NOMBRE DE AREA

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst
38 Instalacién actual 116 W 4.408,00 W 18.513.60 kWh
195 38 76,91€  2.922,58€ 1500€ 570,006  3.492,58¢ 62 W 2.356 W 9.895,20 kWh
177 38 20,00€ 760,006 20,006 760,006  1.520,00€ ow ow 0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
Ahorros tras ajuste horario 143,32 kWh
309 1 1.932,94€ 1.932,94€ 250,00€ 250,00€ 2.182,94€ Ahorros por sistemas de reduccién 1.365,00 kWh
195 Sustitucion de equipo + lampara existente por lampara + equipo de 50W de sodio de alta presion
177 Puesta a punto del punto de luz
309  Equipo estabilizador de tension y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 40 KVA, o similar
RESUMEN
Instalacion: Alumbrado Publico
Costo total de la inversién en la instalacion 7.205.52 €
Horas §e funC|o.nam|enf[(’) afo 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 4.408 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 18.514 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 8.387 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afo): 10.127 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 10.182 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 5.570 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e
Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 1.418 €
Retorno de la inversion en afios: 5 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminica

m

Parking Ciencias

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicidon De Area

Densidad De Trafico

Seméaforo Eficiente
Clase De Alumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

Superficie Med.

A5033
UAH
D-DE BAJA VELOCIDAD5 KM/H
PLAZA

MENOR 7000
NO HAY

CE3
E4-AREAS DE BRILLO O
22,00 Lx
90

Unid. |0

Recomendada 15,00 Lx

Idl Luminaria

@ Ubicacion

Familia

Disposicion

Tipo De Ldmpara
Watios

Unid.

Consumo Lampara

Ficha de Campo

Tipo De Equipo
Caja Fusibles

L5033
EN EL PARKING
Latitud 40.51152

VIAL DECORATIVA

UND (38

PAREADA
VSAP
100 W
38 UND.
3.800 W
ELECTROMAGNETICO

Longitud 3.34516
ARAMIS

Idl Cuadro |C5007

Ubicacion

Estado General Interior
Elemento De Proteccion

Consumo General
Tipo De Regulacion

40 51231

BUENO

Longitud 3 34391

Observaciones

NIVELES ELEVADOS: NO HAY TRANSITO NI DE COCHES NI DE PERSONAS A PARTIR DE LAS 22:30
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

PARQUE DEL EDIFICIO DE

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

PARQUE

E-VIAS PEATONALES V<5KM/H
1 CARRIL

OTRO

PEATONAL NORMAL

S2

MENOR DE 20 ANOS

OSCURA

E3-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
BAJO

NADA

NADA

BOLA
180 UND.
PAREADA

POSTE
VSAP

100 W

ELECTROMAGNETICO

16 W

ELECTRICA

SOTERRADA

10 Lx

34 Lx

LATD 40.51264 LONGD 3.34783
MALO

REGULAR
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PARQUE DEL EDIFICIO DE

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

A

LATITUD 40.51334 LONGITUD 3.35054
HORMIGON

4 CIRCUITOS

BUENO

IMPOSIBLE DE REALIZAR LA
MEDICION COMO SE OBSERVA
EN LAS FOTOS
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un
ahorro superior, de 70W de sodio alta presion. Cuerpo de aluminio inyectado fundido a presion. Difusor de vidrio
templado, de 5mm de espesor, resistente a los choques térmicos y a los golpes. Grado de estanqueidad IP66. Clase de
proteccioén |. Lampara incluida.. Incluida mano de obra.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,

la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

Menos eficiente

X

Instalacion:
Calle:
Horario de funcionamiento:

Emisiones de CO: anual (kgCO:/aio):
lluminancia media en servicio EM (Lx):

Consumo de energia anual (kWh /afio):

Alumbrado Publico
Parque Del Edificio De
4.200 h

87.696 kWh

48.233 kg

34 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada
180 Instalacién actual 116 W 20.880,00 W
155 180 543,86€ 97.894,80€ 20,00€ 3.600,00€ 101.494,80€ 84 W 15.120 W

Ahorros tras aiuste horario

308 1 1.237,33€ 1.237,33€ 250,00€ 250,00€ 1.487,33€ Ahorros por sistemas de reduccion

NOMBRE DE AREA

Consumo inst
87.696.00 kWh
63.504,00 kWh

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

919,80 kWh
8.762,00 kWh

155 Sustitucion de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un ahorro superior,

308 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de.Ia invgrsién e~n la instalacién 103.213,53 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 20.880 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 87.696 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 53.822 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 33.874 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 48.233 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 18.631 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 4.742 €
Retorno de la inversion en arfios: 22 afios
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Ficha de area

luminica

m

Parque Del Edificio De

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area |A5005
Zona |UAH
Clasificacion De Area | E-VIAS PEATONALES V<5KM/H
Definicién De Area | PARQUE
Densidad De Trafico |PEATONAL NORMAL
Semaforo Eficiente  |NO HAY Unid. 0
Clase De Alumbrado g2
T.contamin Luminica |E3-AREAS DE BRILLO O
© lluminancia Media 34,00 Lx Recomendada 10,00 Lx
o Superficie Med. |150
<L
Idl Luminaria |L5005 UND ‘180
——~ -~ Ubicacion |ZONA DE NO ESTACIONAR
= — Latitud 40.51264 |Longitud 3.34783 |
Y Familia | BOLA \
R
p - Disposicion |PAREADA
Tipo De Lampara | VSAP
Ficha de Campo Watios 100w
Unid. 180 UND.
Consumo Lampara 18.000 W
© Tipo De Equipo |[ELECTROMAGNETICO
‘= Caja Fusibles
©
k=
S
>
-
Idl Cuadro |C5005
Ubicacion
© 4051334 |Longitud 3 35054
-8 Estado General Interior
'c Elemento De Proteccién
©
E Consumo General
o Tipo De Regulacion
e
(o)
S
®
S BUENO
O

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

PASEO DE LOS HANGARES

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

PEATONAL

E-VIAS PEATONALES V<5KM/H
1 CARRIL

OTRO

PEATONAL NORMAL

S2

MENOR DE 20 ANOS

CLARA

E2-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
BAJO

NADA

NADA

BOLA
26 UND.

UNILATERAL

POSTE
VSAP

100 W

ELECTROMAGNETICO

16 W

ELECTRICA

SOTERRADA

10 Lx

17 Lx

LATD 40.550652 LONGD 3.33823
MALO

REGULAR
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gasNatural UNION FENOSA

PASEO DE LOS HANGARES

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA C
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA

INCLINACION

INTERDISTANCIA

MATERIAL DEL POSTE

ESTADO DEL POSTE

ESTADO CAJA FUSIBLES

ACCESORIOS POSTE MALO
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD

NIVEL ENSUCIAMIENTO

TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA

ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA %

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los
siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA A

LUGAR DE LA UBICACION LATITUD 40.50612 LONGITUD 3.33495
MATERIAL DEL CUADRO POLIESTER

ELEMENTO PROTECCION Sl

NUMERO DE CIRCUITOS 1

CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA

CONSUMO CIRCUITO CIRCUITO1.8,2-3,9-6,9
FORMA ENCENDIDO RELOJ DIGITAL
REGULACION

NIVEL DE EFICIENCIA REGULAR

OBSERVACIONES DE AL CUADRO
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un
ahorro superior, de 70W de sodio alta presion. Cuerpo de aluminio inyectado fundido a presion. Difusor de vidrio
templado, de 5mm de espesor, resistente a los choques térmicos y a los golpes. Grado de estanqueidad IP66. Clase de
proteccioén |. Lampara incluida.. Incluida mano de obra.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Paseo De Los Hangares
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 12.667 kKWh

Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 6.967 kg

lluminancia media en servicio EM (Lx): 17 Lx
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TABLA GENERAL DE DATOS

Medida  Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und
26 Instalacién actual 116 W
155 26 543,86€ 14.140,36€  20,00€ 520,00€ 14.660,36€ 84 W

gasNatural UNION FENOSA

Potencia medida Potencia Instalada
3.016,00 W
2.184 W

Ahorros tras aiuste horario

308 1 1.237,33€ 1.237,33€ 250,00€ 250,00€ 1.487,33€ Ahorros por sistemas de reduccion

NOMBRE DE AREA

Consumo inst
12.667,20 kWh
9.172,80 kWh

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

132,86 kWh
1.266,00 kWh

155 Sustitucion de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un ahorro superior,

308 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion:

Costo total de la inversion en la instalacion

Horas de funcionamiento afio

Potencia de la instalacion actual (W)

Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio):

Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio)
Ahorro total de energia anual (kWh /afio):

Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno):

Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino):

Alumbrado Publico

16.459,09 €
4.200 hora
3.016 W
12.667 kWh
7.774 KWh
4.893 kWh
6.967 kg
2.691 kg

Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas :
Retorno de la inversién en anos:

685 €
24 afos
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Ficha de area

Paseo De Los Hangares

Ficha resumen de las unidades de campo

Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicion De Area

Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Alumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

A5001
UAH

E-VIAS PEATONALES V<5KM/H
PEATONAL

PEATONAL NORMAL

NO HAY

Unid. |0
S2

Superficie Med.

E2-AREAS DE BRILLO O

17,00 Lx
60

Recomendadalo,oT

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

n
_—

Ficha de Campo

Disposicion

Tipo De Lampara
Watios

Unid.

Consumo Lampara
Tipo De Equipo
Caja Fusibles

L5001 UND 26

ENTRADA A CAMINO
Latitud 40.550652

| Longitud 3.33823 |

BOLA |

UNILATERAL
VSAP
100 W
26 UND.
2.600 W
ELECTROMAGNETICO

Idl Cuadro

C5001

Ubicacion

40 50612

| Longitud 2 33495

©
¥

Estado General Interior

Elemento De Proteccién

N|

Consumo General

Tipo De Regulacion

REGULAR

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

PORTAL WEB

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
2 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MAS DE 20 ANOS

OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

VIAL TECNICA
6 UND.

UNILATERAL

POSTE
VSAP

250 W

ELECTROMAGNETICO

27T W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

25 Lx

LATD 40.51039 LONGD 3.3410
BUENO

REGULAR
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PORTAL WEB

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.50935 LONGITUD 3.34319

BUENO

MATERIAL DE CUADRO:
METALICO
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de equipo + [ampara existente por lampara + equipo de 100W de sodio alta presion.

Los nuevos equipos proporcionan ahorros significativos durante su vida util, generan menos COz2, generan importantes
ahorros en costes de mantenimiento y menos residuos y costes de reciclaje. Ademas, contribuyen a la eliminaciéon de
los niveles de plomo y mercurio, con lo que minimizan el impacto medioambiental y el uso de nuevas materias primas.

Puesta a punto del punto de luz ( limpieza de reflector + difusor + lampara + ajuste de gomas de cierre +
atornillamientos varios ).

De cara al funcionamiento correcto del alumbrado publico se seguiran las indicaciones e informes elaborados por los
responsables de mantenimiento del alumbrado.

Se recomienda visitar de forma preventiva, y al menos una vez cada dos anos, las instalaciones para la posible
deteccion de fallos.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento medio . Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.

Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacién medio con un nivel de particulas en el ambiente < 600 p / m3.
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en
el flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Portal Web
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 6.980 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO-/afo): 3.839 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 25 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS AL o A
Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst

6 Instalacion actual 277 W 1.662,00 W 6.980.40 kWh

192 6 80,49€ 482,94€  15,00€ 90,00€ 572,94€ 116 W 696 W 2.923,20 kWh

177 6 20,00€ 120,00€ 20,00€ 120,00€ 240,00€ ow ow 0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

Ahorros tras ajuste horario 42,34 kWh

307 1 1.701,96€ 1.701,96€ 250,00€ 250,00€ 1.951,96€ Ahorros por sistemas de reduccion 403,00 kWh

192  Sustitucion de equipo + lampara existente por [ampara + equipo de 100W de sodio alta presion

177 Puesta a punto del punto de luz

307  Equipo estabilizador de tension y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 2.774.90 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacién actual (W) 1.662 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 6.980 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 2478 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 4.503 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afio): 3.839 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCOz2/afio): 2.476 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 630 €
Retorno de la inversién en anos: 4 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminics

)

Portal Web

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico

Semaforo Eficiente
Clase De Blumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

#5016
UBH

B-DE MODEREDE VELOCIDED
VIEL

MENOR 7000

NO HRY

Unid. |0
ME4B

Superficie Med.

E4-EIRERS DE BRILLO O

25,00 Lx
100

Recomendadall,zT

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

L5016 UND ’6

PRIMERE DE LB CBLLE
Latitud 40.51039

|Longitud 3.3410

VIEL TECNICE ]

UNILATEREL

Tipo De Lampara | VSEP
Ficha de Campo Watios 250 W
Unid. 6 UND.
Consumo Lampara 1.500 W
Tipo De Equipo |[ELECTROMEGNETICO
Caja Fusibles
Idl Cuadro |C5002
Ubicacion
4050935 |Longitud 3 24319
Estado General Interior
Elemento De Proteccién
Consumo General
Tipo De Regulacion
BUENO

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

PUNTO BIZ

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
2 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

VIAL TECNICA
6 UND.
UNILATERAL

POSTE
VSAP

250 W

ELECTROMAGNETICO

27T W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

27 Lx

LATD 40.51495 LONGD 3.34132
BUENO

REGULAR
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PUNTO BIZ

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.50935 LONGITUD 3.34319

BUENO

MATERIAL DE CUADRO:
METALICO
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de equipo + [ampara existente por lampara + equipo de 100W de sodio alta presion.

Los nuevos equipos proporcionan ahorros significativos durante su vida util, generan menos COz2, generan importantes
ahorros en costes de mantenimiento y menos residuos y costes de reciclaje. Ademas, contribuyen a la eliminaciéon de
los niveles de plomo y mercurio, con lo que minimizan el impacto medioambiental y el uso de nuevas materias primas.

Puesta a punto del punto de luz ( limpieza de reflector + difusor + lampara + ajuste de gomas de cierre +
atornillamientos varios ).

De cara al funcionamiento correcto del alumbrado publico se seguiran las indicaciones e informes elaborados por los
responsables de mantenimiento del alumbrado.

Se recomienda visitar de forma preventiva, y al menos una vez cada dos anos, las instalaciones para la posible
deteccion de fallos.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento medio . Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.

Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacién medio con un nivel de particulas en el ambiente < 600 p / m3.
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en
el flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Punto Biz

Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 6.980 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO-/afo): 3.839 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 27 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS e o A
Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst

6 Instalacion actual 277 W 1.662,00 W 6.980.40 kWh

192 6 80,49€ 482,94€  15,00€ 90,00€ 572,94€ 116 W 696 W 2.923,20 kWh

177 6 20,00€ 120,00€ 20,00€ 120,00€ 240,00€ ow ow 0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

Ahorros tras ajuste horario 42,34 kWh

307 1 1.701,96€ 1.701,96€ 250,00€ 250,00€ 1.951,96€ Ahorros por sistemas de reduccion 403,00 kWh

192  Sustitucion de equipo + lampara existente por [ampara + equipo de 100W de sodio alta presion

177 Puesta a punto del punto de luz

307  Equipo estabilizador de tension y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 2.774.90 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacién actual (W) 1.662 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 6.980 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 2478 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 4.503 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afio): 3.839 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCOz2/afio): 2.476 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 630 €
Retorno de la inversién en anos: 4 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminics

m

Punto Biz

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona

Clasificacién De Area

I Definicién De Area
Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Bllumbrado

gl T.contamin Luminica

lluminancia Media

@5017
UBH

B-DE MODEREDE VELOCIDED
VIEL

MENOR 7000

NO HRY

Unid. |0
ME4B

Superficie Med.

E4-EIRERS DE BRILLO O

27,00 Lx
100

Recomendadall,zT

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

L5017 UND ’6

PRIMERE FEROLE ENTREDE DE L7 IZQUIERDE
| Longitud 3.34132 |

Latitud 40.51495

VIEL TECNICE ]

UNILATEREL

Tipo De Lampara | VSEP
Ficha de Campo Watios 250 W
Unid. 6 UND.
Consumo Lampara 1.500 W
Tipo De Equipo |[ELECTROMEGNETICO
Caja Fusibles
Idl Cuadro |C5002
Ubicacion
4050935 |Longitud 3 24319
Estado General Interior
Elemento De Proteccién
Consumo General
Tipo De Regulacion
BUENO

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

PUNTO MOBI

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
2 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

VIAL TECNICA
21 UND.
UNILATERAL

POSTE
VSAP

250 W

ELECTROMAGNETICO

27 W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

50 Lx

LATD 40.51594 LONGD 3.33951
BUENO

REGULAR
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PUNTO MOBI

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.50935 LONGITUD 3.34319

BUENO

MATERIAL DE CUADRO:
METALICO
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de equipo + [ampara existente por lampara + equipo de 100W de sodio alta presion.

Los nuevos equipos proporcionan ahorros significativos durante su vida util, generan menos COz2, generan importantes
ahorros en costes de mantenimiento y menos residuos y costes de reciclaje. Ademas, contribuyen a la eliminaciéon de
los niveles de plomo y mercurio, con lo que minimizan el impacto medioambiental y el uso de nuevas materias primas.

Puesta a punto del punto de luz ( limpieza de reflector + difusor + lampara + ajuste de gomas de cierre +
atornillamientos varios ).

De cara al funcionamiento correcto del alumbrado publico se seguiran las indicaciones e informes elaborados por los
responsables de mantenimiento del alumbrado.

Se recomienda visitar de forma preventiva, y al menos una vez cada dos anos, las instalaciones para la posible
deteccion de fallos.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento medio . Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.

Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacién medio con un nivel de particulas en el ambiente < 600 p / m3.
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en
el flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA

NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Punto Mobi
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 24.431 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 13.437 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 50 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS

NOMBRE DE AREA

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst
21 Instalacién actual 277 W 5.817,00 W 24.431,40 KWh
192 21 80,49€  1.690,29€ 1500€  31500€  2.005,29€ 116 W 2.436 W 10.231,20 kWh
177 21 20,00€ 420,006 20,006  420,00€ 840,00€ ow ow 0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
Ahorros tras ajuste horario 148,19 kWh
307 1 1.701,96€ 1.701,96€ 250,00€ 250,00€ 1.951,96€ Ahorros por sistemas de reduccion 1.412,00 kWh
192  Sustitucion de equipo + lampara existente por [ampara + equipo de 100W de sodio alta presion
177 Puesta a punto del punto de luz
307  Equipo estabilizador de tension y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar
RESUMEN
Instalacion: Alumbrado Publico
Costo total de la inversién en la instalacion 4.807 .25 €
Horas §e funC|o.nam|enf[(’) afo 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 5817 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 24.431 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 8.671 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afo): 15.760 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 13.437 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 8.668 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e
Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 2.206 €
Retorno de la inversion en afios: 2 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminics

m

Punto Mobi

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico

Semaforo Eficiente
Clase De Blumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

#5018
UBH

B-DE MODEREDE VELOCIDED
VIEL

MENOR 7000

NO HRY

Unid. |0
ME4B

Superficie Med.

E4-EIRERS DE BRILLO O

50,00 Lx
100

Recomendadall,zT

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

L5018 UND 21

PUENTE MOBI ESQUINE CON ERROBE
|Longitud 3.33951 |

Latitud 40.51594

VIEL TECNICE ]

UNILATEREL

Tipo De Lampara | VSEP
Ficha de Campo Watios 250 W
Unid. 21 UND.
Consumo Lampara 5.250 W
Tipo De Equipo |[ELECTROMEGNETICO
Caja Fusibles
Idl Cuadro |C5002
Ubicacion
4050935 |Longitud 3 24319
Estado General Interior
Elemento De Proteccién
Consumo General
Tipo De Regulacion
BUENO

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

PUNTO MOBI / B

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
2 CARRIL

2 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

BOLA
53 UND.
SIN ORDEN

POSTE
VSAP

100 W

ELECTROMAGNETICO

16 W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

50 Lx

LATD 40.51594 LONGD 3.33964
REGULAR

REGULAR
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PUNTO MOBI / B

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.51502 LONGITUD 3.34350

BUENO

MATERIAL DEL CUADRO :
METALICO

RELOJ ANALOGICO
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un
ahorro superior, de 70W de sodio alta presion. Cuerpo de aluminio inyectado fundido a presion. Difusor de vidrio
templado, de 5mm de espesor, resistente a los choques térmicos y a los golpes. Grado de estanqueidad IP66. Clase de
proteccioén |. Lampara incluida.. Incluida mano de obra.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 10 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA

NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Punto Mobi / B
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 25.822 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 14.202 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 50 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada
53 Instalacién actual 116 W 6.148,00 W
155 53 543,86€ 28.824,58€  20,00€ 1.060,00€ 29.884,58€ 84 W 4.452 W

Ahorros tras aiuste horario

303 1 752,28€ 752,28€ 250,00€ 250,00€ 1.002,28€ Ahorros por sistemas de reduccion

NOMBRE DE AREA

Consumo inst
25.821.60 kWh
18.698,40 kWh

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

270,83 kWh
2.580,00 kWh

155 Sustitucion de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un ahorro superior,

303 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 10 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de.Ia invgrsién en la instalacion 30.896,86 €
Horas de funcionamiento ano 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 6.148 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 25.822 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 15.848 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 9.974 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 14.202 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/afio): 5.486 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 1.396 €
Retorno de la inversién en afnos: 22 afos
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminics

m

Punto Mobi /B

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Blumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

Superficie Med.

5019
UBH

B-DE MODEREDE VELOCIDED
VIEL

MENOR 7000

NO HRY

Unid. |0
ME4B

E4-EIRERS DE BRILLO O

50,00 Lx
100

Recomendadall,zT

Idl Luminaria

Ubicacion

L5019

UND 53

ENTREDE PERKING DE L& IZQUIERDE

Latitud 40.51594

|Longitud 3.33964 |

Ficha de Campo

Familia

Disposicion
Tipo De Lampara
Watios

Unid.

Consumo Lampara
Tipo De Equipo
Caja Fusibles

BOLE |

SIN ORDEN
vsap
100 W
53 UND.
5300W
ELECTROMBGNETICO

Idl Cuadro

C5003

Ubicacion

40 51502

| Longitud 2 242350

Estado General Interior

Elemento De Proteccién

Consumo General

Tipo De Regulacion

BUENO

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

PUNTO NET

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
2 CARRIL

1 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

VIAL TECNICA
14 UND.
UNILATERAL

POSTE
VSAP

250 W

ELECTROMAGNETICO

27T W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

41 Lx

LATD 40.51377 LONGD 3.33981
BUENO

REGULAR
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PUNTO NET

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.50612 LONGITUD 3.33495

REGULAR

RELOJ ANALOGICO MAS CELULA
FOTOELECTRICA
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de equipo + [ampara existente por lampara + equipo de 100W de sodio alta presion.

Los nuevos equipos proporcionan ahorros significativos durante su vida util, generan menos COz2, generan importantes
ahorros en costes de mantenimiento y menos residuos y costes de reciclaje. Ademas, contribuyen a la eliminaciéon de
los niveles de plomo y mercurio, con lo que minimizan el impacto medioambiental y el uso de nuevas materias primas.

Puesta a punto del punto de luz ( limpieza de reflector + difusor + lampara + ajuste de gomas de cierre +
atornillamientos varios ).

De cara al funcionamiento correcto del alumbrado publico se seguiran las indicaciones e informes elaborados por los
responsables de mantenimiento del alumbrado.

Se recomienda visitar de forma preventiva, y al menos una vez cada dos anos, las instalaciones para la posible
deteccion de fallos.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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gasNatural UNION FENOSA

OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento medio . Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.

Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacién medio con un nivel de particulas en el ambiente < 600 p / m3.
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en
el flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Punto Net

Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 16.288 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO-/afo): 8.958 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 41 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS

NOMBRE DE AREA

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst
14 Instalacién actual 277 W 3.878,00 W 16.287.60 kWh
192 14 80,49€  1.126,86€ 1500€ 210,006  1.336,86€ 116 W 1.624 W 6.820,80 kWh
177 14 20,00€ 280,006 20,006  280,00€ 560,00€ ow ow 0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
Ahorros tras ajuste horario 98,79 kWh
308 1 1.237,33€ 1.237,33€  250,00€ 250,00€ 1.487,33€ Ahorros por sistemas de reduccion 941,00 kWh
192  Sustitucion de equipo + lampara existente por [ampara + equipo de 100W de sodio alta presion
177 Puesta a punto del punto de luz
308 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar
RESUMEN
Instalacion: Alumbrado Publico
Costo total de la inversién en la instalacion 3.394.19 €
Horas §e funC|o.nam|enf[(’) afo 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 3878 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 16.288 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 5781 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afo): 10.507 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 8.958 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 5.779 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e
Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 1471 €
Retorno de la inversion en afios: 2 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminics

)

Punto Net

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Blumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

#5014
UBH

B-DE MODEREDE VELOCIDED
VIEL

MENOR 7000

NO HRY

Unid. |0
ME4B

Superficie Med.

E4-EIRERS DE BRILLO O

41,00 Lx
90

Recomendadall,zT

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

L5014 UND ’14

FRENTE EMPRESE MENTENIMIENTO
| Longitud 3.33981 |

Latitud 40.51377

VIEL TECNICE ]

UNILATEREL

Tipo De Lampara | VSEP
Ficha de Campo Watios 250 W
Unid. 14 UND.
Consumo Lampara 3.500 W
Tipo De Equipo |[ELECTROMEGNETICO
Caja Fusibles
Idl Cuadro |C5001
Ubicacion
40 5012 |Longitud 3 33495
Estado General Interior
Elemento De Proteccién
Consumo General
Tipo De Regulacion
REGULER

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

PUNTO NET /B

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
2 CARRIL

1 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MENOR DE 20 ANOS
OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

BOLA
39 UND.
SIN ORDEN

POSTE
VSAP

100 W

ELECTROMAGNETICO

16 W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

41 Lx

LATD 40.51577 LONGD 3.34203
REGULAR

REGULAR
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PUNTO NET /B

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.50612 LONGITUD 3.33495

REGULAR

RELOJ ANALOGICO MAS CELULA
FOTOELECTRICA
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un
ahorro superior, de 70W de sodio alta presion. Cuerpo de aluminio inyectado fundido a presion. Difusor de vidrio
templado, de 5mm de espesor, resistente a los choques térmicos y a los golpes. Grado de estanqueidad IP66. Clase de
proteccioén |. Lampara incluida.. Incluida mano de obra.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Punto Net /B
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 19.001 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO-/afo): 10.450 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 41 Lx

237



gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada
39 Instalacién actual 116 W 4.524,00 W
155 39 543,86€ 21.210,54€  20,00€ 780,00€  21.990,54€ 84 W 3.276 W

Ahorros tras aiuste horario

308 1 1.237,33€ 1.237,33€ 250,00€ 250,00€ 1.487,33€ Ahorros por sistemas de reduccion

NOMBRE DE AREA

Consumo inst
19.000,80 kWh
13.759,20 kWh

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

199,29 kWh
1.898,00 kWh

155 Sustitucion de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un ahorro superior,

308 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 30 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 23.487,87 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 4.524 W
Consumo instalacién actual de energia anual (kWh /afio): 19.001 kWh
Consumo de la nueva instalacién aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 11.662 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afio): 7.339 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afo): 10.450 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/afio): 4.036 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 1.027 €
Retorno de la inversion en afios: 23 afos
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luminics

)

Ficha de area

Punto Net /B

Ficha resumen de las unidades de campo

Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Blumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

Superficie Med.

@5015
UBH

B-DE MODEREDE VELOCIDED
VIEL

MENOR 7000

NO HRY

Unid. |0
ME4B

E4-EIRERS DE BRILLO O

41,00 Lx
90

Recomendadall,zT

Ficha de Campo

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion
Tipo De Lampara
Watios

Unid.

Consumo Lampara
Tipo De Equipo
Caja Fusibles

L5015

UND 39

PRIMERE BOLE DE LB ENTREDE, ULTIME DEL

Latitud 40.51577

| Longitud 3.34203 |

BOLE |

SIN ORDEN
vsap
100 W
39 UND.
3900W
ELECTROMBGNETICO

Idl Cuadro

C5001

Ubicacion

40 50612

| Longitud 2 33495

Estado General Interior

Elemento De Proteccién

Consumo General
Tipo De Regulacion

REGULER

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

TALLER VIDRIO

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
2 CARRIL

1 SENTIDO

MENOR 7000

ME4B

MAS DE 20 ANOS

OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

VIAL TECNICA
8 UND.
TRESBOLILLO

POSTE
MERCURIO

250 W

ELECTROMAGNETICO

20 W

ELECTRICA

SOTERRADA

11 Lx

54 Lx

LATD 40.50955 LONGD 3.34357
MALO

REGULAR
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TALLER VIDRIO

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

A

LATITUD 40.50935 LONGITUD 3.34319
OTROS

4 CIRCUITOS

CIRCUITO 1. 29,3-24,8-25,7
CIRCUITO 2.14,1 -20-14.9
CIRCUITO 3.8,6-12,4 - 141

RELOJ DIGITAL
BUENO

MATERIAL DE CUADRO:
METALICO
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MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria vial técnica de 150W de sodio de alta presion. La carcasa estara
formada por dos piezas (cubierta y carcasa inferior), ambas de fundicion inyectada de aleacién de aluminio a alta
presion. El conjunto optico estara formado por un reflector, un cierre de vidrio templado sellado al reflector con silicona,
un cuello de fundicién inyectada de aleacion de aluminio y un soporte del portalamparas de plastico con alta resistencia
a la temperatura. Tipo de proteccién IP66. Clase de proteccion Il. Lampara incluida.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA

NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Taller Vidrio
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 9.072 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 4.990 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 54 Lx
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TABLA GENERAL DE DATOS L o A
Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst

8 Instalacion actual 270 W 2.160,00 W 9.072,00 kWh

117 8 402,39€ 3.219,12€  20,00€ 160,00€ 3.379,12€ 171 W 1.368 W 5.745,60 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh

Ahorros tras aiuste horario 83,22 kWh

307 1 1.701,96€ 1.701,96€ 250,00€ 250,00€ 1.951,96€ Ahorros por sistemas de reduccion 793,00 kWh

117  Sustitucion de luminaria existente por luminaria vial técnica de 150W de sodio de alta presiéon

307 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 20 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion: Alumbrado Publico

Costo total de la inversion en la instalacion 5.562,48 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 2160 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 9.072 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 4.869 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afo): 4.203 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 4.990 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 2.311 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 588 €
Retorno de la inversion en arfios: 9 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminics

m

Taller Vidrio

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area
Zona
Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Blumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

5002
UBH

B-DE MODEREDE VELOCIDED
VIEL

MENOR 7000

NO HRY

Unid. |0
ME4B

Superficie Med.

E4-EIRERS DE BRILLO O

54,00 Lx
81

Recomendadall,zT

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

Tipo De Lampara
Watios

Unid.

Consumo Lampara

Ficha de Campo

Tipo De Equipo
Caja Fusibles

L5002 UND 8

LUMINERIE PERCHE JERDINERE
Latitud 40.50955

|Longitud 3.34357

VIEL TECNICE \

TRESBOLILLO
MERCURIO
250 W
8 UND.
2.000 W
ELECTROMEGNETICO

Idl Cuadro

Ubicacion

Estado General Interior
Elemento De Proteccién

Consumo General
Tipo De Regulacion

C5002

ENTREIDE HOPITEL DE MEDICINE
40 50935

| Longitud 2 242319

BUENO

Observaciones

NIVEL DE EFICIENCIE: DE AICTUECION
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

UNIVERSIDAD DE LA

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
4 CARRIL

2 SENTIDO

ENTRE 7000 Y 15000

ME2

MAS DE 20 ANOS

OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

VIAL TECNICA
26 UND.
CENTRAL

2BRZ
MERCURIO

250 W

ELECTRONICO

5W

ELECTRICA

SOTERRADA

23 Lx

17 Lx

LATD 40.51026 LONGD 3.34080
MALO

BUENO
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UNIVERSIDAD DE LA

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA

INCLINACION

INTERDISTANCIA

MATERIAL DEL POSTE

ESTADO DEL POSTE

ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE

FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD

NIVEL ENSUCIAMIENTO

TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA
CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

B

ACERO
BUENO

DEFECTUOSO
ALTO

CONCAVO
POLICARBONATO
CON REFLECTOR

TORNILLO
REGULAR
ALUMINIO
0,01 %

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

A

LATITUD 40.50869 LONGITUD 3.34274
POLIESTER

Sl
2

CIRCUITO 1.8,8-4.1-12.6
CIRCUITO 2.9.8-4-5.1

REGULAR

RELOJ ANALOGICO MAS CELULA
FOTOELECTRICA
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria vial técnica de 150W de sodio de alta presion. La carcasa estara
formada por dos piezas (cubierta y carcasa inferior), ambas de fundicion inyectada de aleacién de aluminio a alta
presion. El conjunto optico estara formado por un reflector, un cierre de vidrio templado sellado al reflector con silicona,
un cuello de fundicién inyectada de aleacion de aluminio y un soporte del portalamparas de plastico con alta resistencia
a la temperatura. Tipo de proteccién IP66. Clase de proteccion Il. Lampara incluida.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 40 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA

NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Universidad De La
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 27.846 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 15.315 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 17 Lx
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TABLA GENERAL DE DATOS

NOMBRE DE AREA

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst
26 Instalacién actual 255 W 6.630,00 W 27.846,00 kWh
117 26 402,39€ 10.462,14€  20,00€ 520,006  10.982,14€ 171 W 4.446 W 18.673,20 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
Ahorros tras ajuste horario 270,46 kWh
309 1 1.932,94€ 1.932,94€ 250,00€ 250,00€ 2.182,94€ Ahorros por sistemas de reduccién 2.576,00 kWh
117  Sustitucion de luminaria existente por luminaria vial técnica de 150W de sodio de alta presiéon
309 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 40 KVA, o similar
RESUMEN
Instalacion: Alumbrado Publico
Costo total de la inversién en la instalacion 13.396.48 €
Horas de funcionamiento afio 4.200 ’hora
Potencia de la instalacion actual (W) 6.630 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 27.846 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 15.827 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afo): 12.019 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 15.315 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 6.611 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e
Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 1.683 €
Retorno de la inversion en arfios: 8 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminica

m

Universidad De La

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area |@5009
Zona |UBH
Clasificacién De Area |B-DE MODEREDE VELOCIDED
Definicién De Area |VIEL
Densidad De Trafico |ENTRE 7000 Y 15000
Semaforo Eficiente |NO HRY Unid. |0
Clase De Blumbrado |ME2
T.contamin Luminica |E4-ERERS DE BRILLO O
lluminancia Media 17,00 Lx Recomendada 22,50 Lx
Superficie Med. (180
Idl Luminaria L5009 UND 26
Ubicacion |ULTIME DE LB CEILLE
e Latitud 40.51026 Longitud 3.34080
Familia |VIEL TECNICE
Disposicion |CENTREL
Tipo De Lampara |MERCURIO
Ficha de Campo Watios 250 W
Unid. 26 UND.
Consumo Lampara 6.500 W

Tipo De Equipo
Caja Fusibles

ELECTRONICO

Idl Cuadro

Ubicacion

Estado General Interior
Elemento De Proteccion

Consumo General
Tipo De Regulacion

C5009

CERRETERE VIEL COMPLUTENSE, ESQUINE VIEL

40 5NRA9
BUENO
N|

REGULER

Longitud 3 34274

Observaciones
NIVEL DE EFICIENCI® DE BCTUBICION
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

UNIVERSIDAD DE LA

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
4 CARRIL

2 SENTIDO

ENTRE 7000 Y 15000

ME2

MAS DE 20 ANOS

OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

VIAL TECNICA
48 UND.
CENTRAL

2BRZ
VSAP

250 W

ELECTROMAGNETICO

27 W

ELECTRICA

SOTERRADA

23 Lx

36 Lx

LATD 40.50592 LONGD 3.34722
BUENO

REGULAR
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UNIVERSIDAD DE LA

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.50553 LONGITUD 3.33605

BUENO

RELOJ ANALOGICO MAS CELULA
FOTOELECTRICA
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MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria vial técnica de 100W de sodio de alta presion. La carcasa estara
formada por dos piezas (cubierta y carcasa inferior), ambas de fundicion inyectada de aleacién de aluminio a alta
presion. El conjunto optico estara formado por un reflector, un cierre de vidrio templado sellado al reflector con silicona,
un cuello de fundicién inyectada de aleacion de aluminio y un soporte del portalamparas de plastico con alta resistencia
a la temperatura. Tipo de proteccién IP66. Clase de proteccion Il. Lampara incluida.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 10 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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Etiqueta

gasNatural UNION FENOSA

ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Universidad De La
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 55.843 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 30.714 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 36 Lx
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gasNatural UNION FENOSA

TABLA GENERAL DE DATOS

NOMBRE DE AREA

Medida Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und Potencia medida Potencia Instalada Consumo inst
48 Instalacién actual 277 W 13.296,00 W 55.843,20 kWh
116 48 384,81€ 18.470,88€ 20,006 960,006  19.430,88€ 116 W 5.568 W 23.385,60 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
Ahorros tras aiuste horario 338,72 kWh
303 1 752,28€ 752,28€ 250,00€ 250,00€ 1.002,28€ Ahorros por sistemas de reduccion 3.227,00 kWh
116  Sustitucion de luminaria existente por luminaria vial técnica de 100W de sodio de alta presion
303 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 10 KVA, o similar
RESUMEN
Instalacion: Alumbrado Publico
Costo total de la inversién en la instalacion 20.443 16 €
Horas §e funC|o.nam|enf[(’) afo 4.200 hora
Potencia de la instalacion actual (W) 13.296 W
Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio): 55 843 kWh
Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio) 19.820 kWh
Ahorro total de energia anual (kWh /afo): 36.023 kWh
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno): 30.714 kg
Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino): 19.813 kg
Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e
Ahorro total en euros tras aplicar las medidas : 5.043 €
Retorno de la inversion en arfios: 4 afios
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Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminica

m

Universidad De La

Ficha resumen de las unidades de campo

Clasificacién De Area

Definicién De Area

Densidad De Trafico
Semaforo Eficiente
Clase De Blumbrado
T.contamin Luminica

lluminancia Media

Idl Area

Zona

#5010

umH

B-DE MODEREDE VELOCIDED
VIEL

ENTRE 7000 Y 15000
NO HRY Unid. 0
ME2

E4-EIRERS DE BRILLO O
36,00 Lx

Superficie Med. |g0

Recomendada 22,50 Lx

Ficha de Campo

Idl Luminaria |L5010

UND 48

Ubicacion

Latitud 40.50592

POR L& PRIMERE ENTREDE EL LEDO DE LE PEREDE

Longitud 3.34722

Familia |VIEL TECNICE

Disposicion |CENTREL
Tipo De Lampara | VSEP

Watios 250 W
Unid. 48 UND.
Consumo Lampara 12.000 W

Tipo De Equipo |[ELECTROMEGNETICO
Caja Fusibles

Idl Cuadro |C4000

Ubicacion
40 RNRKR3A

Longitud 3 33AN5

Estado General Interior

Elemento De Proteccion

Consumo General

Tipo De Regulacion

BUENO

Observaciones
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gasNatural UNION FENOSA

MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA

UNIVERSIDAD DE LA

NOMBRE DE ZONA

EL EQUIPO AUDITOR, EN UNA PRIMERA FASE, HA REALIZADO UN PROCESO DE
RECOGIDA DE INFORMACION EXHAUSTIVA DEL AREA, DETERMINANDO LOS

SIGUIENTES INPUTS.
MEDICIONES DE CAMPO

DEFINICION DE AREA

CLASIFICACION AREA

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO DE CIRCULACION

DENSIDAD DE TRAFICO

CLASE DE ALUMBRADO

EDAD DEL AREA

COLOR DE LA CALZADA

TIPO DE ZONA DE CONTAMINACION LUMINICA
INFLUENCIA DE VEGETACION

NIVEL DE LUZ INTRUSA DOMESTICA
NIVEL DE LUZ INTRUSA COMERCIO
ZONA SUCIA

FAMILIA LUMINARIA

UNIDADES DE LUMINARIAS
DISPOSICION DEL CONJUNTO LUMINICO
TIPO DE APOYO

TIPO DE LAMPARA

WATIOS DE LAMPARA

TIPO DE EQUIPO DE LA LUMINARIA
WATIOS DEL EQUIPO

TIPO DE ALIMENTACION

TENDIDO ELECTRICO

NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA OBJETIVOS
NIVELES DE LUM&ILUM MEDIA MEDIDOS
LUGAR DE MEDICION

NIVEL DE EFICIENCIA LUMINARIA
ACERA ILUMINADA

PUNTO NEGRO DETECTADO

NUMERO SEMAFOROS NO EFICIENTE

VIAL

B-DE MODERADA VELOCIDAD
4 CARRIL

2 SENTIDO

ENTRE 7000 Y 15000

ME2

MAS DE 20 ANOS

OSCURA

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD
NADA

NADA

NADA

BOLA
23 UND.
UNILATERAL

POSTE
VSAP

100 W

ELECTROMAGNETICO

16 W

ELECTRICA

SOTERRADA

23 Lx

36 Lx

LATD 40.50574 LONGD 3.34768
BUENO

REGULAR
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UNIVERSIDAD DE LA

gasNatural UNION FENOSA

NOMBRE DE ZONA

Durante la medicién de campo, si se ha estimado que la luminaria se analizara entera, se la seleccionaria
como ANALISIS, B y por ello se obtendran los siguientes datos complementarios.

TIPO DE ANALISIS DE LUMINARIA
ALTURA

SALIENTE LUMINARIA
INCLINACION
INTERDISTANCIA
MATERIAL DEL POSTE
ESTADO DEL POSTE
ESTADO CAJA FUSIBLES
ACCESORIOS POSTE
FABRICANTES LUM

NIVEL DE ESTANQUEIDAD
NIVEL ENSUCIAMIENTO
TIPO DIFUSOR

MATERIAL DIFUSOR

TIPO DE REFLECTOR

SISTEMA APERTURA DE LA LUMINARIA
ESTADO DEL SISTEMA DE APERTURA

CARCASA LUMINARIA

MEDICION DE LA CONTAMINACION LUMINICA

C

%

Durante la medicion de campo, si en este area hay un cuadro de maniobra, se analizara tomando los

siguientes datos.

TIENE CUADRO DE MANIOBRA
LUGAR DE LA UBICACION
MATERIAL DEL CUADRO
ELEMENTO PROTECCION
NUMERO DE CIRCUITOS
CONSUMO GENERAL
POTENCIA CONTRATADA
AMPERAJE MEDIO
TARIFA CONTRATADA
CONSUMO CIRCUITO

FORMA ENCENDIDO
REGULACION
NIVEL DE EFICIENCIA

OBSERVACIONES DE AL CUADRO

E
LATITUD 40.50553 LONGITUD 3.33605

BUENO

RELOJ ANALOGICO MAS CELULA
FOTOELECTRICA
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MEDIDAS CORRECTORAS POR AREA NOMBRE DE AREA

Sustitucién de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un
ahorro superior, de 70W de sodio alta presion. Cuerpo de aluminio inyectado fundido a presion. Difusor de vidrio
templado, de 5mm de espesor, resistente a los choques térmicos y a los golpes. Grado de estanqueidad IP66. Clase de
proteccioén |. Lampara incluida.. Incluida mano de obra.

Esta medida es especial y se refiere a la actuacion drastica sobre el centro de mando.

El objetivo principal que se persigue retrasando o adelantando el reloj es el aprovechamiento de la luz diurna con el
consiguiente ahorro energético. La reduccion del gasto energético que se produce con el ajuste horario se aprecia sobre
todo en verano y no tanto en invierno.

Las consecuencias principales son un ahorro que puede llegar hasta el 5%.

Se llevara a cabo tras la observacion del horario de encendido y apagado de los centros de mando del municipio.

Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 10 KVA, o similar. Usara un
autotransformador con un minimo de 14 tomas y modo de ventilacion natural. Constara de alimentacion trifasica
400/380 V+N, y estara compuesto por tres unidades funcionales monofasicas, provistas cada una de ellas de by-pass
integrado con rearme automatico. Realizara el arranque de las lamparas a tension inferior de la de red con el fin
delimitar el pico de consumo en arranque, siendo tanto la tension de arranque como el tiempo de arranque de la
instalacion configurable, dependiendo del tipo de ldmpara empleada en la instalacion.
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OTRAS ACCIONES DE INTERES NOMBRE DE AREA

Plan de reciclaje de las luminarias

Incluir las luminarias que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a ECOLUM.
Dicha empresa retirarda de forma gratuita las luminarias en desuso para reciclarlas en los términos y formas
reglamentarios, disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccién del personal municipal..

Para mas informacién www.ecolum.es

Plan de reciclaje de las lamparas.

Incluir las lamparas que forman parte del alumbrado publico dentro de un inventario permanente y someterlo a un plan de
reciclaje de residuos, identificando el final de la vida util de cada una de ellas, confiando su posterior reciclaje a
AMBILAMP.

Dicha empresa retirara de forma gratuita las lamparas en desuso para reciclarlas en los términos y formas reglamentarios,
disponiendo un lugar fijo para proceder a esta recogida, a libre eleccidn del personal municipal.

Para mas informaciéon www.ambilamp.com

Es importante explicar a la empresa mantenedora del alumbrado publico que las acciones de recogida del residuo
del material por parte de ECOLUM o por parte de AMBILAMP son totalmente gratuitas y que en el caso concreto de
las lamparas, hay que destacar que la mayoria de ellas tiene un alto poder contaminante.

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia

El presente PAE4+ se integrara en el Plan de Accion de Eficiencia Energética a nivel comunitario, contribuyendo con ello,
no soélo a conseguir un ahorro energético de un 9% en el afio 2016, sino también al objetivo mucho mas ambicioso -
incluido en la decision del Consejo europeo de nueve de marzo de 2007- de alcanzar niveles de ahorro del 20% en el
horizonte del 2020.

Por ello, les informamos que el IDAE, desde sus entes de la energia, promueve acciones energéticas en todo el territorio
nacional, con ayudas a la implantacion de medidas energéticas desde el 40% del coste de su realizacion.

Plan de Mantenimiento

Zona de ensuciamiento bajo. Vapor de sodio de alta presion.
Planes de mantenimiento. Luminaria en buen estado.
Posterior a la implantacion de estas medidas, se incluiran las luminarias que forman parte del alumbrado publico de esta
via en un plan de mantenimiento preventivo,

fm = fdfl x fsl x fdlu

(fm): factor de mantenimiento

(fdfl): factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
(fsl): factor de supervivencia de la ldmpara

(fdlu): factor de depreciacion de la luminaria

Para nuestro caso,

fm =0,98 x 0,98 x 0,90 =0,8643

Considerando esta via de grado de contaminacion bajo con un nivel de particulas en el ambiente < 150 p/ m3
Nos interesa que el valor del factor de mantenimiento sea siempre lo mas alto posible por lo que debemos,

. Limpiar semestralmente los reflectores internos

. Limpiar semestralmente los reflectores externos

. Sustituir las lamparas de vapor de sodio de forma preventiva para evitar una perdida excesiva de eficacia en el
flujo luminico cada 12.000h o cada 3 afios de uso regular.

. Comprobar anualmente que los consumos eléctricos por cada punto de luz se adaptan a los niveles tedricos
requeridos.
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ETIQUETA ENERGETICA DEL AREA NOMBRE DE AREA

Segun los datos obtenidos de las unidades méviles a pie de campo, se establece, segun el nuevo reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a E-07,
la etiqueta energética resultante de la calificacion de este area.

Mas eficiente

X

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado Publico
Calle: Universidad De La
Horario de funcionamiento: 4.200 h

Consumo de energia anual (kWh /afio): 11.206 kWh
Emisiones de CO: anual (kgCO2/afio): 6.163 kg
lluminancia media en servicio EM (Lx): 36 Lx
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TABLA GENERAL DE DATOS

Medida  Unid. Cost material Cost Total Mano Obr.  Total MObra. Total Invers. Potencia Und
23 Instalacién actual 116 W
155 23 543,86€ 12.508,78€  20,00€ 460,00€  12.968,78€ 84 W

gasNatural UNION FENOSA

Potencia medida Potencia Instalada
2.668,00 W
1.932 W

Ahorros tras aiuste horario

303 1 752,28€ 752,28€ 250,00€ 250,00€ 1.002,28€ Ahorros por sistemas de reduccion

NOMBRE DE AREA

Consumo inst
11.205,60 kWh
8.114,40 kWh

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

117,53 kWh
1.120,00 kWh

155 Sustitucion de luminaria existente por luminaria de similares caracteristicas a la “bola” pero con una eficiencia y un ahorro superior,

303 Equipo estabilizador de tensién y reductor de flujo luminoso en cabecera de linea de 10 KVA, o similar

RESUMEN

Instalacion:

Costo total de la inversion en la instalacion

Horas de funcionamiento afio

Potencia de la instalacion actual (W)

Consumo instalacion actual de energia anual (kWh /afio):

Consumo de la nueva instalacion aplicando medidas de ahorro (kWh /afio)
Ahorro total de energia anual (kWh /afio):

Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afno):

Emisiones de CO2 nueva instalacion (kgCO2/aino):

Alumbrado Publico

13.981,06 €
4.200 hora
2.668 W
11.206 kWh
6.877 kWh
4.329 kWh
6.163 kg
2.381 kg

Costo estimativo de Kwh para alumbrado publico @ 0,14 €: ... e e

Ahorro total en euros tras aplicar las medidas :
Retorno de la inversién en anos:

606 €
23 afos
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>

Area

inaria

Lum

Cuadro de maniobra

Ficha de area

luminica

m

Universidad De La

Ficha resumen de las unidades de campo

Idl Area

Zona

@5011
Ul H

Clasificacién De Area

s T.contamin Luminica
lluminancia Media 36,00 Lx

Superficie Med. |g0

B-DE MODEREDE VELOCIDED

Definicién De Area |VIEL
Densidad De Trafico |ENTRE 7000 Y 15000
Semaforo Eficiente |NO HRY Unid. 0
Clase De Blumbrado |ME2

E4-EIRERS DE BRILLO O

Recomendada 22,50 Lx

Idl Luminaria

Ubicacion

Familia

Disposicion

L5011 UND 23
EN LB ENTREDE EIL PRRRQUE DE LR PRIREDE DE
Latitud 40.50574 Longitud 3.34768

BOLE

UNILATEREL

Tipo De Lampara |VSEP
Ficha de Campo Watios 100w
Unid. 23 UND.
Consumo Lampara 2.300 W
Tipo De Equipo [ELECTROMEGNETICO
Caja Fusibles
Idl Cuadro |C4000
Ubicacion
40 5NRAR3 Longitud 3 33ANA
Estado General Interior
Elemento De Proteccion
Consumo General
Tipo De Regulacion
BUENO

Observaciones
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Necesidad de una politica eficiente para el
alumbrado publico

El principal objetivo que debemos perseguir en nuestra nueva politica para
el alumbrado publico es iluminar donde necesitamos y cuando
necesitamos.

Para cumplir esta premisa, debemos establecer una cadena de suministros
de necesidades compleja pero vital a la hora de conseguir que nuestro
alumbrado publico sea eficiente.

1

Disefio de un
alumbrado
sostenible

2

Pliego de
especificacione
s técnicas y
contratacién
ajustadaal
mismo

3

Instalacion del
alumbrado
acorde con el
proyectoy
verificacién del
mismo

5

Identificacion
de medidas
correctoras

periddicas

4
Plan de
mantenimiento
preventivo

6

Implantacion
de las medidas
correctoras

En nuestra auditoria energética y medioambiental, nos encontramos con
una situacion diferente, en la cual no se han realizado anteriormente y de
forma correcta los pasos 1, 2, 3 y 4 del proceso eficiente y sostenible del
alumbrado publico, lo que nos conduce a trabajar Unica y exclusivamente
en el paso 5, tomando un porcentaje de medidas correctoras mucho mayor
que si se hubiera completado el proceso desde el principio.

Por lo tanto, el objetivo del presente trabajo es la identificacidn, el control y
la planificacion para la rectificacion de los aspectos ineficientes energéticos
y medioambientales del alumbrado publico de la UAH, quedando para una
fase posterior, la implantacién de las medidas correctoras necesarias para
paliar dicha ineficiencia.
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¢Es ineficiente el alumbrado publico de la
UAH?

La UAH consume en alumbrado publico 1002,36 MbWh/afio en
electricidad. Si partimos de la base de que esta cantidad viene a
representar el 60% del consumo total en electricidad, estimamos un
consumo total de la UAH de 1670,6 MbWh/afio.

El alumbrado publico de la UAH es responsable de la emisién de 552
toneladas de CO, a la atmosfera ademads de la emisién de otros gases de
efecto invernadero.

La demanda en pico, excesiva en momentos punta, y el continuo
crecimiento demografico, hacen que se sigan ampliando cada vez mas las
instalaciones de alumbrado, necesitando nuevas infraestructuras
perjudiciales medioambientalmente a nuestros usuarios y a su entorno.

El estado actual de las instalaciones existentes es mayoritariamente
deficitario e ineficiente, y es causa real de pérdidas energéticas vy
medioambientales, que obligan de forma inmediata a tomar medidas que
actualicen su estado, pasando el mismo a parametros de eficiencia
energética y medioambiental.

Si establecemos un sencillo pardametro de medida de la eficiencia de
nuestras instalaciones podemos observar que:

. . ) . Energia aprovechada
Eficiencia de la instalacién de alumbrado publico= ———— X  x100
Energia consumida

L . - . 0,55 GWh
Eficiencia de la instalacidén de alumbrado publico de la UAH = ——————x100 = 55%
1,002 GWh

Las causas principales de la ineficiencia de una instalacién de alumbrado
publico, como veremos mas tarde, son principalmente:

1. Disefio erréneo de las instalaciones de alumbrado publico
2. Empleo de tecnologias ineficientes en desuso
3. Carencia de mantenimiento preventivo asociado a las instalaciones

de alumbrado publico

Estd ineficiencia energética esta intrinsecamente asociada a una ineficiencia
medioambiental que debemos mitigar, no bajando de un objetivo global de
eficiencia energética y medioambiental del 92%.

Gp=En-E,
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Siendo:

G, (Ganancia potencial de eficiencia de una instalacién de alumbrado publico)
E, (Eficiencia de la instalacion actual)

E., (Eficiencia de la instalacién mejorada)

Si establecemos un objetivo de eficiencia energética del 90% del total de las
instalaciones de alumbrado publico:

G, = 92 — 55 = 37% de ganancia en eficiencia sostenible (sumatorio de
medidas correctoras energéticas + medioambientales + sociales), lo que

representaria:
1. un ahorro energético de 0,37 GWh/afio
2. un ahorro de 204 toneladas en emisiones de CO, y en otros gases

de efecto invernadero
Ahorro econdmico de aproximadamente de 44.400 € anuales

4, Ahorro econdmico asociado a la no emisién de CO, y de otros gases
de efecto invernadero

5. Actualizacidn de las instalaciones a futuro

6. las tierras necesarias como sumidero de mas de 34.000 arboles

7. Adecuacién de las luminarias a las emisiones de flujo al hemisferio
superior

8. Mitigacidon del resplandor luminoso de la UAH adaptado a la
normativa

9. Mitigacidon de la luz intrusa en las viviendas adaptado a la normativa

10. Adecuacién de los niveles de alumbrado a las normativas vigentes

11. Mejora de la imagen social de la administracion publica
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éPor qué es ineficiente el alumbrado publico
de la UAH?

Estos son los principales factores que contribuyen a la ineficiencia de la
instalacion de alumbrado publico:

Definicion Nivel de
importancia

Tipologia de los diferentes asfaltos utilizados

Luminarias con bajo rendimiento luminico

Poca utilizaciéon de equipos de regulacion
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Falta de mantenimiento preventivo de las instalaciones Medio

No utilizacion masiva de recursos publicos (financiacion Medio
publica de mejoras en alumbrado publico)

Analisis hacia la eficiencia del alumbrado
publico de la UAH

Estos son los principales factores que contribuyen a la ineficiencia de Ila
instalacion de alumbrado publico:

EQUIPO
ELECTRICO DE
GESTION

EQUIPO
ELECTRICO

LAMPARA

El sumatorio de eficiencia luminica del alumbrado publico sostenible de la
UAH es el resultado de la eficiencia luminica parcial de sus partes.

Lampara

Es el corazén del conjunto luminico. Su eleccién debe ser la primera en el
disefio del sistema del alumbrado publico. Un buen uso de la fuente de luz
es primordial para el resultado final del proyecto luminico. En la actualidad,
es necesario escoger entre fuentes de luz eficientes, como son vapor de
sodio alta presién, fluorescencia compacta y halogenuros metalicos para
espacios ornamentales y cascos urbanos. Debemos desechar la utilizacion
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de ldmparas de vapor de mercurio por su alto contenido en mercurio
contaminante.

Luminaria

Envolvente. Genera eficiencia en el sistema. Es el encargado de entregar la
luz donde se necesita. Su comportamiento depende de variables
controlables, como rendimiento, distribucion luminica, dimensidn o nivel de
estanqueidad. Debe cumplir obligatoriamente la premisa de emision de luz
hacia el hemisferio superior (FHS\sr), no sobrepasando los valores
admitidos por cada tipo de zona medioambiental (entre el 1%y el 25%)

Equipo eléctrico

Es el motor del sistema. Mejora de forma ostensible el funcionamiento del
conjunto. Puede ser electromagnético, electrénico, de doble nivel. Ayuda a
consumir menos, a que la ldmpara trabaje de una forma mas dptima y eleva
la vida del conjunto.

Equipo eléctrico de gestion

Centralizado en un punto, controla varios equipos/luminarias y les ordena
cual debe ser su comportamiento en pardametros cualitativos vy
cuantitativos.

Entorno

El entorno interactia constantemente en el sistema de alumbrado publico y
hace que pueda ser mds o menos eficiente. La lluvia, el sol, la vegetacién o
el color del asfalto hacen que un sistema eficaz pueda dejar de serlo. Es
necesario controlar todos estos parametros “naturales” para que nuestro
sistema de alumbrado no pierda eficiencia de forma innecesaria. El
conjunto de una buena limpieza de los sistemas ensuciados por agentes
como el sol o la lluvia, una poda controlada de la vegetacidn adyacente a
nuestras luminarias o un color claro del asfalto hacen que nuestro sistema
permanezca lo mas cercano posible a los parametros iniciales de disefio.

El objetivo final debe ser el 5E o el alumbrado sostenible, pero cualquier
buena practica que empleemos en mejorar nuestro alumbrado, debemos
unirla inmediatamente a un plan de mantenimiento de la mejora en la
instalacion de alumbrado publico, para que esta pierda la minima eficiencia
posible a lo largo de su vida util.

Si  consideramos el alumbrado como un todo, debemos estar
perfectamente asesorados y dirigidos por empresas especializadas capaces
de aconsejar al ayuntamiento para la realizacion de un plan director.
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Medida correctora M CO 1

Clasificacion de las vias y seleccion de los
tipos de alumbrado

En el presente apartado, clasificaremos las vias de la UAH en funcion del
criterio selectivo de la velocidad de circulacidn. Para ello, previamente
debemos utilizar los datos que nos indican la intensidad media de trafico
diario (IMD), y seleccionando los mismos podemos ver por vias que:

— IMD 2 25.000
Ninguna

— IMD 2 15.000y < 25.000
Ninguna

— IMD >7.000y < 15.000
4

— |IMD <£7.000
20 vias de la UAH, después de una exhaustiva toma de datos,
indican que estdn por debajo de 7.000 vehiculos de intensidad
media.

A continuacién, diferenciamos las clases de alumbrado, analizando los
diferentes tipos de vias:

= (Clases de alumbrado para vias tipo A (alta velocidad):

Ninguna

= Clases de alumbrado para vias tipo B (moderada velocidad):
C/ Arroba, clase de alumbrado ME4b
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C/ 0, clase de alumbrado ME4b

C/ 12, clase de alumbrado ME4b

C/ 18, clase de alumbrado ME4b

C/ 19, clase de alumbrado ME4b

C/ 19B, clase de alumbrado ME2

C/ 23, clase de alumbrado ME4b

C/ 31, clase de alumbrado ME2

C/ 32, clase de alumbrado ME2

C/ 36, clase de alumbrado ME4b

C/ 6, clase de alumbrado ME4b

C/ Hospital, clase de alumbrado ME4b

C/ Mantenimiento, clase de alumbrado ME4b

C/ Parking Ciencias Ambientales, clase de alumbrado ME4b
C/ Portal Web, clase de alumbrado ME4b

C/ Punto Biz, clase de alumbrado ME4b

C/ Punto Mobi, clase de alumbrado ME4b

C/ Punto Net, clase de alumbrado ME4b

C/ Taller Vidrio, clase de alumbrado ME4b

C/ Universidad de la Complutense, clase de alumbrado ME2

Clases de alumbrado para vias tipo C (carriles bici):

Ninguna

Clases de alumbrado para vias tipo D (baja velocidad):

C/ Apeadero Vial Ciencias, clase de alumbrado S3

Clases de alumbrado para vias tipo E (vias peatonales):

C/ Facultad de Medicina, clase de alumbrado S2

C/ Parque del Edificio de Politécnica, clase de alumbrado S2
C/ Paseo de los Hangares, clase de alumbrado S2
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Una vez clasificadas todas las calles del municipio, estableceremos
los datos que el protocolo de alumbrado vial debe cumplir:

Luminancia Uniformidad  lluminancia lluminancia  Uniformidad
Media Lm Global Uo Media Em Minima Media Um
(cd/m?) (lux) Emin (lux)
ME2 1,50 0,40
(22,5 lux)
S2 10 3 0,40
ME4b 0,75 (11,25 0,40
lux)
CE3 15 5 0,40
S3 7,5 1,5 0,40

Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio, con mantenimiento de la instalacion
de alumbrado.

Comparacion de los niveles de iluminacidon con los

datos obtenidos en las mediciones de campo

Estableceremos unos ratios de tolerancia en funcion de los resultados

obtenidos de acuerdo al siguiente criterio:

>

Si el nivel medido esta por debajo del 0,85*nivel de referencia - el
nivel es deficiente

Si el nivel medido estd comprendido entre el 0,85*nivel de
referencia y el 1,15* nivel de referencia = el nivel es 6ptimo

Si el nivel medido esta por encima del 1,15*nivel de referencia - el
nivel es excesivo
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Nombre del area Nivel de Nivel medido Resultado
referencia comparativo

2 Arroba 11,25 lux 29lux Excesivo

4 12 11,25 lux 13lux Correcto

6 19 11,25 lux 29lux Excesivo

8 23 11,25 lux 0 lux Deficiente

10 32 22,50 lux 40 lux Excesivo

12 6 11,25 lux 35 lux Excesivo

14 Hospital 11,25 lux 41 lux Excesivo

16 Parking Ciencias 15 lux 22 lux Excesivo
Ambientales

18 Paseo de los 10 lux 17 lux Excesivo
Hangares

20 Punto Biz 11,25 lux 27 lux Excesivo
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21 Punto Mobi 11,25 lux 50 lux Excesivo
22 Punto Net 11,25 lux 41 lux Excesivo
23 Taller Vidrio 11,25 lux 54 ux Excesivo
24 Universidad de la 22,5 lux 36 lux Excesivo

Complutense

Podemos reflejar, de forma grafica, los resultados analizados:

Areas analizadas

M Excesivo
M Correcto

Deficiente

La grafica desprende, que en niveles absolutos, mds de las tres cuartas
partes de las zonas analizadas tienen niveles de alumbrado excesivos,
mientras que una cuarta parte de las vias tienen deficiencias en el
alumbrado.
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Medida correctora M COZ

Balance energético de la UAH

Nombre del area Tipo de alumbrado Potencia instalada

2 Arroba VAPOR DE SODIO 2216 W

4 12 VAPOR DE SODIO 27.003 W

6 19 VAPOR DE SODIO 34.57 W

8 23 VAPOR DE SODIO 2.394W

10 32 VAPOR DE SODIO 17.150 W

12 6 VAPOR DE SODIO 4.311W

14 Hospital VAPOR DE SODIO 18.005 W

16 Parking Ciencias VAPOR DE SODIO 4.408 W
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17 Parque del VAPOR DE SODIO 20.880 W
edificio de la
Politécnica
18 Paseo de los VAPOR DE SODIO 3.016 W
Hangares
19 Portal Web VAPOR DE SODIO 1.662 W
20 Punto Biz VAPOR DE SODIO 1.662 W
21 Punto Mobi VAPOR DE SODIO 7.479 W
22 Punto Net VAPOR DE SODIO 8.402 W
23 Taller de Vidrio VAPOR DE MERCURIO 2.160 W
24 Universidad de la VAPOR DE 22.594w
SODIO+VAPOR DE

Complutense
MERCURIO

La potencia total consumida en la UAH en el momento de la toma de datos
de la presente auditoria es de 238.658w y estimando unas 4.200 h de
encendido promedio del alumbrado publico al afio, podemos reflejar que el
consumo total anual en la UAH en alumbrado publico es de
1002,36MWh/afio.

Este dato de consumo refleja, teniendo en cuenta un precio de la energia
en 0,12€/kWh, un costo anual aproximado de 120.283,63 €.

279



gasNatural UNION FENOSA

Medida correctora M C03

Balance medioambiental de la UAH

Nombre del drea Potencia instalada Potencia instalada en
vapor de mercurio

2 Arroba 2216 W

4 12 27.003 W

6 19 34.527W

8 23 2.394W

10 32 17.150 W

12 6 4311W

14 Hospital 18.005 W

16 Parking Ciencias 4.408 W
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18 Paseo de los 3.016 W
Hangares
19 Portal Web 1.662 W
20 Punto Biz 1.662 W
21 Punto Mobi 7.479 W
22 Punto Net 8.402 W
23 Taller de Vidrio 2.160 W 2.160 W
24 Universidad de la 22.594 w 6.630 W

Complutense

El total de w correspondientes a ldmparas de vapor de mercurio en el
alumbrado publico de la UAH es de 12.067, lo que corresponde a 1,52 Kg de
mercurio en el ambiente.

Asi mismo, podemos reflejar el reparto de fuentes de luz segun la siguiente
tabla:

H VAPOR DE
MERCURIO

H VAPOR DE SODIO
ALTA PRESION

HALOGENUROS
METALICOS

Otro dato de interés medioambiental es que, si la potencia total anual
consumida en la UAH en alumbrado publico al afio es de 1002,36MWh/afio
y extrapolamos que 1 Kw consumido equivale a la emision de 0,55 Kg de
CO2, podemos decir que el alumbrado publico de la UAH es responsable de
la emisién de 552 toneladas de CO2 a la atmésfera.
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Medida correctora M C04

Panel de indicadores de sostenibilidad de la
UAH

1 Energia verde utilizada en el suministro de alumbrado publico 0%
3 Proyectos luminicos realizados por empresas certificadas en 0%
ECODISENO

Puntos de luz reutilizados en el alumbrado publico del municipio

Puntos de luz sometidos a un plan de reciclaje en el alumbrado
publico del municipio

Cantidad anual de CO, por habitante emitido por el alumbrado Kg/habitante
publico de la UAH

Nivel de resplandor luminoso emitido por el alumbrado publico del
municipio

Numero de habitantes por punto de luz en el alumbrado publico de
la UAH
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15 Ratio comparativo entre consumo en vatios 2008/objetivo 2009/real -
2009

Vatios anuales consumidos en alumbrado publico por habitante de la

UAH

Al carecer de datos como la extension en km2 del campus universitario de
la UAH y del niumero de personas que en ella habitan durante el dia y
residen durente la noche, se han obviado algunos datos.
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Medida correctora M C05

Analisis de la contaminacion luminica de la

UAH

En primer lugar, realizaremos la clasificacién de zonas de proteccion contra

la contaminacién luminica, en base al siguiente esquema:

CLASIFICACION DE ZONAS DESCRIPCION

E1l

E2

E3

E4

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS
AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA
AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA

Atendiendo a esta clasificacién y estableciendo los valores limite del flujo

hemisférico superior instalado con respecto a esta tabla:

CLASIFICACION DE ZONAS FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO (FHSyst)
El <1%
E2 <5%
E3 <15%
E4 <25%
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Nombre del Clasificacion por FHSnsT
area zona

2 Arroba E4 <25%

4 12 E4 <25%

6 19 £3 <15%

8 23 E4 <25%

10 32 E4 <25%

12 6 E4 <25%

14 Hospital E4 <25%

16 Parking E4 <25%
Ciencias

18 Paseo de los
E2 <5%
Hangares

20 Punto Biz E4 <25%
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22 Punto Net E4 <25%

24 Universidad de E4 <25%
la Complutense
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Actuaciones globales especiales para el
alumbrado publico de la UAH

Eliminacion de todas las luminarias bola de la UAH por luminarias mas
eficientes y de menor potencia, acordes al entorno en el que nos
encontramos.

Esta medida pretende mitigar uno de los principales problemas que el
alumbrado publico de la UAH tiene en la actualidad. Existe un parque de
799 luminarias bola, de las cuales 615 estdn equipadas con equipos vy
[dmparas de VSAP de 100w, 154 estdn equipadas con equipo y ldmpara de
VSAP de 150w, 19 estan equipadas con equipo y [dmpara de VM de 80w y
11 estan equipadas con equipo y lampara de VM de 125w. Estas luminarias
bola son altamente ineficientes en cuanto a rendimiento luminico, no
superando el 45% en el mejor de los casos, generan alta contaminacion
luminica. Estas luminarias bola consumen aproximadamente unos 420
MbWh al afio, lo que supone un costo energético de 51.000 € y unas
emisiones de 231 toneladas de CO2 y otros gases de efecto invernadero.
Consultoria Luminica propone una actuacion inmediata sobre la totalidad
de las mismas, replanteando la geometria de las luminarias y bajando
potencias, lo que nos conduciria a la colocacion de unas luminarias
preparadas técnicamente para no emitir luz hacia el hemisferio superior de
las mismas mitigando la contaminacion luminica, y pasariamos a unas
potencias de 70w y 100w con lamparas de VSAP, lo que nos permitiria
ahorrar unos 163 MWh al afio, 19.500 € de costo eléctrico y la emisidn de
89 toneladas de CO: y otros gases de efecto invernadero. La inversién
necesaria para acometer esta medida global seria de 380.000 €, los cuales
podrian ser financiados en un 40% por las ayudas del IDAE por eficiencia
energética. El periodo de retorno de la inversidon de esta medida, teniendo
en cuenta estas ayudas, seria de 11,64 afios (teniendo solo en cuenta el
ahorro econémico directo y los gastos de mantenimiento directo de la
instalacion de alumbrado, y que no estamos hablando de reduccién de
potencia en los usos horarios).
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Eliminacion de todas las luminarias viales técnicas ineficientes y obsoletas
de la UAH por luminarias similares mas eficientes, modernas y de menor
potencia.

Otro gran problema energético que tiene la UAH son sus 195 luminarias
viales técnicas con un rendimiento muy bajo. Son luminarias ineficientes
gue generan ademads importantisimos problemas medioambientales como
son la elevada contaminacién luminica y el alto derroche energético
derivado de los anteriores aspectos. En la UAH existen diferentes tipos de
luminarias viales técnicas ineficientes, unas por tener difusores concavos y
otras por utilizar ldmparas poco eficientes como el vapor de mercurio. Asi,
la cantidad de luminarias viales técnicas descritas como malas tienen un
consumo aproximado de unos 222,3 MbWh, lo que supone un gasto
energético aproximado de 26.676 €, y unas emisiones de 122 toneladas de
CO2y otros gases de efecto invernadero. Consultoria Luminica propone una
actuacion inmediata sobre la totalidad de las mismas, replanteando la
geometria de las luminarias y bajando potencias, lo que nos conduciria a la
colocacién de unas luminarias mejor preparadas técnicamente, para no
emitir luz hacia el hemisferio superior de las mismas mitigando Ia
contaminacion luminica, y pasariamos a unas potencias de 100w y 150w de
VSAP, lo que nos permitiria ahorrar unos 114 MbWh al afio, 14.000 € de
costo eléctrico y la emisidn de 63 toneladas de CO:zy otros gases de efecto
invernadero. La inversién necesaria para acometer esta medida global seria
de 76.000 €, los cuales podrian ser financiados en un 40% por las ayudas del
IDAE por eficiencia energética, siendo el periodo de retorno de la inversién,
teniendo en cuenta estas ayudas, de 3,25 afios (teniendo solo en cuenta el
ahorro el ahorro econdmico directo y los gastos de mantenimiento directo
de la instalacion de alumbrado).
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Colocacion de estabilizadores reductores de flujo en todos los cuadros de
maniobra y adecuacion de los usos horarios del alumbrado publico de la

UAH
El alumbrado publico de la UAH estad gobernado por 10 cuadros eléctricos,

de los que Consultoria Luminica, en la realizacidon de la presente auditoria
ha tenido acceso a 9 de ellos, estando el resto inaccesible. La mayoria de los
mismos poseen reloj analdgico y célula fotoeléctrica.Consultoria Luminica
propone la colocacién de equipos reductores estabilizadores de flujo en
cada cuadro de maniobra. Por lo general, deberdn usar, para su activacién o
desactivacion, un contactor general de entrada, que estara regulado por
medio de un interruptor astronédmico o célula fotoeléctrica. Asi, durante las
horas diurnas, mientras no funciona la iluminacién, el equipo tampoco lo
hace, y de este modo se evita el pequefio consumo en vacio. Con la
instalacion de estos equipos reduciendo un 40% el flujo luminico a partir de
las 12 de la noche, y una vez se han abordado las acciones de unificacién de
todas las lamparas a VSAP y se han llevado a cabo las reducciones de
potencia en todo el alumbrado de la UAH (el alumbrado futuro de la UAH
tendria un consumo de 597 MbWh/afio), el ahorro de la nueva instalacién
seria de unos 210 MbWh/afio, lo que suponen 25.200 € de ahorro eléctrico
y la emisién de 116 toneladas de CO:y otros gases de efecto invernadero.
La inversion necesaria para acometer esta medida global seria de 70.620 €,
los cuales podrian ser financiados en un 40% por las ayudas del IDAE por
eficiencia energética, y el periodo de retorno de la inversion, teniendo en
cuenta estas ayudas, seria de 1,68 afios (teniendo solo en cuenta el ahorro
el ahorro econdmico directo y los gastos de mantenimiento directo de la
instalacion de alumbrado).
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Tipos de luminarias y plan de mantenimiento

preventivo

Durante la realizacién de la auditoria energética y medioambiental para el
alumbrado publico de la UAH, Consultoria Luminica ha detectado los

siguientes tipos de luminarias

NUMERO DE TIPO DE LUMINARIA LIMPIEZA DE REFLECTOR Y SUSTITUCION DE LAMPARA COMPROBACION DE

UNIDADES DIFUSOR EXTERNO LINEA ELECTRICA Y

ESTADO DE CONEXIONES

38 VIAL DECORATIVA CADA 6 MESES = ENTRE 10000 Y 12000 HORAS DE CADA 6 MESES
FUNCIONAMIENTO

483 VIAL TECNICA CADA 6 MESES | ENTRE 10000 Y 12000 HORAS DE CADA 6 MESES
FUNCIONAMIENTO

799 BOLA CADA 6 MESES = ENTRE 10000 Y 12000 HORAS DE CADA 6 MESES
FUNCIONAMIENTO

18 PROYECTOR CADA 6 MESES | ENTRE 10000 Y 12000 HORAS DE CADA 6 MESES
FUNCIONAMIENTO

Se recomienda la realizacidon de un mantenimiento peridédico preventivo de

la instalacion de alumbrado publico con el fin de no bajar del 70% del factor

de mantenimiento
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Y... équé deberiamos hacer a partir de ahora
en la UAH?

Conclusiones finales

1. Priorizar las acciones de futuro en funcién de los resultados
obtenidos en la presente auditoria.

2. Todas las medidas con enfoque medioambiental tienen beneficios
energéticos, por lo que deberian ser prioritarias.

3. Buscar subvenciones externas via IDAE u otros, para la implantacion
de las medidas correctivas.

4, Realizar un analisis exhaustivo de costos de suministro de energia
para encontrar la mejor oferta existente en el mercado.

5. Contactar con ingenierias especialistas en alumbrado publico para

asesoramientos posteriores acordes con el direccionamiento
estratégico de la UAH en aras de la eficiencia energética y
medioambiental.

6. Realizacion de un plan auditor para el alumbrado publico de la
UAH, con el fin de integrar en un documento, todas las necesidades
que el alumbrado publico pueda tener en un futuro.

7. Buscar alianzas con otras areas de la zona sometidas a las mismas
inquietudes de eficiencia, para racionalizar y compartir los grandes
gastos energéticos y aunar esfuerzos para la mejora
medioambiental.

8. Elegir un dia como el dia de la luz de la UAH, implicando a la
ciudadania en el ahorro vy la eficiencia energética y aprovechando la
jornada para implicar a los diferentes agentes a ayudar en su
organizacidon. Lo recaudado, seria invertido en medidas de
eficiencia.

9. La UAH deberia adquirir instrumentos de medida (luxémetro vy
luminancimetro) para realizar las mediciones oportunas de
comprobacion posterior o subcontratar una empresa externa que
las verifique.

10. Contactar, en caso de no haberlo hecho todavia, con las empresas
Ambilamp (asociacion para el reciclaje de las [amparas)
recogidas@ambilamp.com o 900 102 749 vy Ecolum
soporte@ecolum.es 0 902 104 982
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11.

12.
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Comprobacién municipal de la inexistencia de enganches a la red
de alumbrado publico de agentes externos a la misma y en caso de
ser localizados, desconectarlos de inmediato.

En las nuevas renovaciones del asfaltado de las vias, colocar
preferiblemente asfaltos de categoria R2 por sus buenas
condiciones reflectantes con respecto al alumbrado publico.
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Listado general (callejero)

Segun clasificaciones de area, densidad de trafico, alumbrado y area luminica

&
gasNatural @ union FENOSA

A4000 UAH APEADERO VIAL CIENCIAS D-DE BAJA VELOCIDADS5 KM/H <V<=30 KM/H VIAL 2 CARRIL 1 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5023 UAH APEADERO VIAL CIENCIAS / B D-DE BAJA VELOCIDADS5 KM/H <V<=30 KM/H VIAL 2 CARRIL 1 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5026 UAH ARROBA B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 2 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5036 UAH CALLE 0 D-DE BAJA VELOCIDADS5 KM/H <V<=30 KM/H VIAL 2 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5037 UAH CALLEO/B D-DE BAJA VELOCIDADS5 KM/H <V<=30 KM/H VIAL 2 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5003 UAH CALLE 12 B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 1 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5024 UAH CALLE12/B B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 1 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5031 UAH CALLE 18 B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 2 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5032 UAH CALLE 18/B B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 2 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5027 UAH CALLE 19 B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 2 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E3-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA
A5028 UAH CALLE 19/B B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 2 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E3-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA
A5020 UAH CALLE 19B B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 4 CARRIL 2 SENTIDO ENTRE 7000 Y 15000 E3-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA
A5021 UAH CALLE 19B/B B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 4 CARRIL 2 SENTIDO ENTRE 7000 Y 15000 E3-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA
A5022 UAH CALLE 19B/C B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 4 CARRIL 2 SENTIDO ENTRE 7000 Y 15000 E3-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA
A5006 UAH CALLE 23 B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 1 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5030 UAH CALLE 31 B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 4 CARRIL 2 SENTIDO ENTRE 7000 Y 15000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5004 UAH CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA) B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 4 CARRIL 2 SENTIDO ENTRE 7000 Y 15000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5025 UAH CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA) /B B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 4 CARRIL 2 SENTIDO ENTRE 7000 Y 15000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5008 UAH CALLE 36 B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 2 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5012 UAH CALLE 6 B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 2 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5013 UAH CALLE6/B B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 2 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5007 UAH FACULTAD DE MEDICINA E-VIAS PEATONALES V<5KM/H PEATONAL 1 CARRIL OTRO PEATONAL NORMAL E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5034 UAH HOSPITAL B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 1 CARRIL 1 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5035 UAH HOSPITAL /B B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 1 CARRIL 1 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5029 UAH MANTENIMIENTO B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 1 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5033 UAH PARKING CIENCIAS AMBIENTALES D-DE BAJA VELOCIDADS5 KM/H <V<=30 KM/H PLAZA 1 CARRIL 1 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5005 UAH PARQUE DEL EDIFICIO DE POLITECNICA E-VIAS PEATONALES V<5KM/H PARQUE 1 CARRIL OTRO PEATONAL NORMAL E3-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA
A5001 UAH PASEO DE LOS HANGARES E-VIAS PEATONALES V<5KM/H PEATONAL 1 CARRIL OTRO PEATONAL NORMAL E2-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA
A5016 UAH PORTAL WEB B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 2 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000

E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOZSQISDAD ALTA

Auditoria energética y medioambiental del ECOalumbrado publico



Listado general (callejero) gasNet%;al @ Union FENOSA

Segun clasificaciones de area, densidad de trafico, alumbrado y area luminica

A5017 UAH PUNTO BIZ B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 2 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5018 UAH PUNTO MOBI B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 2 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5019 UAH PUNTO MOBI / B B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 2 CARRIL 2 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5014 UAH PUNTO NET B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 2 CARRIL 1 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5015 UAH PUNTO NET /B B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 2 CARRIL 1 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5002 UAH TALLER VIDRIO B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 2 CARRIL 1 SENTIDO MENOR 7000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5009 UAH UNIVERSIDAD DE LA COMPLUTENSE B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 4 CARRIL 2 SENTIDO ENTRE 7000 Y 15000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5010 UAH UNIVERSIDAD DE LA COMPLUTENSE / B B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 4 CARRIL 2 SENTIDO ENTRE 7000 Y 15000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
A5011 UAH UNIVERSIDAD DE LA COMPLUTENSE / C B-DE MODERADA VELOCIDAD 30KM/H<V<=60KM/H VIAL 4 CARRIL 2 SENTIDO ENTRE 7000 Y 15000 E4-AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
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Listado general (luminarias por Areas) gasNat%;al

Segun clasificaciones de area, familia, unidades y equipos

%
& UNION FENOSA

L4000 APEADERO VIAL CIENCIAS REGULAR VIAL TECNICA 22 JUNTO CENTRO DE MANDO 40.50527 3.33608 VSAP 250 POSTE TRESBOLIL C
L5023 APEADERO VIAL CIENCIAS / B MALO BOLA 43 SALIDA DE PARKING 40.50523 3.33672 VSAP 100 POSTE SIN ORDEN C
L5026 ARROBA BUENO VIAL TECNICA 8 PRIMERA DE LA CALLE 40.51004 3.33941 VSAP 250 POSTE UNILATERA C
L5036 CALLE 0O REGULAR VIAL TECNICA 12 LA PRIMERA A LA DERECHA 40.50524 3.34916 VSAP 250 POSTE TRESBOLIL C
L5037 CALLEO/B REGULAR BOLA 11 LA PRIMERA A LA DERECHA 40.50529 3.34917 MERCUR 125 POSTE UNILATERA C
L5003 CALLE 12 MALO BOLA 51 JUNTO L CUADRO DE LUZ 40.51501 3.34345 VSAP 150 POSTE UNILATERA C
L5024 CALLE 12/B BUENO VIAL TECNICA 66 JUNTO AL CUADRO DE LUZ 40.51501 3.34345 VSAP 250 POSTE PAREADA B
L5031 CALLE 18 MALO VIAL TECNICA 16 ZONA DE NO ESTACIONAR 40.51268 3.34774 VSAP 250 POSTE PAREADA C
L5032 CALLE 18/B REGULAR BOLA 17 ZONA DE NO ESTACIONAR 40.51268 3.347714 VSAP 100 POSTE UNILATERA C
L5027 CALLE 19 REGULAR VIAL TECNICA 66 ROTONDA INSTALACIONES 40.51230 3.34108 VSAP 250 POSTE PAREADA C
L5028 CALLE 19/B MALO BOLA 95 ENTRADA INSTALACIONES DEPORTIVAS 40.51233 3.34108 VSAP 150 POSTE PAREADA C
L5020 CALLE 19B MALO VIAL TECNICA 8 FRENTE RESIDENCIAS UNIVERSITARIAS 40.50783 3.334099 VSAP 150 POSTE PAREADA B
L5021 CALLE 19B/B MALO BOLA 78 FRENTE RESIDENCIAS UNIVERSITARIAS 40.50774 3.34724 VSAP 100 POSTE PAREADA B
L5022 CALLE 19B/C MALO PROYECTOR 3 RESIDENCIA UNIVERSITARIA GINES DE  40.50817 3.34473 HM 250 POSTE UNILATERA B
L5006 CALLE 23 BUENO VIAL TECNICA 14 LA PRIMERA DE LA CALLE MANO 40.50440 3.33925 VSAP 150 POSTE UNILATERA C
L5030 CALLE 31 MALO VIAL TECNICA 33 PAREADA AUTOBUS 40.51080 3.34486 VSAP 250 POSTE PAREADA C
L5004 CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA) REGULAR VIAL TECNICA 46 PRIMERA FAROLA ENTRADA DESDE LA 40.51309 3.3.35101 VSAP 250 POSTE PAREADA C
L5025 CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA) /B REGULAR BOLA 38 SENAL DE 40 CERCA DE LA ROTONDA  40.50924 3.34852 VSAP 100 POSTE UNILATERA C
L5008 CALLE 36 MALO BOLA 100 JUNTO SENALIZACION PRINCIPAL 43.50400 3.33848 VSAP 100 POSTE PAREADA B
L5012 CALLE 6 REGULAR VIAL TECNICA 13 PRIMERA DE LA ENTRADA DESDE LA 40.51014 3.34127 VSAP 150 POSTE UNILATERA C
L5013 CALLEG6/B REGULAR BOLA 18 ULTIMA DE LA CALLE ENFRENTE DE EL  40.51306 3.3459 VSAP 100 POSTE UNILATERA C
L5007 FACULTAD DE MEDICINA MALO BOLA 19 ENTRADA A LA FACULTAD 40.51152 3.34516 MERCUR 80 POSTE PAREADA C
L5034 HOSPITAL REGULAR VIAL TECNICA 50 FRENTE PARADA DE TAXI 40.51116 3.34709 VSAP 250 POSTE UNILATERA C
L5035 HOSPITAL / B BUENO PROYECTOR 15 ENTRADA PRINCIPAL HOSPITAL 40.51116 3.34709 VSAP 250 POSTE UNILATERA C
L5029 MANTENIMIENTO MALO BOLA 8 DEPOSITO GAS INLAMABLE 40.51235 3.34564 VSAP 150 POSTE UNILATERA B
L5033 PARKING CIENCIAS AMBIENTALES REGULAR VIAL 38 EN EL PARKING 40.51152 3.34516 VSAP 100 2BRZ PAREADA B
L5005 PARQUE DEL EDIFICIO DE POLITECNICA MALO BOLA 180 ZONA DE NO ESTACIONAR 40.51264 3.34783 VSAP 100 POSTE PAREADA C
L5001 PASEO DE LOS HANGARES MALO BOLA 26 ENTRADA A CAMINO 40.55065 3.33823 VSAP 100 POSTE UNILATERA C
L5016 PORTAL WEB BUENO VIAL TECNICA 6 PRIMERA DE LA CALLE 40.51039 3.3410 VSAP 250 POSTE UNILATERA C
L5017 PUNTO BIZ BUENO VIAL TECNICA 6 PRIMERA FAROLA ENTRADA DE LA 40.51495 3.34132 VSAP 250 POSTE UNILATERA C
L5018 PUNTO MOBI BUENO VIAL TECNICA 21 PUENTE MOBI ESQUINA CON ARROBA  40.51594 3.33951 VSAP 250 POSTE UNILATERA C

295

Auditoria energéticay medioambiental del ECOalumbrado publico



Listado general (luminarias por Areas) gasNat%;al © UnioN FENOSA

Segun clasificaciones de area, familia, unidades y equipos

L5019 PUNTO MOBI /B REGULAR BOLA 53 ENTRADA PARKING DE LA IZQUIERDA 40.51594 3.33964 VSAP 100 POSTE SIN ORDEN C
L5014 PUNTO NET BUENO VIAL TECNICA 14 FRENTE EMPRESA MANTENIMIENTO 40.51377 3.33981 VSAP 250 POSTE UNILATERA C
L5015 PUNTO NET /B REGULAR BOLA 39 PRIMERA BOLA DE LA ENTRADA, 40.51577 3.34203 VSAP 100 POSTE SIN ORDEN C
L5002 TALLER VIDRIO MALO VIAL TECNICA 8 LUMINARIA PARCHE JARDINERA 40.50955 3.34357 MERCUR 250 POSTE TRESBOLIL C
L5009 UNIVERSIDAD DE LA COMPLUTENSE MALO VIAL TECNICA 26 ULTIMA DE LA CALLE 40.51026 3.34080 MERCUR 250 2BRZ CENTRAL B
L5010 UNIVERSIDAD DE LA COMPLUTENSE / B BUENO VIAL TECNICA 48 POR LA PRIMERA ENTRADA AL LADO DE 40.50592 3.34722 VSAP 250 2BRZ CENTRAL C
L5011 UNIVERSIDAD DE LA COMPLUTENSE / C BUENO BOLA 23 EN LA ENTRADA AL PARQUE DE LA 40.50574 3.34768 VSAP 100 POSTE UNILATERA C

296

Auditoria energéticay medioambiental del ECOalumbrado publico



Listado general

Segun clasificaciones de area, familia, unidades y equipos

lal

L4000

L5023

L5026

L5036

L5037

L5003

L5024

L5031

L5032

L5027

L5028

L5020

L5021

L5022

L5006

L5030

L5004

L5025

L5008

L5012

L5013

L5007

L5034

L5035

L5029

L5033

L5005

L5001

L5016

L5017

L5018

Nombre Area

APEADERO VIAL CIENCIAS
APEADERO VIAL CIENCIAS / B
ARROBA

CALLE O

CALLEO/B

CALLE 12

CALLE12/B

CALLE 18

CALLE 18/B

CALLE 19

CALLE19/B

CALLE 19B

CALLE 19B /B

CALLE19B/C

CALLE 23

CALLE 31

CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA)
CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA) /B
CALLE 36

CALLE 6

CALLEG6/B

FACULTAD DE MEDICINA
HOSPITAL

HOSPITAL /B

MANTENIMIENTO

PARKING CIENCIAS AMBIENTALES
PARQUE DEL EDIFICIO DE POLITECNICA
PASEO DE LOS HANGARES
PORTAL WEB

PUNTO BIZ

PUNTO MOBI

Familia Luminaria Unid.

VIAL TECNICA
BOLA
VIAL TECNICA
VIAL TECNICA
BOLA
BOLA
VIAL TECNICA
VIAL TECNICA
BOLA
VIAL TECNICA
BOLA
VIAL TECNICA
BOLA
PROYECTOR
VIAL TECNICA
VIAL TECNICA
VIAL TECNICA
BOLA
BOLA
VIAL TECNICA
BOLA
BOLA
VIAL TECNICA
PROYECTOR
BOLA
VIAL
BOLA
BOLA
VIAL TECNICA
VIAL TECNICA

VIAL TECNICA

22 UD

43 UD

8 UD

12UD

11 UD

51 UD

66 UD

16 UD

17 UD

66 UD

95 UD

8 UD

78 UD

3 UD

14 UD

33 UD

46 UD

38 UD

100 UD

13 UD

18 UD

19 UD

50 UD

15 UD

8 UD

38 UD

180 UD

26 UD

6 UD

6 UD

21 UD

Ubicacion Del Conjunto Luminico

JUNTO CENTRO DE MANDO

SALIDA DE PARKING

PRIMERA DE LA CALLE

LA PRIMERA A LA DERECHA

LA PRIMERA A LA DERECHA

JUNTO L CUADRO DE LUZ

JUNTO AL CUADRO DE LUZ

ZONA DE NO ESTACIONAR

ZONA DE NO ESTACIONAR

ROTONDA INSTALACIONES

ENTRADA INSTALACIONES DEPORTIVAS
FRENTE RESIDENCIAS UNIVERSITARIAS
FRENTE RESIDENCIAS UNIVERSITARIAS
RESIDENCIA UNIVERSITARIA GINES DE
LA PRIMERA DE LA CALLE MANO
PAREADA AUTOBUS

PRIMERA FAROLA ENTRADA DESDE LA
SENAL DE 40 CERCA DE LA ROTONDA
JUNTO SENALIZACION PRINCIPAL
PRIMERA DE LA ENTRADA DESDE LA
ULTIMA DE LA CALLE ENFRENTE DE EL
ENTRADA A LA FACULTAD

FRENTE PARADA DE TAXI

ENTRADA PRINCIPAL HOSPITAL
DEPOSITO GAS INLAMABLE

EN EL PARKING

ZONA DE NO ESTACIONAR

ENTRADA A CAMINO

PRIMERA DE LA CALLE

PRIMERA FAROLA ENTRADA DE LA

PUENTE MOBI ESQUINA CON ARROBA

Latitud

40.50527

40.50523

40.51004

40.50524

40.50529

40.51501

40.51501

40.51268

40.51268

40.51230

40.51233

40.50783

40.50774

40.50817

40.50440

40.51080

40.51309

40.50924

43.50400

40.51014

40.51306

40.51152

40.51116

40.51116

40.51235

40.51152

40.51264

40.55065

40.51039

40.51495

40.51594

(consumos eléctricos por area)

3.33608 VSAP

3.33672 VSAP

3.33941 VSAP

3.34916 VSAP

3.34917 MERCUR

3.34345 VSAP

3.34345 VSAP

3.34774 VSAP

3.347714 VSAP

3.34108 VSAP

3.34108 VSAP

3.334099 VSAP

3.34724 VSAP

3.34473 HM

3.33925 VSAP

3.34486 VSAP

3.3.35101 VSAP

3.34852 VSAP

3.33848 VSAP

3.34127 VSAP

3.3459 VSAP

3.34516 MERCUR

3.34709 VSAP

3.34709 VSAP

3.34564 VSAP

3.34516 VSAP

3.34783 VSAP

3.33823 VSAP

3.3410 VSAP

3.34132 VSAP

3.33951 VSAP

Longitud Lampara W.

250 W

100 W

250 W

250 W

125 W

150 W

250 W

250 W

100 W

250 W

150 W

150 W

100 W

250 W

150 W

250 W

250 W

100 W

100 W

150 W

100 W

80 W

250 W

250 W

150 W

100 W

100 W

100 W

250 W

250 W

250 W

i
gasNatural ‘& union Fenosa

Tw Lamp Equipo

5500 W ELECTROMA

4300 W ELECTROMA

2000 W ELECTROMA

3000 W ELECTROMA

1375 W ELECTRONIC

7650 W ELECTROMA

16500 W ELECTROMA

4000 W ELECTROMA

1700 W ELECTROMA

16500 W ELECTROMA

14250 W ELECTROMA

1200 W ELECTROMA

7800 W ELECTROMA

750 W ELECTROMA

2100 W ELECTROMA

8250 W ELECTROMA

11500 W ELECTROMA

3800 W ELECTROMA

10000 W ELECTRONIC

1950 W ELECTROMA

1800 W ELECTROMA

1520 W ELECTROMA

12500 W ELECTROMA

3750 W ELECTROMA

1200 W ELECTROMA

3800 W ELECTROMA

18000 W ELECTROMA

2600 W ELECTROMA

1500 W ELECTROMA

1500 W ELECTROMA

5250 W ELECTROMA

W.

21w

16 W

2TW

21w

14 W

21W

21w

2T W

16W

21w

21W

16W

16 W

2T W

21W

21w

2T W

16W

5w

21W

16W

12W

2T W

2TW

21w

16 W

16W

16 W

2T W

2TW

21w

Tw Equi

594 W

688 W

216 W

324 W

154 W

1071 W

1782 W

432 W

272 W

1782 W

1995 W

128 W

1248 W

81 W

204 W

891 W

1242 W

608 W

500 W

273 W

288 W

228 W

1350 W

405 W

168 W

608 W

2880 W

416 W

162 W

162 W

567 W

6094 W

11082 W

13298 W

16622 W

18151 W

26872 W

45154 W

49586 W

51558 W

69840 W

86085 W

87413 W

96461 W

97292 W

99686 W

108827 W

121569 W

125977 W

136477 W

138700 W

140788 W

142536 W

156386 W

160541 W

161909 W

166317 W

187197 W

190213 W

191875 W

193537 W

199354 W
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Listado general (consumos eléctricos por area) gasNatural ‘® union FenosA

Segun clasificaciones de area, familia, unidades y equipos

L5019 PUNTO MOBI /B BOLA 53 UD ENTRADA PARKING DE LA IZQUIERDA 40.51594  3.33964 VSAP 100 W 5300 W ELECTROMA 16 W 848 W 205502 W C
L5014 PUNTO NET VIAL TECNICA 14 UD FRENTE EMPRESA MANTENIMIENTO 40.51377  3.33981 VSAP 250 W 3500 W ELECTROMA 27 W 378 W 209380 W C
L5015 PUNTONET/B BOLA 39 UD PRIMERA BOLA DE LA ENTRADA, 40.51577  3.34203 VSAP 100 W 3900 W ELECTROMA 16 W 624 W 213904 W C
L5002 TALLER VIDRIO VIAL TECNICA 8 UD LUMINARIA PARCHE JARDINERA 40.50955 3.34357 MERCUR 250 W 2000 W ELECTROMA 20 W 160 W 216064 W C
L5009 UNIVERSIDAD DE LA COMPLUTENSE VIAL TECNICA 26 UD ULTIMA DE LA CALLE 40.51026  3.34080 MERCUR 250 W 6500 W ELECTRONIC 5W 130 W 222694 W B
L5010 UNIVERSIDAD DE LA COMPLUTENSE /B VIAL TECNICA 48 UD POR LA PRIMERA ENTRADA AL LADO DE 40.50592  3.34722 VSAP 250 W 12000 W ELECTROMA  27W 1296 W 235990 W C
L5011  UNIVERSIDAD DE LA COMPLUTENSE /C BOLA 23 UD EN LA ENTRADA AL PARQUE DE LA 40.50574  3.34768 VSAP 100 W 2300 W ELECTROMA 16 W 368 W 238658 W C
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Listado general

Segun clasificaciones de area

[dl
A4000
A5023
A5026
A5036
A5037
A5003
A5024
A5031
A5032
A5027
A5028
A5020
A5021
A5022
A5006
A5030
A5004
A5025
A5008
A5012
A5013
A5007
A5034
A5035
A5029
A5033
A5005
A5001
A5016
A5017
A5018
A5019

A5014

Nombre Area.

APEADERO VIAL CIENCIAS
APEADERO VIAL CIENCIAS /B
ARROBA

CALLE 0

CALLEO/B

CALLE 12

CALLE 12/B

CALLE 18

CALLE 18/B

CALLE 19

CALLE 19/B

CALLE 19B

CALLE 19B /B

CALLE 19B/C

CALLE 23

CALLE 31

CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA)
CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA) /B
CALLE 36

CALLE 6

CALLE6/B

FACULTAD DE MEDICINA
HOSPITAL

HOSPITAL /B
MANTENIMIENTO

PARKING CIENCIAS AMBIENTALES
PARQUE DEL EDIFICIO DE POLITECNICA
PASEO DE LOS HANGARES
PORTAL WEB

PUNTO BIzZ

PUNTO MOBI

PUNTO MOBI /B

PUNTO NET

Superf
135 M2

135 M2
100 M2
100 M2
100 M2
90 M2
90 M2
120 M2
120 M2
100 M2
100 M2
180 M2
180 M2

180 M2

77 M2
100 M2
100 M2
60 M2
60 M2
60 M2
90 M2
90 M2
90 M2
60 M2
90 M2
150 M2
60 M2
100 M2
100 M2
100 M2
100 M2

90 M2

(Etiguetas por area)

Disposicion
TRESBOLILLO
SIN ORDEN
UNILATERAL
TRESBOLILLO
UNILATERAL
UNILATERAL
PAREADA
PAREADA
UNILATERAL
PAREADA
PAREADA
PAREADA
PAREADA
UNILATERAL
UNILATERAL
PAREADA
PAREADA
UNILATERAL
PAREADA
UNILATERAL
UNILATERAL
PAREADA
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
PAREADA
PAREADA
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
SIN ORDEN

UNILATERAL

Lampara

VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
MERCURIO
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
HM
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
MERCURIO
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP

VSAP

250 W

100 W

250 W

250 W

125 W

150 W

250 W

250 W

100 W

250 W

150 W

150 W

100 W

250 W

150 W

250 W

250 W

100 W

100 W

150 W

100 W

80w

250 W

250 W

150 W

100 W

100 W

100 W

250 W

250 W

250 W

100 W

250 W

27T W

16 W

27T W

2TW

14 W

21W

27T W

2TW

16 W

2TW

21W

16 W

16 W

2TW

21W

2TW

27T W

16 W

5W

21W

16 W

122w

27T W

2TW

21w

16 W

16 W

16 W

271 W

2TW

271 W

16 W

271 W

2717 W

116 W

2717 W

2711w

139 W

171 W

27T W

2711w

116 W

2711w

171 W

166 W

116 W

2711w

171 W

2711w

2717 W

116 W

105 W

171 W

116 W

92 W

2717 W

2711w

171 W

116 W

116 W

116 W

2717 W

2711w

2717 W

116 W

2717 W

2

1

1

1

1

W Lam W Equ P. Lampara Und P. Instal

554 W

116 W

2717 W

554 W

139 W

171W

554 W

554 W

116 W

554 W

342 W

332 W

232 W

277 W

171 W

554 W

554 W

116 W

210 W

171W

116 W

184 W

277 W

277 W

171 W

232 W

232 W

116 W

277 W

277 W

277 W

116 W

277 W

A

L}

gasNatural

43 LUX

43 LUX

29 LUX

40 LUX

40 LUX

13 LUX

13 LUX

47 LUX

54 LUX

27 LUX

27 LUX

8 LUX

8 LUX

8 LUX

0 LUX

30 LUX

40 LUX

40 LUX

24 LUX

35 LUX

35 LUX

7 LUX

41 LUX

41 LUX

16 LUX

22 LUX

34 LUX

17 LUX

25 LUX

27 LUX

50 LUX

50 LUX

41 LUX

Luminan Eficiencia

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

(7
& UniON FENOSA
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Listado general

Segun clasificaciones de area

Idl
A5015
A5002
A5009
A5010

A5011

Nombre Area.

PUNTO NET /B

TALLER VIDRIO

UNIVERSIDAD DE LA COMPLUTENSE
UNIVERSIDAD DE LA COMPLUTENSE / B

UNIVERSIDAD DE LA COMPLUTENSE / C

Superf
90 M2

81 M2
180 M2
60 M2

60 M2

(Etiguetas por area)

Disposicioén
SIN ORDEN
TRESBOLILLO
CENTRAL
CENTRAL

UNILATERAL

Lampara
VSAP

MERCURIO
MERCURIO
VSAP

VSAP

W Lam W Equ P. Lampara Und P. Instal

100 W

250 W

250 W

250 W

100 W

16 W

20W

5W

2TW

16 W

116 W 1 116 W
270 W 2 540 W
255 W 1 255 W
27T W 1 277 W
116 W 1 116 W

A _
gasNatural & union FenosA

Luminan Eficiencia

41 LUX

54 LUX

17 LUX

36 LUX

36 LUX

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

DE ACTUACION

Etiqueta

T
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Listado general (Cuadros de maniobra) gasNat%;al © union FENOSA

Segun clasificaciones de area

C4000 APEADERO VIAL CIENCIAS 40.50553 3.33605 BUENO NO
C5003 CALLE 12 PARQUE TECNOLOGICO, CALLE DE CEPSA 40.51502 3.34350 BUENO NO
C5006 CALLE 23 VIAL DE LA FACULTAD DE QUIMICA FINA 40.50437 3.33918 REGULAR NO
C5004 CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA) 41.23578 6.384243 REGULAR NO
C5008 CALLE 36 VIAL DE CIENCIAS 40.50528 3.34011 BUENO NO
C5007 FACULTAD DE MEDICINA DETRAS DE LA FACULTAD DE MEDICINA 40.51231 3.34391 BUENO NO
C5005 PARQUE DEL EDIFICIO DE POLITECNICA 40.51334 3.35054 BUENO NO
C5001 PASEO DE LOS HANGARES 40.50612 3.33495 REGULAR NO
C5002 TALLER VIDRIO ENTRADA HOPITAL DE MEDICINA 40.50935 3.34319 BUENO NO
C5009 UNIVERSIDAD DE LA COMPLUTENSE CARRETERA VIAL COMPLUTENSE, ESQUINA VIAL 40.50869 3.34274 REGULAR NO
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Listado general inversiones y ahorros

Segun clasificaciones de cuadro de maniobra y area.

A4000
A5023
A5026
A5036
A5037
A5003
A5024
A5031
A5032
A5027
A5028
A5020
A5021
A5022
A5006
A5030
A5004
A5025
A5008
A5012
A5013
A5007
A5034
A5035
A5029
A5033
A5005
A5001
A5016
A5017
A5018
A5019
A5014
A5015

A5002

APEADERO VIAL CIENCIAS
APEADERO VIAL CIENCIAS / B
ARROBA

CALLE 0O

CALLEO/B

CALLE 12

CALLE 12/B

CALLE 18

CALLE 18/B

CALLE 19

CALLE19/8B

CALLE 19B

CALLE 19B/B

CALLE 19B/C

CALLE 23

CALLE 31

CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA)
CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA) /B
CALLE 36

CALLE 6

CALLEG6/B

FACULTAD DE MEDICINA
HOSPITAL

HOSPITAL /B
MANTENIMIENTO

PARKING CIENCIAS AMBIENTALES
PARQUE DEL EDIFICIO DE
PASEO DE LOS HANGARES
PORTAL WEB

PUNTO BIZ

PUNTO MOBI

PUNTO MOBI /B

PUNTO NET

PUNTO NET /B

TALLER VIDRIO

6.094 W
4.988 W
2216 W
3.324 W
1.529 W
8.721 W
18.282 W
4.432 W
1.972 W
18.282 W
16.245 W
1.328 W
9.048 W
831 W
2.394 W
9.141 W
12.742 W
4.408 W
10.500 W
2223 W
2.088 W
1.748 W
13.850 W
4.155 W
1.368 W
4.408 W
20.880 W
3.016 W
1.662 W
1.662 W
5817 W
6.148 W
3.878 W
4.524 W

2.160 W

25.595Kw/h
20.950Kw/h
9.307Kw/h
13.961Kw/h
6.422Kw/h
36.628Kw/h
76.784Kw/h
18.614Kw/h
8.282Kw/h
76.784Kw/h
68.229Kw/h
5.578Kw/h
38.002Kw/h
3.490Kw/h
10.055Kw/h
38.392Kw/h
53.516Kw/h
18.514Kw/h
44.100Kw/h
9.337Kw/h
8.770Kw/h
7.342Kw/h
58.170Kw/h
17.451Kw/h
5.746Kw/h
18.514Kw/h
87.696Kw/h
12.667Kw/h
6.980Kw/h
6.980Kw/h
24.431Kw/h
25.822Kw/h
16.288Kw/h
19.001Kw/h

9.072Kw/h

14.077
11.522
5.119
7.678
3.532
20.146
42.231
10.238
4.555
42.231
37.526
3.068
20.901
1.920
5.530
21.116
29.434
10.182
24.255
5.135
4.823
4.038
31.994
9.598
3.160
10.182
48.233
6.967
3.839
3.839
13.437
14.202
8.958
10.450

4.990

4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00
4.200,00

4.200,00

10.526,26
26.207,94
2.581,25
3.998,82
8.560,40
26.279,27
12.372,80
4.360,78
11.778,56
11.429,67
50.040,51
4.370,76
46.163,36
2.126,96
4.080,22
15.320,69
8.495,90
22.924,01
58.104,73
2.968,65
11.916,81
13.127,68
21.737,83
2.097,33
5.890,68

7.205,52

16.459,09
2.774,90
2.774,90
4.807,25

30.896,86
3.394,19

23.487,87

5.562,48
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10.526,26

36.734,20

39.315,44

43.314,26

51.874,66

78.153,92

90.526,73

94.887,50
106.666,06
118.095,73
168.136,24
172.506,99
218.670,35
220.797,31
224.877,53
240.198,23
248.694,13
271.618,13
329.722,86
332.691,50
344.608,31
357.735,99
379.473,81
381.571,14
387.461,82
394.667,34
497.880,86
514.339,95
517.114,85
519.889,75
524.697,00
555.593,86
558.988,04
582.475,91

588.038,39
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3.762,00 W
3.612,00 W
928,00 W
1.392,00 W
924,00 W
5.916,00 W
7.656,00 W
1.856,00 W
1.428,00 W
7.656,00 W
11.020,00 W
928,00 W
6.552,00 W
831,00 W
1.624,00 W
3.828,00 W
5.336,00 W
3.192,00 W
8.400,00 W
1.508,00 W
1.512,00 W
1.596,00 W
5.800,00 W
4.155,00 W
928,00 W
2.356,00 W
15.120,00 W
2.184,00 W
696,00 W
696,00 W
2.436,00 W
4.452,00 W
1.624,00 W
3.276,00 W

1.368,00 W

13.392Kw/h
12.858Kw/h
3.303Kw/h
4.955Kw/h
3.290Kw/h
21.059Kw/h
27.252Kw/h
6.606Kw/h
5.083Kw/h
27.252Kw/h
39.228Kw/h
3.303Kw/h
23.323Kw/h
2.958Kw/h
5.781Kw/h
13.627Kw/h
18.995Kw/h
11.362Kw/h
29.901Kw/h
5.368Kw/h
5.382Kw/h
5.681Kw/h
20.646Kw/h
14.790Kw/h
3.303Kw/h
8.387Kw/h
53.822Kw/h
7.774Kw/h
2.478Kw/h
2.478Kw/h
8.671Kw/h
15.848Kw/h
5.781Kw/h
11.662Kw/h

4.869Kw/h

6.712
4.451
3.302
4.953
1.723
8.563
27.243
6.604
1.760
27.243
15.951
1.251
8.073
293
2.351
13.621
18.987
31933
7.809
2.183
1.863
913
20.638
1.463
1.343
5.570
18.631
2.691
2.476
2.476
8.668
5.486
5.779
4.036

2.311

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

12.203Kw/h
8.092Kw/h
6.004Kw/h
9.006Kw/h
3.132Kw/h
15.569Kw/h
49.532Kw/h
12.008Kw/h
3.200Kw/h
49.532Kw/h
29.001Kw/h
2.274Kw/h
14.679Kw/h
533Kw/h
4.274Kw/h
24.765Kw/h
34.522Kw/h
7.151Kw/h
14.199Kw/h
3.969Kw/h
3.387Kw/h
1.660Kw/h
37.524Kw/h
2.661Kw/h
2.442Kw/h
10.127Kw/h
33.874Kw/h
4.893Kw/h
4.503Kw/h
4.503Kw/h
15.760Kw/h
9.974Kw/h
10.507Kw/h
7.339Kw/h

4.203Kw/h

12.203Kw/h

20.295Kw/h

26.299Kw/h

35.305Kw/h

38.438Kw/h

54.006Kw/h
103.538Kw/h
115.546Kw/h
118.746Kw/h
168.278Kw/h
197.279Kw/h
199.554Kw/h
214.233Kw/h
214.765Kw/h
219.039Kw/h
243.805Kw/h
278.326Kw/h
285.478Kw/h
299.677Kw/h
303.645Kw/h
307.033Kw/h
308.693Kw/h
346.217Kw/h
348.878Kw/h
351.320Kw/h
361.447Kw/h
395.321Kw/h
400.214Kw/h
404.716Kw/h
409.219Kw/h
424.979Kw/h
434.953Kw/h
445.460Kw/h
452.799Kw/h

457.002Kw/h

7.365
7.072
1.817
2.725
1.809
11.583
14.989
3.633
2.796
14.989
21.575
1.817
12.828
1.627
3.180
7.495
10.447
6.249
16.446
2.952
2.960
3.125
11.355
8.135
1.817
4.613
29.602
4.276
1.363
1.363
4.769
8.716
3.180
6.414

2.678

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

&

s
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7.365
14.437
16.254
18.979
20.788
32.371
47.360
50.993
53.789
68.777
90.353
92.169

104.997
106.624
109.803
117.298
127.745
133.994
150.440
153.392
156.352
159.477
170.832
178.967
180.784
185.396
214.999
219.274
220.637
222.000
226.769
235.485
238.665
245.079

247.757

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

1.708,46
1.132,87
840,57
1.260,85
438,51
2.179,64
6.934,47
1.681,13
447,95
6.934,47
4.060,19
318,42
2.055,03
74,56
598,33
3.467,17
4.833,05
1.001,19
1.987,86
555,62
474,21
232,47
5.253,34
372,51
341,94
1.417,74
4.742,33
685,06
630,36
630,36
2.206,45
1.396,36
1.470,92
1.027,44

588,37

€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€

€

1.708,46
2.841,33
3.681,89
4.942,74
5.381,25
7.560,90
14.495,37
16.176,51
16.624,46
23.558,93
27.619,12
27.937,55
29.992,58
30.067,13
30.665,47

34.132,63

€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
€
38.965,68 €
39.966,88 €
41.954,74 €
42.510,36 €
42.984,57 €
43.217,03 €
48.470,37 €
48.842,88 €
49.184,82 €
50.602,56 €
55.344,89 €
56.029,95 €
56.660,31 €
57.290,66 €
59.497,12 €
60.893,48 €
62.364,40 €
63.391,85 €

63.980,2802

6,2ANOS
12,9ANOS
10,7ANOS
8,8ANOS
9,6ANOS
10,3ANOS
6,2ANOS
5,9AN0S
6,4ANOS
5,0ANOS
6,1ANOS
6,2ANOS
7,3ANOS
7,3ANOS
7,3ANOS
7,0ANOS
6,4ANOS
6,8ANOS
7,9ANOS
7,8ANOS
8,0ANOS
8,3ANOS
7,8ANOS
7,8ANOS
7,9ANOS
7,8ANOS
9,0ANOS
9,2ANOS
9,1ANOS
9,1ANOS
8,8ANOS
9,1ANOS
9,0ANOS
9,2ANOS

9,2ANOS

Auditoria energética y medioambiental del ECOalumbrado publico



Listado general inversiones y ahorros

Segun clasificaciones de cuadro de maniobra y area.

&
gasNatural & union Fenosa

A5009 UNIVERSIDAD DE LA 6.630 W | 27.846Kw/h | 15.315 kg 4.200,00 H. 13.396,48 € 601.434,87 € 4.446,00W  15.827Kw/h 6.611 kg  12.019Kw/h  469.021Kw/h 8.705 kg 256.462 kg 1.682,70 € 65.662,91 € 9,2ANOS

A5010 UNIVERSIDAD DE LA 13.296 W = 55.843Kw/h = 30.714 kg 4.200,00 H. 20.443,16 € 621.878,02 € 5.568,00W  19.820Kw/h  19.813 kg 36.023Kw/h  505.044Kw/h  10.901 kg 267.363 kg 5.043,26 € 70.706,18 € 8,8ANOS

A5011 UNIVERSIDAD DE LA 2.668 W 11.206Kw/h 6.163 kg 4.200,00 H. 13.981,06 € 635.859,08 € 1.932,00 W 6.877Kw/h 2.381 kg 4.329Kw/h  509.373Kw/h 3.782 kg 271.145 kg 606,02 € 71.312,20 € 8,9ANOS
303
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L4000 APEADERO VIAL CIENCIAS

Familia Luminaria Unid.
VIAL TECNICA 22

Eficiencia
REGULAR

Ubicacion Del Conjunto Luminico

Junto Centro De Mando

L5026 ARROBA

Eficiencia Familia Luminaria Unid.
BUENO VIAL TECNICA 8

Ubicacion Del Conjunto Luminico

Primera De La Calle

L5037 CALLEO/B

Eficiencia Familia Luminaria Unid.
REGULAR BOLA 11

Ubicacion Del Conjunto Luminico

La Primera A La Derecha

L5024 CALLE 12/B

Eficiencia Familia Luminaria Unid.
BUENO VIAL TECNICA 66

Ubicacion Del Conjunto Luminico
Junto Al Cuadro De Luz

L5032 CALLE 18/B

Eficiencia Familia Luminaria Unid.
REGULAR BOLA 17

Ubicacion Del Conjunto Luminico

Zona De No Estacionar

Latitud
40.50527

Latitud
40.51004

Latitud
40.50529

Latitud
40.51501

Latitud
40.51268

Longitud
3.33608

Longitud
3.33941

Longitud
3.34917

Longitud
3.34345

Longitud
3.347714

@:,’,-,/
gasNatural © union FENOSA

L5023 APEADERO VIAL CIENCIAS / B

Eficiencia Familia Luminaria Unid.
MALO BOLA 43

Ubicacion Del Conjunto Luminico
Salida De Parking

L5036 CALLE 0
Eficiencia
REGULAR

Familia Luminaria Unid.
VIAL TECNICA 12

Ubicacion Del Conjunto Luminico

La Primera A La Derecha

L5003 CALLE 12

Eficiencia Familia Luminaria Unid.
MALO BOLA 51

Ubicacion Del Conjunto Luminico
Junto L Cuadro De Luz

L5031 CALLE 18

Eficiencia Familia Luminaria Unid.
MALO VIAL TECNICA 16

Ubicacion Del Conjunto Luminico

Zona De No Estacionar

L5027 CALLE 19

Familia Luminaria Unid.
VIAL TECNICA 66

Eficiencia
REGULAR
Ubicacion Del Conjunto Luminico

Rotonda Instalaciones Deportivas

Latitud
40.50523

Latitud
40.50524

Latitud
40.51501

Latitud
40.51268

Latitud

Longitud
3.33672

Longitud
3.34916

Longitud
3.34345

Longitud
3.34774

Longitud

40.51233%% 34108
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L5028 CALLE 19/B

L5020 CALLE 19B

Eficiencia Familia Luminaria Unid. Eficiencia Familia Luminaria Unid.

MALO BOLA 95 MALO VIAL TECNICA 8

Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud Ubicacion Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud
Entrada Instalaciones Deportivas 40.51233 3.34108 Frente Residencias Universitarias 40.50783 3.334099
L5021 CALLE 19B /B L5022 CALLE 19B/C

Eficiencia Familia Luminaria Unid. Eficiencia Familia Luminaria Unid.

MALO BOLA 78 MALO PROYECTOR 3

Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud
Frente Residencias Universitarias 40.50774 3.34724 Residencia Universitaria Gines De Los Rios 40.50817 3.34473
L5006 CALLE 23 L5030 CALLE 31

Eficiencia Familia Luminaria Unid. Eficiencia Familia Luminaria Unid.

BUENO VIAL TECNICA 14 MALO VIAL TECNICA 33

Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud
La Primera De La Calle Mano Derecha 40.50440 3.33925 Pareada Autobus 40.51080 3.34486
L5004 CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA) L5025 CALLE 32 ( VIAL POLITECNICA) /B

Eficiencia Familia Luminaria Unid. Eficiencia Familia Luminaria Unid.

REGULAR VIAL TECNICA 46 REGULAR BOLA 38

Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud Ubicacion Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud
Primera Farola Entrada Desde La Entrada  40.51309 3.3.35101 Sefial De 40 Cerca De La Rotonda 40.50924 3.34852
L5008 CALLE 36 L5012 CALLE 6

Eficiencia Familia Luminaria Unid. Eficiencia Familia Luminaria Unid.

MALO BOLA 100 REGULAR VIAL TECNICA 13

Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud
Junto Sefalizacion Principal 43.50400 3.33848 Primera De La Entrada Desde La 40.51018053 34127




i & .
Listado general (Album) gasNatural ‘& union Fenosa

L5013 CALLEG6/B L5007 FACULTAD DE MEDICINA

Eficiencia Familia Luminaria Unid. Eficiencia Familia Luminaria Unid.

REGULAR BOLA 18 MALO BOLA 19

Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud Ubicacion Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud
Ultima De La Calle Enfrente De El 40.51306 3.3459 Entrada A La Facultad 40.51152 3.34516

L5034 HOSPITAL L5035 HOSPITAL /B

Eficiencia Familia Luminaria Unid. Eficiencia Familia Luminaria Unid.

REGULAR VIAL TECNICA 50 BUENO PROYECTOR 15

Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud
Frente Parada De Taxi 40.51116 3.34709 Entrada Principal Hospital 40.51116 3.34709

L5029 MANTENIMIENTO L5033 PARKING CIENCIAS AMBIENTALES

Eficiencia Familia Luminaria Unid. Eficiencia Familia Luminaria Unid.

MALO BOLA 8 REGULAR VIAL 38

Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud
Deposito Gas Inlamable 40.51235 3.34564 En El Parking 40.51152 3.34516

L5005 PARQUE DEL EDIFICIO DE POLITECNICA L5001 PASEO DE LOS HANGARES

Eficiencia Familia Luminaria Unid. Eficiencia Familia Luminaria Unid.

MALO BOLA 180 MALO BOLA 26

Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud Ubicacion Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud
Zona De No Estacionar 40.51264 3.34783 Entrada A Camino 40.55065 3.33823

L5016 PORTAL WEB L5017 PUNTO BIZ

Eficiencia Familia Luminaria Unid. Eficiencia Familia Luminaria Unid.

BUENO VIAL TECNICA 6 BUENO VIAL TECNICA 6

Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud
Primera De La Calle 40.51039 3.3410 Primera Farola Entrada De La Izquierda 40.5149%3063 34132
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L5018 PUNTO MOBI

Eficiencia Familia Luminaria Unid.

BUENO VIAL TECNICA 21

Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud
Puente Mobi Esquina Con Arroba 40.51594

L5014 PUNTO NET

Eficiencia Familia Luminaria Unid.

BUENO VIAL TECNICA 14

Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud
Frente Empresa Mantenimiento 40.51377

L5002 TALLER VIDRIO

Eficiencia Familia Luminaria Unid.

MALO VIAL TECNICA 8

Ubicacion Del Conjunto Luminico Latitud
Luminaria Parche Jardinera 40.50955

L5010 UNIVERSIDAD DE LA COMPLUTENSE / B

Eficiencia Familia Luminaria Unid.

BUENO VIAL TECNICA 48

Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud
Por La Primera Entrada Al Lado De La 40.50592

Longitud
3.33951

Longitud
3.33981

Longitud
3.34357

Longitud
3.34722

L5019 PUNTO MOBI /B

Eficiencia Familia Luminaria Unid.

REGULAR BOLA 53

Ubicacion Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud
Entrada Parking De La Izquierda 40.51594 3.33964

L5015 PUNTO NET /B

Eficiencia Familia Luminaria Unid.

REGULAR BOLA 39

Ubicacion Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud
Primera Bola De La Entrada, Ultima Del 40.51577 3.34203

L5009 UNIVERSIDAD DE LA COMPLUTENSE

Eficiencia Familia Luminaria Unid.

MALO VIAL TECNICA 26

Ubicacién Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud
Ultima De La Calle 40.51026 3.34080

L5011 UNIVERSIDAD DE LA COMPLUTENSE / C

Eficiencia Familia Luminaria Unid.
BUENO BOLA 23
Ubicacion Del Conjunto Luminico Latitud  Longitud

En La Entrada Al Parque De La Parada De  40.50574 3.34768
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CALIFICACION ENERGETICA
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UNIVERSIDAD _— AREAS CON ENTORNOS O PAISAIES OSCUROS Ccmsuchr“|a
DE ALCALA PLANDO DE CONTAMIMACION _— AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA

DE HENARES LUMIMNICA POR AREAS AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA
7 _ AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA




UMIVERSIDAD DE ALCALA PLANO DE MIVELES EXCESIVO

DE HENARES DE ILUMINACION CORRECTO
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