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1a. PRESENTACION

Esta asignatura establece los conocimientos basicos del Calculo que son ampliados en la asignatura
denominada Célculo Il, y que junto con las otras asignaturas de la materia proporcionan al estudiante
las bases cientificas e instrumentales necesarias para desarrollar las materias de la titulacién que se
relacionan directamente con el sector de las telecomunicaciones.

El Caélculo es una de las areas que integran la formacién basica en matematicas de ingenieros y
cientificos, ya que las leyes fisicas deben manejarse en términos matematicos, por lo que es importante
que los estudiantes aprecien desde el principio su importancia y también su gran aplicabilidad.

Esta asignatura representa un curso de calculo de una variable que tendra su continuacién en el calculo
de varias variables incluido en la asignatura Calculo Il y conexiones con el tema de ecuaciones
diferenciales incluido en la asignatura de Algebra Lineal.

Se trata de una materia de caracter basico formada, en su mayor parte, por los dos bloques clasicos de
calculo diferencial y calculo integral de una variable con sus correspondientes aplicaciones. Se
comienza con una parte dedicada a las series numéricas, a su concepto y métodos. Para continuar con
derivacion e integracion, en donde se pretende que el alumno conozca nuevos métodos de calculo; que
profundice en el concepto de los elementos basicos, tanto en su interpretacion geométrica como fisica;
y, por ultimo que sepa, ademas, aplicarlos en el célculo de areas, longitudes y volimenes.

Ademas, contiene un pequefio capitulo dedicado a una introduccién a los métodos numéricos. Con el
cual, se pretende que se adquiera un breve conocimiento de ello utilizando algin método que permita
resolver ecuaciones diferenciales.

Destacamos una parte fundamental de la asignatura dedicada a los temas especificos como son: Series
de Fourier, Transformada de Laplace y Transformada de Fourier. Con ellos, las matematicas salen de
su formacion basica para entrar su aplicacion a la Teoria de la Sefal y Teoria de circuitos. Es necesario
un conocimiento basico del nimero complejo para poder trabajar estos temas.

Es importante que los alumnos aprecien que, mas alla de la aparente abstraccion de algunos
contenidos de la asignatura, las aplicaciones son fundamentales. Para ello es esencial prestar atencién
también a los aspectos de calculo.

Prerrequisitos y recomendaciones:

Para afrontar con éxito esta asignatura es muy recomendable tener un conocimiento basico de las
funciones elementales, de las ecuaciones de las conicas, de las técnicas de derivacién e integracién, de
trigonometria, y operaciones con nimeros complejos.

1b. COURSE SUMMARY

This subject establishes the basic knowledge of the Calculation that are extended in the subject named
Calculus I, and that together with other subjects of the matter provide to the student the necessary
scientific and instrumental bases needed to understand the matters of the qualifications that are related
straight to the sector of the telecommunications Engineering.

Calculus is one of the areas that integrate the basic training in mathematics of engineers and scientists,
since the physical laws must manage in mathematical terms, therefore it is important that the students
appreciate and realize from the beginning the potential and applications of Mathematics.

This subject represents a course of Calculus in one variable that will have its continuation in the calculus
of several variables included in the subject Calculus Il. Moreover, the contents of this subject also
present direct connections with the field of differential equations included in the subject Linear Algebra.
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The basic contents of the subject are differential and integral calculus in one variable with applications. It
starts with a first block of theory composed by numerical series. The second block of theory contains
integration and derivation. This block is intended to make the student understand the geometrical and
physical interpretations of these tools, and to be able to apply them to obtain lengths, areas and
volumes.

Numerical methods are also visited in order to provide the student with basic tools to solve differential
equations.

It is important to emphasize the fundamental part of this subject, that is dedicated to Fourier Series,
Laplace Transform and Fourier Transform, that have a direct application in the fields of Signal Theory
and Circuits Theory. In order to be able to treat these fields correctly it is strictly necessary to have a
previous background in complex numbers.

It is very important to remark the importance of the concepts treated, further than their apparently
abstraction. The applications of these concepts are fundamental in Physics and Engineering.

Prerequisites and recommendations:

In order to face this subject successfully it is important to have a basic background in elementary
functions, equations of quadratic functions. And some basic skills in derivation and integration,
trigonometry, and operations with complex numbers.

2. COMPETENCIAS

Competencias basicas, generales y transversales.

Esta asignatura contribuye a adquirir las siguientes competencias basicas, generales y transversales
definidas en el apartado 3 del Anexo de la Orden CIN/352/2009:

TR2 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

TR3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

TR4 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos en su ambito
especifico de la telecomunicacién.

TRU1 - Capacidad de andlisis y sintesis.
Competencias de Caracter Profesional

Esta asignatura proporciona la(s) siguiente(s) competencia(s) de caracter profesional definida(s) en el
apartado 5 del Anexo de la Orden CIN/355/2009:

CB1 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

Resultados de aprendizaje

Al terminar con éxito esta asignatura/ensefanza, los estudiantes seran capaces de:

RA1. Asimilar los conceptos de sucesiones y series, y sus técnicas de calculo.
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RA2. Conocer y saber utilizar las herramientas y principios basicos del calculo diferencial e integral.

RA3. Adquirir el concepto de serie de Fourier y su aplicacién en las técnicas de transmision en las
Telecomunicaciones.

RAA4. Entender las transformadas integrales y utilizarlas para facilitar la resoluciéon de determinados
problemas.

RAS5. Tener nocién del concepto de ecuacion diferencial y algin método de resolucién numérica.

3. CONTENIDOS

Bloques de contenido Total de horas

Tema 1. Nimeros, funciones, limites y continuidad.

Aritmética de nimeros complejos, representaciéon y operaciones en forma
bindmica, polar y exponencial. Férmula de Euler. Funciones trigonométricas
e hiperbodlicas. Funcion real de una variable real: definiciones basicas,
propiedades y representacién. Funciones elementales. Funciones
Periddicas. Limite de funciones: definicion, propiedades. Continuidad:
definiciones, propiedades y Teoremas fundamentales.

18 horas (10 teoria+ 8
problemas)

Tema 2. Calculo Diferencial. Aplicaciones.

Derivada de una funcién en un punto. Interpretacién geométrica. Funcién
derivada. Derivabilidad y continuidad. Funciones derivables y operaciones.
Propiedades basicas y derivadas de las funciones elementales. Teoremas
fundamentales. Extremos locales y absolutos de una funcién. Aplicaciones
de la Regla de la cadena. Derivacion implicita y de funcién inversa.
Polinomio de Taylor. Teorema de Taylor. Optimizacion.

10 horas (6 teoria+ 4
problemas)

Tema 3. Calculo integral. Aplicaciones.

Primitivas de una funcién. Integral indefinida: propiedades. Cambios de
variable. Integracién por partes. Integral definida: definicion y propiedades| 16 horas (8 teoria + 8
bésicas. Teoremas fundamentales del calculo infinitesimal. Aplicaciones: | problemas)

area entre dos curvas, volumen de un sélido de revolucién, longitud de un
arco de curva, area lateral. Integral impropia: definicién y tipos.

Tema 4. Transformada de Laplace.

Definicion, propiedades y tabla de identidades. Transformada inversa.
Transformada de la funciéon delta de Dirac, escalén y pulso rectangular.
Aplicacién de la transformada de Laplace a la resolucién de ecuaciones
diferenciales lineales de coeficientes constantes con condiciones iniciales.

8 horas (4 teoria + 4
problemas)

Tema 5. Sucesiones y Series numéricas.

Sucesiones: definicion y convergencia. Series numéricas: definicion vy
convergencia. Series de términos positivos. Series geométricas: radio e
intervalo de convergencia. Serie armoénica. Criterios de convergencia.
Series de potencias: definicién, convergencia y diferenciacion e integracion
término a término. Representacion de funciones mediante series de
potencias.

4 horas (2 teoria + 2
problemas)
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4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos (especificar en horas)

58 horas: 30 horas de teoria+26
Numero de horas presenciales: horas de problemas+2 de
examen.
Numero de horas del trabajo propio del estudiante: 92 horas
Total horas 150 horas

4.2. Estrategias metodoldgicas, materiales y recursos didacticos

Las clases tedricas serdn clases expositivas para presentar
tema (exposicion), introducir a los alumnos en una tematica
compleja, realizar conclusiones. Las clases practicas se
dedicaran a la resoluciéon de problemas y una parte de los
mismos seran resueltos por el profesor o por los alumnos o
interactivamente entre ambos.

Clases presenciales

Se utilizarén los libros de texto citados en la bibliografia
Materiales y recursos didacticos basica, se facilitaran hojas de problemas y en caso
conveniente material complementario.

5. EVALUACION: Procedimientos, criterios de evaluacion y calificacion

Preferentemente se ofrecera a los alumnos un sistema de evaluacién continua que tenga caracteristicas
de evaluacién formativa de manera que sirva de realimentacion en el proceso de ensefianza-
aprendizaje por parte del alumno.

5.1. PROCEDIMIENTOS

La evaluacién debe estar inspirada en los criterios de evaluacion continua (Normativa de Regulacion de
los Procesos de Ensefanza Aprendizaje, NRPEA, art 3). No obstante, respetando la normativa de la
Universidad de Alcald se pone a disposiciéon del alumno un proceso alternativo de evaluacion final de
acuerdo a la Normativa de Evaluacién de los Aprendizajes (aprobada en Consejo de Gobierno de 24 de
marzo de 2011 y modificada en Consejo de Gobierno de 5 de mayo de 2016) segun lo indicado en su
Articulo 10, los alumnos tendran un plazo de quince dias desde el inicio del curso para solicitar por
escrito al Director de la Escuela Politécnica Superior su intencién de acogerse al modelo de evaluacién
no continua aduciendo las razones que estimen convenientes. La evaluacién del proceso de aprendizaje
de todos los alumnos que no cursen solicitud al respecto o vean denegada la misma se realizara, por
defecto, de acuerdo al modelo de evaluacion continua. El estudiante dispone de dos convocatorias para
superar la asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria.
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Convocatoria ordinaria

La convocatoria ordinaria estara basada en la evaluacion continua, salvo en el caso de aquellos
estudiantes a los que se haya reconocido el derecho a la evaluacion final.

En el caso de aquellos estudiantes que por razones justificadas no tengan formalizada su matricula en
la fecha de inicio del curso o del periodo de imparticion de la asignatura, el plazo indicado comenzara a
computar desde su incorporacion a la titulacién.

e En el caso de la evaluacién final, el alumno realizara un Unico examen final que sera escrito y se
realizara a final del cuatrimestre. La nota obtenida en dicho examen sera la nota final del alumno.

¢ Los alumnos que sigan evaluacién continua no podran realizar el examen final. En este caso, el
proceso de evaluacién sera el siguiente:

1. La nota final de cada alumno sera la suma ponderada de las notas obtenidas en 3 pruebas: una
que se realizara a mitad del cuatrimestre (PEI1) y dos que se realizaran al final del cuatrimestre
(PEI2 y PEI3).

2. Ninguna de las pruebas supondra mas de un 40% de la nota final.

3. La prueba PEI1 podra repetirse al final del cuatrimestre, a modo de recuperacién. La calificacion
de un alumno que se presente por dos veces a la prueba PEI1 sera la maxima entre las dos
calificaciones obtenidas.

4. Un alumno se considerara no presentado solo si no se presenta a las tres pruebas.
Convocatoria extraordinaria

Todo alumno tendra derecho, en caso de no superar la convocatoria ordinaria, a realizar un examen
final en la convocatoria extraordinaria. Dicho examen sera escrito y contara el 100% de la nota.

Si el alumno ha superado la asignatura en la convocatoria ordinaria no podra presentarse a la
extraordinaria.

5.2. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacion deben atender al grado de adquisicion de las competencias por parte del
estudiante. Para ello se definen las siguientes.

CEH1. El alumno ha adquirido habilidades en el uso de procedimientos y técnicas para el estudio de
la convergencia de series

CE2. El alumno es capaz de analizar y resolver ejercicios de calculo diferencial e integral, y de
formular y resolver problemas geométricos.

CE3. El alumno puede aplicar correctamente el concepto de Serie de Fourier.

CE4. El alumno ha adquirido los conocimientos y la practica suficiente para trabajar con las
transformadas integrales. CE5. El alumno ha adquirido habilidades para resolver algunas
ecuaciones diferenciales.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

A continuacion se especifican los instrumentos de evaluacion que seran aplicados a cada uno de los
criterios de Evaluacién.

e Pruebas de Evaluacién Intermedia (PEl): Consistente en la resolucién de problemas teérico-
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practicos que se realizaran a lo largo del cuatrimestre y que evaluaran de manera continua los
criterios de evaluacién segun su consecucion. Las distintas PEI a realizar se denotaran como
PEN, PEI2, y PEI3.

¢ Prueba de Examen Final (PEF): Consistente en la resolucion de problemas practicos que evallen
la totalidad de los criterios de evaluacién mencionados anteriormente.

CRITERIOS DE CALIFICACION

A continuacioén, se cuantifican los criterios de calificacion para la superacion de la asignatura.

Convocatoria Ordinaria, Evaluacién Continua

En la convocatoria ordinaria — evaluacién continua la relaciéon entre los criterios, instrumentos y
calificacion es la siguiente:.

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la

Competencia . . - e

Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién

RA1, RA2 E1, CE2 PEN 409
TR2, TR3, TR4, : CE1.C 0%
TRU1, CB1 RA2, RA4 CE2, CE4 PEI2 30%

RA1, RA2, RA3, CE1,CE2, o

RA4, RA5 CE3,CE4,CE5 PEI3 30%

La nota final del alumno sera la suma ponderada de las notas obtenidas en la PEI1, PEI2 y PEI3. La
calificacion de “No Presentado” para los alumnos acogidos a la modalidad de evaluacién continua se
aplicara a aquellos alumnos que no participen en ninguna de las pruebas de evaluacion intermedia.

Convocatoria Ordinaria, Evaluacion Final

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia o - - e
Aprendizaje Evaluacion evaluacién calificacién
TR2, TR3, TR4, i i o
TRU1, CBH RA1-RA5 CE1-CE5 PEF 100%

La calificacién de “No Presentado” para los alumnos acogidos a la modalidad de evaluacién final se
aplicara a aquellos alumnos que no participen en la prueba de evaluacion final.

Convocatoria extraordinaria

. Resultado de Criterio de Instrumento de Peso en la
Competencia . . . e
Aprendizaje Evaluacion evaluacion calificacion
TR2, TR3, TR4, i i o
TRU1, CB1 RA1-RA5 CE1-CE5 PEF 100%

La calificacién de “No Presentado” se aplicara a aquellos alumnos que no participen en la prueba de

evaluacién de la convocatoria extraordinaria.
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NOTA INFORMATIVA

La Universidad de Alcald garantiza a sus estudiantes que, si por exigencias sanitarias las
autoridades competentes impidieran la presencialidad total o parcial de la actividad
docente, los planes docentes alcanzarian sus objetivos a través de una metodologia de
ensefanza-aprendizaje y evaluacion en formato online, que retornaria a la modalidad
presencial en cuanto cesaran dichos impedimentos.
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