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1 Datos de contacto

1.1 EDIFICIO DE POLITECNICO

Nombre del edificio

Edificio Politécnico de la Universidad de Alcala de Henares I

Nombre del organismo

Universidad de Alcald de Henares I

Direccion Poblacién

Ctra. Madrid-Barcelona Km 33,600. E-28871 . Alcala de Henares (Madrid) '

Tipo de actividad

Se imparten clases de ingenieria y se realizan laboras de investigacion. I

CNAE Fecha realizacion Afo referencia datos

I 21/03/2010 I 2010y 2011 I

PERSONAS DE CONTACTO

Nombre y apellidos Cargo

Agustin Sanchez I Jefe de Conserjeria I
Teléfono

91 885 65 20 I

RESPONSABLE ENERGETICO DE GAS NATURAL FENOSA

Nombre y apellidos Cargo
Carlos Penalver Herranz . Gestor I
Teléfono Fax E-Mail
91 567 60 00 I 91 589 33 04 I cpenalver@gasnatural.com I
Empresa autora del informe Técnico autor del informe
BESEL S.A. I David Roméan Pereda I
Servicio de Caracterizacion Energética Péagina 4 de 24
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1.2 EDIFICIO DE LA FACULTAD DE MEDICINA

Nombre del edificio

Edificio Politécnico de la Universidad de Alcala de Henares '

Nombre del organismo

Universidad de Alcald de Henares I

Direccion Poblacién

Ctra. Madrid-Barcelona Km 33,600. E-28871 . Alcala de Henares (Madrid) '

Tipo de actividad

Se imparten clases de Medicina y se realizan laboras de investigacion. .

CN Fecha realizacion Ano referencia datos

I 23/03/2010 I 2010y 2011 I

PERSONAS DE CONTACTO

Nombre y apellidos Cargo

José Luis Herencias I Jefe de Mantenimiento I
Teléfono

91 885 45 65 .

RESPONSABLE ENERGETICO DE GAS NATURAL FENOSA

Nombre y apellidos Cargo
Gabriel Rodriguez Gonzalez . Gestor de grandes cuentas .
Teléfono E-Mail
91 567 60 00 I 91 589 33 04 I cpenalver@gasnatural.com I
Empresa autora del informe Técnico autor del informe

BESEL S.A. I David Roman Pereda I

Servicio de Caracterizacion Energética Péagina 5 de 24
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1.3 EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES

Nombre del edificio

Edificio de Ambientales I

Nombre del organismo

Universidad de Alcala de Henares I

Direccion Poblacién

Ctra. Madrid-Barcelona Km 33,600. E-28871 I Alcala de Henares (Madrid) I

Tipo de actividad

Se imparten clases de Ciencias Ambientales y se realizan labores de investigacion. I

CNAE Fecha realizacion Afo referencia datos

' 06/04/2010 ' 2010y 2011 '

PERSONAS DE CONTACTO

Nombre y apellidos Cargo
Manuel Montalvo ' Jefe de Conserjeria '
Teléfono

91 885 51 26 '

RESPONSABLE ENERGETICO DE GAS NATURAL FENOSA

Nombre y apellidos Cargo
Carlos Penalver Herranz ' Gestor '
Teléfono Fax E-Mail
91 567 60 00 . 915893304 . cpenalver@gasnatural.com .
Empresa autora del informe Técnico autor del informe
BESEL S.A. ' David Roman Pereda .
Servicio de Caracterizacion Energética Péagina 6 de 24
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1.4 EDIFICIO DE LA FACULTAD DE FARMACIA

Nombre del edificio

Edificio de Farmacia I

Nombre del organismo

Universidad de Alcala de Henares I

Direccion Poblacién

Ctra. Madrid-Barcelona Km 33,600. E-28871 I Alcala de Henares (Madrid) I

Tipo de actividad

Se imparten clases de enfermeria y se realizan labores de investigacion. I

CNAE Fecha realizacion Afo referencia datos

' 21/03/2010 ' 2010y 2011 '

PERSONAS DE CONTACTO

Nombre y apellidos Cargo
Felipe Ballesteros ' Jefe de Conserjeria '
Teléfono

91 885 65 20 '

RESPONSABLE ENERGETICO DE GAS NATURAL FENOSA

Nombre y apellidos Cargo
Carlos Pefalver Herranz ' Gestor '
Teléfono Fax E-Mail
91 567 60 00 I 915893304 I cpenalver@gasnatural.com I
Empresa autora del informe Técnico autor del informe
BESEL S.A. ' David Roman Pereda I
Servicio de Caracterizacion Energética Pagina 7 de 24
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1.5 EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS Y AULARIO

Nombre del edificio

Edificio de Ciencias I

Nombre del organismo

Universidad de Alcala de Henares I

Direccion Poblacién

Ctra. Madrid-Barcelona Km 33,600. E-28871 I Alcala de Henares (Madrid) I

Tipo de actividad

Se imparten clases de Ciencias y se realizan labores de investigacion. I

CNAE Fecha realizacion Afo referencia datos

' 0604/2010 ' 2010y 2011 '

PERSONAS DE CONTACTO

Nombre y apellidos Cargo

Antonio Martinez ' Jefe de Conserjeria '
Teléfono

91 88549 79 '

RESPONSABLE ENERGETICO DE GAS NATURAL FENOSA

Nombre y apellidos Cargo
Gabriel Rodriguez Gonzalez ' Gestor '
Teléfono Fax E-Mall
696 08 75 27 I 91 589 33 04 I grodriguez@gasnatural.com I
Empresa autora del informe Técnico autor del informe
BESEL S.A. ' David Roméan Pereda .
Servicio de Caracterizacion Energética Péagina 8 de 24
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1.6 EDIFICIO DE LA FACULTAD DE ENFERMERIA

Nombre del edificio

Edificio de Enfermeria I

Nombre del organismo

Universidad de Alcala de Henares I

Direccion Poblacién

Ctra. Madrid-Barcelona Km 33,600. E-28871 I Alcala de Henares (Madrid) I

Tipo de actividad

Se imparten clases de Enfermeria y se realizan labores de investigacion. I

CNAE Fecha realizacion Afo referencia datos

. 04/05/2011 ' 2010y 2011 '

PERSONAS DE CONTACTO

Nombre y apellidos Cargo
Méndez Gutiérrez, Manuel ' Jefe de Conserjeria '
Teléfono

91 8854574 '

RESPONSABLE ENERGETICO DE GAS NATURAL FENOSA

Nombre y apellidos Cargo
Gabriel Rodriguez Gonzalez ' Gestor '
Teléfono Fax E-Mail
696 08 75 27 I 91589 33 04 I grodriguez@gasnatural.com .
Empresa autora del informe Técnico autor del informe
BESEL S.A. ' David Roméan Pereda .
Servicio de Caracterizacion Energética Péagina 9 de 24
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1.7 EDIFICIO DE LA FACULTAD DE QUIMICA FINA

Nombre del edificio

Edificio de Quimica Fina I

Nombre del organismo

Universidad de Alcala de Henares I

Direccion Poblacién

Ctra. Madrid-Barcelona Km 33,600. E-28871 I Alcala de Henares (Madrid) I

Tipo de actividad

Investigacion para desarrollo de procesos industriales en quimica fina I

CNAE Fecha realizacion Afo referencia datos

. 05/05/2011 ' 2010y 2011 '

PERSONAS DE CONTACTO

Nombre y apellidos Cargo

Jose Luis Novella ' Jefe de Conserjeria '
Teléfono

91 885 50 68 '

RESPONSABLE ENERGETICO DE GAS NATURAL FENOSA

Nombre y apellidos Cargo

Gabriel Rodriguez Gonzalez ' Gestor '
Teléfono E-Mail

696 08 75 27 . 91 589 33 04 . grodriguez@gasnatural.com I
Empresa autora del informe Técnico autor del informe

BESEL S.A. ' David Roméan Pereda .
Servicio de Caracterizacion Energética Péagina 10 de 24
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2 Datos de consumo

Los datos globales que se han podido medir son los siguientes:

Fuente energética Consumo Porcentaje frente Impor_‘te anual (€) Por_centaje frente Precio
anual (kWh)  al consumo total (sin .LV.A) al importe total cente/kwh
Energia Eléctrica 11.510.766 51% 1.357.118 76 % 11,79
Gas Natural 11.061.073 49% 425.9%0 24 % 3,85
Total 22.571.839 100% 1.783.108 100% 7,9
Consumo Energético kWh Coste Energético €

23%

52% 77%

O Energia Eléctrica O Gas Natural \ ‘ O Energia Eléctrica @ Gas Natural ‘

La distribucién del consumo eléctrico por tecnologias, a nivel global es el siguiente:

Distribucion de Consumo Eléctrico por tecnologias
8%
15%

24% 53%

OClimatizacion Blluminacién BOOtros OEquipos ofimaticos

Para el gas natural, la distribucién de consumo es:

Distribucion de Consumo de Gas Natural
1%

99%

O Calefaccion OACS

Servicio de Caracterizacion Energética Péagina 11 de 24
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2.1 DISTRIBUCIONES DE CONSUMOS CENTRO A CENTRO

Centro a centro, los datos de consumo de los diferentes edificios, tal y como se han podido
comprobar son los siguientes:

Electricidad Gas natural Energias
KWh/afio renovables
Edificio de Politécnico 4.153.585 489.708 € 3.835.744 149.554 €

Falice ‘:/feﬁ‘ic':is;“"ad £e 1.790.398 211.080 € 1.737.692 65.528 € No
E‘gg‘;‘;ﬁ 2:;2?::;2:9 429.681 50.659 € 1.200.000 42.750 € No
Falice gzr'r?]gg;“"ad e 2.659.369 313.539 € 2.297.765 87.315 € No
Edifgfﬂ‘i?é\fy?ﬁf:ﬁ: £e 1.253.237 147.757 € 1.480.563 52.856 € No
EdiﬁCioEdni;?n':;?:"ad e 506.236 59.685 € 210.720 9.272 € No
Ediﬁdgjfm'iia':i?::ad £e 718.320 84.690 € 519.850 18.715 € No
TOTALES: 11510826 kWh/a | 1.357.118 €/a | 11.061.073 KWh/a | 425.990 €/a No

Indicar que el suministro eléctrico al proceder de un anillo de distribucion propio del
Campus de la Universidad son consumos estimados en funcién de datos obtenidos por los
analizadores de redes.

2.1.1 Edificio Politécnico

Consumo Energético kWh Coste Energético €
487, 23%
o

\52%

| OEnergia Eléctrica O Gas Natural | DEnergia Eléctrica @ Gas Natural

7%

2.1.2 Edificio de la Facultad de Medicina

Consumo Energético kWh Coste Energético €
24,
49%\ ’
51%
6%
O Energia Eléctrica O Gas Natural O Energia Eléctrica @ Gas Natural
Servicio de Caracterizacion Energética Péagina 12 de 24
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2.1.3 Edificio de la facultad de Farmacia
Consume Energético kWh Coste Energético €
46% 28%
\54% 2%
| DEnergiaEléctrica D Gas Natural | D Energia Eléctrica @ Gas Natural
2.1.4 Edificio de la Facultad de Ciencias / Aulario
Consumo Energético kWh Coste Energético €
26%
46%
54% 4%
| OEnergia Eléctrica O Gas Natural | O Energia Eléctrica @ Gas Natural
2.1.5 Edificio de la facultad de Enfermeria
Consumo Energético KWh Coste Energético € 139
29%
1% 87%
| _oEnergia Eléctrica @ Gas Natural | ‘ OEnergia Eléctrica @ Gas Natural
2.1.6 Edificio de la Facultad de Ambientales
Consume Energético kWh Coste Energético €
31% 46%
54%
69%
| oEnergia Eléctrica D Gas Natural | O EnergiaEléctrica @ Gas Natural
2.1.7 Edificio de la Facultad de Quimica Fina
Consumo Energético kiWh Coste Energético €
18%
48%
52% 2%,
\ OEnergia Eléctrica O Gas Natural | OEnergiaEléctrica @ Gas Natural
Servicio de Caracterizacion Energética Péagina 13 de 24
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2.2 RATIOS DE CONSUMO

2.2.1 Ratios de consumo en funcion de superficie y usuarios

Ne° de
usuarios

Ocupacion | Superficie
CIED) (m?)

kWhe/m? | kWhefusuario | kWhym? | kwhy/usuario

Edificio de Politécnico 320 58.000 560 716 7417 6613 | 6.8495
W 320 25.000 250 71,7 716,3 69,79 | 697937
e 320 6.000 750 71,1 572,9 200,00 | 1.600,00
S 320 25000 | 2800 | 1064 9498 91,91 820,63
Ediﬁccii;’n‘iiea':‘yF:ﬁ‘f;r?g e 320 18500 | 1500 67,7 8355 80,03 987,04
S 320 7.096 850 716 595,6 29,69 247,90
Ediﬁ‘:igs‘,en:i;a;#:ad - 320 3.500 150 205,0 4788 14852 | 3.465.66

Segun la guia de Auditorias Energéticas en Centros Docentes publicado la Fundacion de la
Energia de la Comunidad de Madrid, el ratio aconsejado promedio en edificios docentes de
la Comunidad de Madrid es de 174,37 kWh/m? por lo que la mayor parte de los edificios
incluidos en el presente Proyecto, estdn mejor que la media de la region.

2.3 DISTRIBUCION DE CONSUMOS POR TECNOLOGIAS
2.3.1 Distribucion de consumos por fuente y sistema

Gas natural

Electricidad

lluminacién
Calefaccion

Climatizacién
Ofiméatica

Edificio de Politécnico

Edificio de la Facultad de
Medicina

Edificio de la Facultad de
Ciencias Ambientales

Edificio de la Facultad de
Farmacia
Edificio de la Facultad de
Ciencias y Aulario

Edificio de la Facultad de
Enfermeria

Edificio de la Facultad de
Quimica Fina

Servicio de Caracterizacion Energética Péagina 14 de 24
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Gréficamente se representa (solo distribucion eléctrica) de la siguiente forma.

2.3.2 Edificio Politécnico

‘ Balance Energético por Tecnologias I

8%

24%

3@ lluminacién

‘ O Climatizacion

0O Otros

O Equipos ofimaticos

2.3.3 Edificio de la Facultad de Medicina

| Balance Energético por Tecnologias I

7%

18%

24%

51%

| OClimatizacion Blluminacion OOtros BOEquipos ofimaticos

2.3.4 Edificio de la facultad de Farmacia

| Balance Energético por Tecnologias I

10%
12%

26%

52%

OClimatizacion Blluminacion OOtros OEquipos ofimaticos

2.3.5 Edificio de la Facultad de Ciencias / Aulario

Balance Energético por Tecnologiasl

12%

15%

29%

44%

O Climatizacion @ lluminacién [10tros

O Equipos ofimaticos

Servicio de Caracterizacion Energética
Resumen Universidad de Alcala de Henares
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2.3.6 Edificio de la facultad de Enfermeria

| Balance Energético por Tecnologias |

13%

16%

23%

48%

OClimatizacién Olluminacién OOtros OEquipos ofimaticos

2.3.7 Edificio de la Facultad de Ambientales

| Balan ce Energético por Tecnologiasl

30%—

| 0 Climatizacion 3 lluminacién 0O Otros O Equipos ofimaticos

2.3.8 Edificio de la Facultad de Quimica Fina

| Balance Energético por Tecnologias |

12%

16%

25%

47%

| OClimatizacion Blluminacién OOtros DOEquipos ofimaticos

3 Medidas de eficiencia energética propuestas

&
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fenosa

Para la Universidad de Alcala de Henares se proponen las siguientes medidas descritas en
las tablas resumenes. Indicar que los siguientes edificios ya son clientes de gestién

energética de Gas Natural Servicios.
= Facultad de Medicina
= Facultad de Ciencias y Aulario

Servicio de Caracterizacion Energética
Resumen Universidad de Alcala de Henares
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3.1 EDIFICIO DE LA ESCUELA POLITECNICA

Tabla 1. Resumen de medidas de ahorro propuestas

Tipo de Accién Ahorro anual
Descrincién de la meiora Inversion Periodo de Ahorro anual de
P J inicial (€) retorno (afios) | emisiones de CO, (1)
Sustitucién de quemadores
actuales por modulantes X 67.714 0,85 2.979 0.5 6.090 2 14,2
Sustitucion del tanque de X 6.765 0.1 668 | 01 1.500 22 43
flexores
Sustitucidn de balastos X 230.903 5,5 31.598 4.9 156.160 4.9 149,9
Instalacion de interruptores
Temporizados en aseos X 12.768 0,16 1.505 0,24 4.800 3,2 8,3
Instalacién de Control de
lluminacion X 37.778 0,4 5.431 0,8 73.185 13,5 24,5

Nota:

Las siglas corresponden, respectivamente, a Eficiencia Energética, Sustitucion de Fuente Energética, Energias Renovables y
Cogeneracion y Asesoramiento en la Contratacion de Energias

Servicio de Caracterizacion Energética
Resumen Universidad de Alcala de Henares Pagina 17 de 24



3.2 EDIFICIO DE LA FACULTAD DE MEDICINA

Tabla 2. Resumen de medidas de ahorro propuestas

4
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Tipo de Accién Ahorro anual
Descrincién de la meiora Inversion Periodo de Ahorro anual de
P J inicial (€) retorno (afios) | emisiones de CO, (1)
Instalacion de termostatos en las
plantas del edificio X 174.484 4,9 6.560 2,3 6.600 1 36,6

Instalacion de interruptores

Temporizados en aseos X 4.269 0,1 503 0,2 1.500 3 2,8
Sustitucién de quemadores

actuales por modulantes X 52.345 1,48 1.936 0,7 6.240 3,2 11

Sustitucién de balastos X 107.421 3,04 | 15.254 4,9 109.000 7,1 69,7

Nota:

Las siglas corresponden, respectivamente, a Eficiencia Energética, Sustitucion de Fuente Energética, Energias Renovables y

Cogeneracion y Asesoramiento en la Contratacién de Energias

Servicio de Caracterizacion Energética
Resumen Universidad de Alcala de Henares
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3.3 EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES

Tabla 3. Resumen de medidas de ahorro propuestas

Tipo de Accion

Descripcion de la mejora

Instalacion de interruptores
Temporizados en aseos

Ahorro anual

Inversién
inicial (€)

Periodo de
retorno (afios)

4
gasNatural ~
fenosa

Ahorro anual
de emisiones
de CO, ()

Sustitucidn de balastos X 41.192

5.315

5,6

37.440

26.734

44.038

3,25

5.656

38.040

6,6

28.614

Nota:
Las siglas corresponden, respectivamente, a Eficiencia Energética, Sustitucion de Fuente Energética, Energias Renovables y
Cogeneracion y Asesoramiento en la Contratacién de Energias

Servicio de Caracterizacion Energética
Resumen Universidad de Alcala de Henares
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3.4 EDIFICIO DE LA FACULTAD DE FARMACIA

Tabla 4. Resumen de medidas de ahorro propuestas

Tipo de Accion Ahorro anual

Inversion

Periodo de

4
gasNatural ~
fenosa

Ahorro anual

Descripcion de la mejora L = de emisiones
inicial (€) retorno (afos) de CO» (1)
Sustitucion de quemadores | 68.491 | 138 | 2573 | 0,64 4.600 1,78 12.739
actuales por modulantes ' ' ' ' ' ' '
Instalacion de ldmparas de
bajo consumo X 1.706 0,03 201 0,01 384 2 1.107
Instalacién de interruptores
Temporizados en aseos X 9.598 0,21 1.130 0,05 3.200 2,8 6.229
Sustitucién de balastos X 172.859 3,5 24.078 | 6,01 127.452 5 112.185

Las siglas corresponden, respectivamente, a Eficiencia Energética, Sustitucion de Fuente Energética, Energias Renovables y

Cogeneracion y Asesoramiento en la Contratacién de Energias

Servicio de Caracterizacion Energética
Resumen Universidad de Alcala de Henares
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3.5 EDIFICIO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS Y AULARIO

Tabla 5. Resumen de medidas de ahorro propuestas

Tipo de Accién Ahorro anual

Inversién

Descripcion de la mejora inicial (€)

Instalacién de interruptores
Temporizados en aseos

Periodo de
retorno (afios)

4
gasNatural ~
fenosa

Ahorro anual
de emisiones
de CO, ()

Sustituciéon de balastos X 81.774 3 10.425 52 77.510

7,4

53.071

90.143 3,3 11.413 57 79.010

58.502

Las siglas corresponden, respectivamente, a Eficiencia Energética, Sustitucion de Fuente Energética, Energias Renovables y

Cogeneracion y Asesoramiento en la Contratacion de Energias
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3.6 EDIFICIO DE LA FACULTAD DE ENFERMERIA

Tabla 6. Resumen de medidas de ahorro propuestas

Tipo de Accion

Descripcion de la mejora

Instalacién de lamparas tipo LED
en aseos

Ahorro anual

Inversion
inicial (€)

Periodo de
retorno (afos)

4
gasNatural ~
fenosa

Ahorro anual
de emisiones
de CO (1)

Sustitucion de balastos X 26.198

3,7

3.314

4,8

33.880

10

21.988

32.678

4,6

4.077

59

35.680

8,8

23.095

Las siglas corresponden, respectivamente, a Eficiencia Energética, Sustitucion de Fuente Energética, Energias Renovables y

Cogeneracion y Asesoramiento en la Contratacion de Energias
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3.7 EDIFICIO DE LA FACULTAD DE QUIMICA FINA

Tabla 7. Resumen de medidas de ahorro propuestas

Tipo de Accién

Descripcién de la mejora

Instalacién de interruptores
Temporizados en aseos

Ahorro anual

Inversién
inicial (€)

Periodo de
retorno (afnos)

4
gasNatural ~
fenosa

Ahorro anual
de emisiones
de CO; ()

Sustitucion de balastos X 35.916

2,9

4.403

4,3

19.560

4,4

12.694

37.644

3,04

4.606

4,5

20.160

4,4

18.125

Las siglas corresponden, respectivamente, a Eficiencia Energética, Sustitucion de Fuente Energética, Energias Renovables y

Cogeneracion y Asesoramiento en la Contratacion de Energias.
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3.8 RESUMEN DE POTENCIALES DE AHORRO

gasNatural

b

fenosa

Ahorro Ah , .
energético Offo ECONOMICO Inversion Periodo de Ahorro anual
Centro L retorno de emisiones
inicial (€) (afios) de CO (1)
Edificio de Politécnico 355.928 7 42.181 6 241.735 5,7 201,2
Edificio de la Facultad de
Medicina 338.519 9,52 24.253 8,1 123.340 5 120,1
Edificio de la Facultad de
Ciencias Ambientales 44.038 3,25 5.656 6 38.040 6,6 28.614
Edificio de la Facultad de
Farmacia 252.654 5,12 27.782 6,71 135.636 4,88 132.260
Edificio de la Facultad de
Ciencias y Aulario 90.143 3,3 11.413 57 79.010 7 58.502
Edificio de la Facultad de
Enfermeria 32.678 46 4.077 59 35.680 8,8 23.095
Edificio de la Facultad de
Quimica Fina 37.644 3,04 4.606 4.5 20.160 4,4 18.125
SUMA GLOBAL 1.151.604 kWhia | - 119.968 €/a | - 673.601 ; 260.917
PROMEDIO 164.514 kWh/a | 5,12% | 17.138€/a |6,13% | 96.228 € 6,05 37.273,9
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